
sISTEMA PEREBROSA FAZY USKORQ@]EGO NAPRQVENIQ
PROTONNOGO SINHROTRONA u-70

n.a. iGNA[IN, s.a. kALUGIN

gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, rOSSIQ

s 1999 G. W RAMKAH RABOT PO AWTOMATIZACII UPRAWLENIQ PROTONNYM SINHROTRONOM u-70
DEJSTWUET NOWAQ SISTEMA PEREBROSA FAZY NA KRITIˆESKOJ “NERGII. dANNAQ MODERNIZACIQ PO-

ZWOLILA SNIZITX WREMQ PEREKL@ˆENIQ FAZY w˜ I DALA WOZMOVNOSTX USTANAWLIWATX TREBUEMYJ

UGOL ϕS DISTANCIONNO, NEPOSREDSTWENNO S GLAWNOGO PULXTA USKORITELQ.

sISTEMA PEREKL@ˆENIQ (PEREBROSA) FAZY SIGNALA RADIOˆASTOTY ZADA@]EGO GENERATORA

(zg) PREDSTAWLQET SOBOJ PROGRAMMIRUEMU@, OTKL@ˆAEMU@ LINI@ ZADERVKI. sDWIG FAZY SIG-
NALA NA TREBUEMYJ UGOL ϕ REALIZUETSQ PROPUSKANIEM EGO ˆEREZ OTREZOK KOAKSIALXNOGO KABELQ

ZADANNOJ DLINY L, OBESPEˆIWAQ ZAPAZDYWANIE NA “KWIWALENTNOE ϕ ZNAˆENIE τL. tAKOE RE[E-
NIE DOPUSTIMO, TAK KAK MAGNITNOE POLE H I, SLEDOWATELXNO, ˆASTOTA USKORQ@]EGO NAPRQVENIQ

Fr˜(H) W MOMENT PEREHODA ˆEREZ KRITIˆESKU@ “NERGI@ IME@T NEIZMENNOE OT CIKLA K CIKLU

ZNAˆENIE.

rIS. 1: bLOK SHEMA MODULQ PEREBROSA FAZY u-70.

sISTEMA REALIZOWANA W MODU-
LE STANDARTA “sUMMA”. bLOK-SHEMA

PREDSTAWLENA NA RIS. 1. pROTONNYJ

PUˆOK NA SINHROTRONE u-70 DOSTI-

GAET KRITIˆESKOJ “NERGII PRI ZNA-
ˆENII MAGNITNOGO POLQ H ≈ 1395 —,

KOTOROMU SOOTWETSTWUET RADIOˆA-
STOTA Fr˜ ≈ 5,97mgC. pERIOD T =

167.5 NS.

tREBUEMOE ZNAˆENIE τL ≡ ϕ SO-
ZDAETSQ KOMMUTACIEJ OTREZKOW KA-
BELQ RAZLIˆNOJ DLINY, IME@]IMI-

SQ W MAGAZINE ZADERVEK (mAG. lz).
kABELXNYE OTREZKI OTMERENY TA-

KIM OBRAZOM, ˆTOBY POLUˆITX KOM-
BINACIEJ IH SOEDINENIJ WREMENA ZAPAZDYWANIQ, “KWIWALENTNYE DIAPAZONU ϕ = (90; 153)o S

RAZRE[ENIEM 1o I TOˆNOSTX@ NE HUVE ±1o. bYSTRODEJSTWU@]IJ “LEKTRONNYJ KL@ˆ W ZAWISI-
MOSTI OT SOSTOQNIQ TRIGGERA PROIZWODIT PEREKL@ˆENIE WYHODNOGO USILITELQ MEVDU SIGNALAMI

w˜ NEPOSREDSTWENNO IZ WHODNOGO USILITELQ I IZ MAGAZINA ZADERVEK. tRIGGER USTANAWLIWAETSQ

IMPULXSOM KRITIˆESKOJ “NERGII (EKP ) I SBRASYWAETSQ IMPULXSOM NAˆALA CIKLA (nc), WYRA-

BATYWAEMYMI TAJMERAMI “LEKTRONNOJ APPARATURY GLAWNOGO PULXTA u-70. pROGRAMMIROWANIE

MAGAZINA ZADERVEK OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ INTERFEJS KARKASA “sUMMA” UDALENNOJ —wm. dLQ

“TOGO NAPISANO SPECIALXNOE PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE.

rIS. 2 ILL@STRIRUET TIPIˆNYJ PEREHODNOJ PROCESS W TRAKTE Fr .˜.. lUˆ 1 — w˜ SIGNAL

NA WYHODE MODULQ. lUˆ 2 — FRONT IMPULXSA EKP . oB]EE WREMQ PEREKL@ˆENIQ FAZY Fr˜ (OT

FRONTA EKP DO OKONˆANIQ PEREHODNOGO PROCESSA) SOSTAWLQET 350..400 NS— MENEE TREH PERIODOW

RADIOˆASTOTY.

nA RIS. 3 OTOBRAVENY SIGNALY Fr˜ BEZ FAZOWOGO SDWIGA (LUˆ 3) I NA WYHODE SISTEMY

PEREBROSA FAZY (LUˆ 1) W MOMENT SOBYTIQ EKP .
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rIS. 2: oSCILOGRAMMA PEREHODNOGO PROCESSA NA

WYHODE MODULQ PRI PEREHODE ˆEREZ KRITIˆESKU@

“NERGI@.

rIS. 3: oSCILOGRAMMA Fr˜ NEPOSREDSTWENNO S zg

I NA WYHODE MODULQ, ϕ = 122o.
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