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The TV-based accelerator diagnostics systems become very popular. The author present this real time
client-server image processing system for the beam measurement. The product is developed using OOP and
supports both TINE and DCOM as a control protocol. The jpeg compression-decompression is used for
significant network traffic reduction. Video acquisition is based on Data Translation Inc. frame grabbers
DT3155, DT313x and matching provider library. Image processing includes light spot position and size
calculation, filtering, visualization, image loading/saving, scaling, comparison, other useful procedures. It
is optimized for the beam measurement purposes. Simultaneous transparent control by multiple clients is
possible. The whole output runs up to 10 Hz using 10 Mbps Ethernet and 500 MHz Pentium III workstations
with full sized CCIR 768x576 8 bit grayscale images.

wWEDENIE

tELEWIZIONNYE IZMERITELXNYE I UPRAWLQ@]IE SISTEMY [IROKO PRIMENQ@TSQ NA SOWRE-
MENNYH USKORITELQH I W DRUGIH PRILOVENIQH. oNI OBLADA@T WYSOKOJ INFORMATIWNOSTX PRI

DOSTATOˆNOJ TOˆNOSTI I BYSTRODEJSTWII I SOSTAWLQ@TSQ IZ PROMY[LENNO WYPUSKAEMYH TELE-
KAMER, OB˙EKTIWOW I FREJMGRABBEROW. rAZWITIE RYNKA KOMMERˆESKOGO TELEOBORUDOWANIQ WEDET

K NEPRERYWNOMU SNIVENI@ CEN NA KOMPONENTY I POWY[ENI@ IH KAˆESTWA. dRUGIM DOSTOIN-
STWOM TELEWIZIONNYH TEHNOLOGIJ QWLQETSQ PROSTOTA IH “KSPLUATACII I PODDERVKI.

iNFORMACIONNAQ NASY]ENNOSTX, PRISU]AQ TELEWIZIONNYM METODIKAM, STANOWITSQ OGRANI-

ˆIWA@]IM FAKTOROM PRI OBRABOTKE DANNYH I IH PEREDAˆE PO SETI. oDNO OCIFROWANNOE 8-BITNOE

768×576 IZOBRAVENIE CCIR (EWROPEJSKIJ ˆERNO-BELYJ TELESTANDART) ZANIMAET 442 kb, I PRI

25 gC RABOTE 10 Mb DANNYH PROIZWODQTSQ KAVDU@ SEKUNDU. tEORETIˆESKI NAIBOLEE RASPRO-
STRANENNYJ 10 MB/S Ethernet MOVET PEREDAWATX 1 Mb W SEKUNDU, NO PRAKTIˆESKI W SISTEME

UPRAWLENIQ ODNO PRILOVENIE NE DOLVNO POTREBLQTX BOLX[E 20−30 % SETEWYH RESURSOW. tOLX-
KO SOWREMENNYE PC SPOSOBNY OBRABATYWATX WIDEOINFORMACI@ S VIWOJ SKOROSTX@, PRI “TOM

ONI TREBU@T WYSOKO OPTIMIZIROWANNOE PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE. bOLX[INSTWO KOMMERˆESKIH

PROGRAMM RE[A@T ZADAˆI RASPOZNAWANIQ OBRAZOW, UWELIˆENIQ KONTRASTNOSTI, FILXTROWANIQ.
oNI RAZWIWA@TSQ W NAPRAWLENII DWOIˆNYH LOGIˆESKIH PREOBRAZOWANIJ I HORO[O RABOTA@T S

IZOBRAVENIQMI WYSOKOGO KAˆESTWA. wYSOKAQ RADIACIQ I BOLX[IE RAZMERY SOWREMENNYH USKO-
RITELEJ OBUSLAWLIWA@T BOLX[U@ DLINU PUTI ANALOGOWYH WIDEOSIGNALOW, ˆTO DELAET IH ZA-

[UMLENNYMI. dIAGNOSTIKA PUˆKOW OBYˆNO TREBUET IZMERENIQ RAZMERA I POLOVENIQ GAUSSOWA

RASPREDELENIQ S WYˆITANIEM FONOWOGO IZOBRAVENIQ W REALXNOM MAS[TABE WREMENI.

iZMERITELXNAQ SISTEMA, SOZDANNAQ W DESY [1], WKL@ˆAET MNOGO POLEZNYH WOZMOVNO-

STEJ. oNA BYLA OSNOWOJ “TOGO PROEKTA. nEOBHODIMOSTX NEPRERYWNOGO SETEWOGO KONTROLQ tw-
MONITORA SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ HERA Lumi-Ugrade POTREBOWALA PEREDAˆU REGISTRIRU-

EMYH IZOBRAVENIJ S ISPOLXZOWANIEM JPEG KOMPRESSII-DEKOMPRESSII. oPTIMIZIROWANNYJ PO

SKOROSTI ALGORITM OBESPEˆIWAET 20-KRATNOE UMENX[ENIE OB˙EMA PEREDAWAEMYH DANNYH BEZ ZA-
METNOJ POTERI TOˆNOSTI. dLQ POLNOFORMATNYH CCIR IZOBRAVENIJ NA 500 MgC Pentium III

SKOROSTX 10 gC BYLA DOSTIGNUTA PRI ISPOLXZOWANII 10 MB/S Ethernet I 25 gC — DLQ LOKALX-
NYH KLIENTOW. sISTEMA PODDERVIWAET 2 SETEWYH PROTOKOLA DCOM I TINE [3]. iSPOLXZUEMYE

FREJMGRABBERY WKL@ˆA@T PCI MODELI DT3155 I DT313X FIRMY Data Translation Inc. [2].
oB˙EKTNO-ORIENTIROWANNAQ METODIKA POZWOLQET LEGKO RAS[IRITX “TOT SPISOK. oPERACIONNAQ
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SISTEMA Windows NT S X86 RABOˆIMI STANCIQMI BYLA WYBRANA KAK NAIBOLEE OB]EE RE[ENIE.

bOLX[AQ ˆASTX PROGRAMMY NAPISANA NA VISUAL BASIC. nEKOTORYE PROCEDURY NAPISANY NA

C, A JPEG KOD ISPOLXZUET MMX ASSEMBLER.

1. aRHITEKTURA PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ

Component Object Model (COM) KAK NAIBOLEE OB]AQ TEHNOLOGIQ DLQ Windows BYLA WY-
BRANA OSNOWOJ ARHITEKTURY. kOMPLEKS SOSTOIT IZ SERWERA I DCOM ILI TINE KLIENTOW. kAK

KLIENT TAK I SERWER ISPOLXZU@T ODIN I TOT VE KOMPRESSOR-DEKOMPRESSOR MODULX DLQ JPEG

PREOBRAZOWANIJ.

1.1. COM ARHITEKTURA

nA RIS.1 POKAZANA COM KLIENT-SERWER DIAGRAMMA. sERWER WKL@ˆAET MODULI (KLASSY), UPRA-

WLQ@]IE RABOTOJ FREJMGRABBEROW. wNE[NIJ DOSTUP K MODUL@ OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ UNIWER-
SALXNYJ Board Control Interface (IBC). COM KLIENTY UPRAWLQ@T GRABBEROM ˆEREZ IBC. wSE

OSOBENNOSTI DANNOJ KARTY “TI MODULI SKRYWA@T WNUTRI SEBQ. sERWER-KLIENT PEREDAˆA DANNYH

BAZIRUETSQ NA DWUH KLIENTSKIH INTERFEJSAH: Frame Notification Interface (IFN) DLQ POLUˆENIQ

WIDEODANNYH I Control Notification Interface (ICN) DLQ OBNOWLENIQ KONTROLXNOJ INFORMACII.
ICN OBESPEˆIWAET PROZRAˆNOSTX UPRAWLENIQ — KAKOJ-LIBO KLIENT WYZYWAET UPRAWLQ@]U@

KOMANDU ˆEREZ IBC I ZATEM SERWER UWEDOMLQET WSEH SU]ESTWU@]IH KLIENTOW O REZULXTATE,

ISPOLXZUQ ICN.

rIS. 1: DCOM KLIENT-SERWER DIAGRAMMA.

rAZDELENIE KLIENTSKOGO INTERFEJSA NA 2 ˆASTI SDELANO TOLXKO DLQ UMENX[ENIQ SETEWOGO

OBMENA. fREJMGRABBER MOVET IMETX NESKOLXKO PODKL@ˆENNYH tw KAMER I UDOBNO IMETX OT-

DELXNYH KLIENTOW, IME@]IH OBA KLIENTSKIH INTERFEJSA IFN I ICN, DLQ KAVDOJ IZ NIH, A

TAKVE GLAWNOGO KLIENTA, UPRAWLQ@]EGO OB]IMI PARAMETRAMI PLATY I IME@]EGO TOLXKO ICN.

nET NIKAKOJ NEOBHODIMOSTI W DUBLIROWANNYH POSYLKAH OGROMNOGO KOLIˆESTWA WIDEODANNYH

GLAWNOMU KLIENTU.

gLAWNOE NEUDOBSTWO DCOM ˆASTI SISTEMY — NEOBHODIMOSTX REGISTRACII I KONFIGURACII.
iNTERFEJSY ICN, IFN I IBC TAK VE, KAK I SAMO SERWER-PRILOVENIE, DOLVNY BYTX ZAREGISTRI-
ROWANY I SKONFIGURIROWANY NA WSEH SERWERNYH I KLIENTSKIH MA[INAH.

1.2. TINE ARHITEKTURA

oB˙EKTNO-ORIENTIROWANNAQ METODIKA POZWOLILA OˆENX LEGKO WKL@ˆITX PODDERVKU DOPOLNI-
TELXNOGO SETEWOGO PROTOKOLA TINE (RIS.2). oNA REALIZUETSQ PRI POMO]I TINE ActiveX ACOP
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I SRV. TINE SERWER SRV WSTROEN W DCOM SERWERNYJ PROCESS. eGO KONTEJNER, Visual Basic

Form, SOZDAET MOST MEVDU PROTOKOLAMI. oNA SODERVIT UKAZATELX NA IBC GRABBERA I WYPOLNQ-
ET OBA KLIENTSKIH INTERFEJSA ICN I IFN. IBC ISPOLXZUETSQ DLQ PREOBRAZOWANIQ UDALENNOGO

TINE UPRAWLENIQ W NEPOSREDSTWENNYE FUNKCII FREJMGRABBERA. wNESENIE FORMY W SPISOK ICN
I IFN KLIENTOW OBESPEˆIWAET OBNOWLENIE KONTROLXNOJ I WIDEOINFORMACII.

rIS. 2: TINE KLIENT-SERWER DIAGRAMMA.

TINE KLIENT SOSTOIT IZ COM KLIENTA I MOSTA MEVDU PROTOKOLAMI, KOTORYJ OBRAZUET

Virtual Board Server (VBS). VBS — “TO COM MODULX, PREDSTAWLQ@]IJ WIRTUALXNYJ FREJM-
GRABBER. dLQ SWOIH KLIENTOW ON PREDOSTAWLQET WSE FUNKCII REALXNOGO PRIBORA.oN IMEET IBC I

OBNOWLQET SPISOK SWOIH ICN I IFN KLIENTOW. fUNKCII IBC PEREDA@TSQ TINE KLIENTOM ACOP W

REALXNYJ UDALENNYJ GRABBEROM ˆEREZ SERWER SRV. dOPOLNITELXNYJ NABOR ACOP ISPOLXZUETSQ

DLQ OBNOWLENIQ WIDEO I KONTROLXNOJ INFORMACII WIRTUALXNOGO GRABBERA W SOOTWETSTWII S

SOSTOQNIEM REALXNOGO UDALENNOGO PRIBORA. VBS WYZYWAET FUNKCII SWOIH IFN I ICN KLIENTOW

PRI POLUˆENII NOWYH IZOBRAVENIJ ILI IZMENENIJ PARAMETROW.

iSPOLXZOWANIE VBS POZWOLQET NE IZMENQTX COM KLIENTA. oDNAKO NET NIKAKOJ NEOBHODIMO-

STI POME]ATX VBS W OTDELXNYJ NT PROCESS. TINE ISPOLXZUET in-process SERWER, ZNAˆITELXNO

BOLEE “FFEKTIWNYJ. dOPOLNITELXNOE PREIMU]ESTWO LOKALXNOGO VBS — EGO MOVNO SKOMPILI-

ROWATX PRIWATNYM, I PRI “TOM OTPADET NEOBHODIMOSTX W REGISTRACII. —TO I BYLO PRODELANO

WKL@ˆENIEM TEH VE SAMYH IBC, IFN I ICN WIRTUALXNYH KLASSOW W PROEKT I IH PEREOPREDELE-
NIEM.

1.3. JPEG KOMPRESSOR-DEKOMPRESSOR

JPEG KOD OSNOWAN NA BIBLIOTEKE IJG [4] S ULUˆ[ENNOJ PROIZWODITELXNOSTX@. pERWONA-

ˆALXNAQ UNIX PROGRAMMA BYLA PREOBRAZOWANA W ActiveX. UNIX STILX OBRABOTKI O[IBOK BYL

ZAMENEN NA STANDARTNYJ DLQ COM. nAIBOLEE WREMQ-POTREBLQ@]IE PROCEDURY BYLI PEREPI-

SANY NA MMX ASSEMBLER. mODULX IMEET METODY “KOMPRESSIQ”, “DEKOMPRESSIQ” I SWOJSTWO

“KAˆESTWO KOMPRESSII”, SOOTWETSTWU@]EE JPEG STANDARTU. tIP WHODNYH-WYHODNYH DANNYH —
“TO OB]EPRINQTYJ W COM VARIANT. pODTIPY VARIANT OPREDELQ@T, NUVNO LI PROIZWODITX

ZAPRA[IWAEMOE DEJSTWIE S MASSIWOM PAMQTI ILI S FAJLOM. oBYˆNYE TELEWIZIONNYE IZOBRA-
VENIQ 768 × 576× 8 BIT OBRABATYWA@TSQ S 75%-M KAˆESTWOM MENX[E ˆEM ZA 40 MS, ˆTO SOOT-

WETSTWUET REVIMU REALXNOGO WREMENI. eSTX TAKVE WOZMOVNOSTX OTKL@ˆITX KOMPRESSI@. —TO

UDOBNO, ESLI KLIENT I SERWER NAHODQTSQ NA ODNOJ I TOJ VE MA[INE.

284



1.4. rEGISTRACIQ IZOBRAVENIQ

sISTEMA PODDERVIWAET Data Translation Inc. DT3155 I DT313X FREJMGRABBERY. rEGISTRI-
RU@]IE MODULI, RASPOLOVENNYE W SERWERNOM PROCESSE, WYPOLNENY KAK KLASSY, OBLADA@]IE

IBC. uPRAWLENIE KARTOJ OSU]ESTWLQETSQ WYZOWAMI BIBLIOTEKI Data Translation SDK. IBC RE-
ALIZUET “TO KLIENTSKOE UPRAWLENIE. rEGISTRIRUEMYE IZOBRAVENIQ I RABOˆIE PARAMETRY PERE-
DA@TSQ KLIENTAM ˆEREZ SOOTWETSTWU@]IE INTERFEJSY, ISPOLXZUQ callback METOD. wESX SPISOK

PODPISAW[IHSQ KLIENTOW OBSLUVIWAETSQ POSLE OBNOWLENIQ IZOBRAVENIQ ILI WYPOLNENIQ UPRA-
WLQ@]EGO DEJSTWIQ.

wYBOR W POLXZU callback METODIKI, PO SRAWNENI@ S OBYˆNOJ GENERACIEJ SOBYTIJ, BYL SDELAN

IZ-ZA BOLX[EGO KONTROLQ NAD POTOKOM DANNYH I OBRABOTKOJ O[IBOK ZAWIS[IH KLIENTOW. pERED

PEREDAˆEJ WIDEOIZOBRAVENIQ MOGUT SVIMATXSQ JPEG ActiveX.

1.5. aRHITEKTURA KLIENTA

oBRABOTKA IZOBRAVENIQ PROIZWODITSQ KLIENTOM. kAVDYJ KLIENT POLUˆAET I OBRABATYWAET

DANNYE NEZAWISIMO. —TO OBESPEˆIWAET GIBKOSTX SISTEMY. oSNOWOJ KLIENTA QWLQETSQ ActiveX
KLASS, IME@]IJ OBA INTERFEJSA ICN I IFN. oN PEREDAET SWOEMU KONTEJNERU (Visual Basic Form)

IZMERENNYE PARAMETRY PUˆKA.

fORMA TAKVE SODERVIT GRAFIKI WREMENNYH ZAWISIMOSTEJ POLOVENIQ I RAZMERA PUˆKA S

SOOTWETSTWU@]IM POLXZOWATELXSKIM INTERFEJSOM. oNA OBLADAET ICN I GUI DLQ UPRAWLENIQ

OB]IMI PARAMETRAMI PRIBORA.

1.6. ActiveX DLQ TV PRILOVENIJ

bAZOWAQ OBRABOTKA IZOBRAVENIQ OSU]ESTWLQETSQ RANEE RAZRABOTANNYM ActiveX. dOBAWLE-
NIE INTERFEJSOW SLEGKA POMENQLO KOD, NO FUNKCIONALXNOSTX OSTALASX PREVNEJ. oN POLUˆAET

DANNYE, OTNOSQ]IESQ K WYBRANNOJ TELEKAMERE, IH DEKOMPRESSIRUET I OBRABATYWAET, A TAK-

VE UPRAWLQET SOOTWETSTWU@]IM EJ KANALOM FREJMGRABBERA. dLQ NEOBHODIMOJ DEKOMPRESSII

ISPOLXZUETSQ JPEG MODULX. oBRABOTKA WYPOLNQETSQ SPECIALXNO NAPISANNYMI s DLL PROCE-

DURAMI I WKL@ˆAET ˆERNO-BELOE ILI PSEWDO-CWETNOE OTOBRAVENIE S PROIZWOLXNYM UWELIˆENIEM

I RAS[IRENIEM KONTRASTA, 2D I 1D GISTOGRAMMY, WYˆISLENIE PROFILQ I EGO GAUSSOWO FITI-

ROWANIE, FILXTROWANIE. oˆENX WAVNYM QWLQETSQ WYPOLNQEMOE PRI “TOM WYˆITANIE FONOWOGO

IZOBRAVENIQ. wYBIRAEMAQ POLXZOWATELEM PRQMOUGOLXNAQ OBLASTX (ROI) OGRANIˆIWAET OBRABA-

TYWAEMYJ MASSIW DANNYH.

mODULX OTOBRAVAET REGISTRIRUEMYE 2D RASPREDELENIQ S OTMEˆENNYM WYˆISLENNYM PO-
LOVENIEM PUˆKA, PROFILI I SOBSTWENNO RASSˆITANNYE DANNYE. wOZMOVNO TAKVE ZAPOMNITX

TEKU]EE SOSTOQNIE W DOPOLNITELXNOM OKNE KAK OPORNOE DLQ DALXNEJ[EGO SRAWNENIQ. pOLXZO-
WATELXSKIJ INTERFEJS POZWOLQET MENQTX ROI I MODY OTOBRAVENIQ, ZAGRUVATX I SOHRANQTX

GRAFIˆESKIE FAJLY, KONTROLIROWATX RABOTU FREJMGRABBERA.

1.7. kONFIGURACIQ SISTEMY

Microsoft Jet BAZA DANNYH (.MDB FAJLY) ISPOLXZUETSQ DLQ ZAGRUZKI I SOHRANENIQ RABO-
ˆIH PARAMETROW. eE MOVNO ˆITATX ILI IZMENQTX PRI POMO]I MS Access. sISTEMA ISPOLXZUET

DLQ “TOGO Data Access Objects (DAO). kAK KLIENT, TAK I SERWER ZAGRUVA@T PRI STARTE PO-

SLEDN@@ RABOˆU@ KONFIGURACI@ I SOHRANQ@T EE PRI OKONˆANII RABOTY. oB]IE PARAMETRY,
OPISYWA@]IE SOSTOQNIE PLATY, HRANQTSQ W SERWERNOJ BAZE DANNYH, A PARAMETRY, OTNOSQ]I-

ESQ K OBRABOTKE DANNYH, — W KLIENTSKOJ. nEZAWISIMAQ RABOTA KLIENTOW POZWOLQET IM IMETX

INDIWIDUALXNYE KONFIGURACII, WKL@ˆAQ VELAEMOE FILXTROWANIE, FON, ROI, MAS[TAB I T.D.
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1.8. oBRABOTKA O[IBOK

oBRABOTKE O[IBOK BYLO UDELENO T]ATELXNOE WNIMANIE. oNA SOOTWETSTWUET COM. nEKOTO-

RYE O[IBKI SERWERA PEREDA@TSQ KLIENTAM I OTOBRAVA@TSQ PRI POMO]I SPECIALXNO SOZDANNO-
GO SAMOUNIˆTOVA@]EGOSQ MessageBox ActiveX, NO BOLX[INSTWO IH OBRABATYWAETSQ LOKALXNO.

pRILOVENIE PROTOKOLIRUET KRITIˆESKIE O[IBKI W FAJL DLQ POSLEDU@]EGO ANALIZA. zADAˆA-
MAKSIMUM — “TO NAPISANIE PROGRAMMY, KOTOROE BUDET ADEKWATNO FUNKCIONIROWATX PRI NE-

RABOˆIH WNE[NIH USLOWIQH. w USLOWIQH UDALENNOGO DOSTUPA OPERATORU ˆREZWYˆAJNO WAVNO

SOOB]ITX PRIˆINU OTKAZA OBORUDOWANIQ.

2. zAKL@ˆENIE

wIRTUALXNYE KLASSY (INTERFEJSY) OBESPEˆIWA@T GIBKOSTX hardware I software. dLQ POD-

DERVKI DOPOLNITELXNOGO TIPA FREJMGRABBERA NEOBHODIMO TOLXKO SOZDATX SOOTWETSTWU@]IJ

EMU COM KLASS, WYPOLNQ@]IJ IBC I OBSLUVIWA@]IJ IFN I ICN KLIENTOW. oTLADKA POˆTI

WSEJ SISTEMY TAKVE STANOWITSQ WOZMOVNOJ BEZ OBORUDOWANIQ PRI POMO]I stub-KLASSA.
COM — “TO Microsoft STILX OB˙EKTNO ORIENTIROWANNOGO PROGRAMMIROWANIQ I SOZDANIQ

RASPREDELENNYH PRILOVENIJ. aWTORY STARALISX SLEDOWATX EMU PRI SOZDANII PREDYDU]EJ LO-

KALXNOJ WERSII. JPEG KOMPRESSIQ-DEKOMPRESSIQ POZWOLILA PREOBRAZOWATX EE W DCOM KLIENT-
SERWER WERSI@. TINE IMEET MNOGO PREIMU]ESTW W BOLX[IH GETEROGENNYH SISTEMAH — ON BY-

STREE, IMEET broadcast MODU I QWLQETSQ OB]EPRINQTYM W SISTEME UPRAWLENIQ DESY. TINE NE

NUVDAETSQ W REGISTRACII I KONFIGURACII KAVDOGO SERWERNOGO KLASSA NA KAVDOJ PC, ˆTO NE-

OBHODIMO DCOM. sOSU]ESTWOWANIE DWUH PROTOKOLOW DLQ DESY W “TOJ SISTEME IMEET SKOREE

ISTORIˆESKIE PRIˆINY, I PLANIRUEMYE ZDESX INSTALLQCII BUDUT ISPOLXZOWATX TINE. pREIMU-

]ESTWOM DCOM QWLQETSQ EGO NALIˆIE NAMicrosoft PLATFORMAH, ˆTO POZWOLQET INSTALLIROWATX

PRODUKT TAM, GDE NET TINE.

3. rEZULXTATY

pOLUˆENNYJ OPYT PRIMENENIQ TELEWIZIONNYH SISTEM DLQ IZMERENIQ PARAMETROW PUˆKA WY-

QWIL NEKOTORYE OB]IE ZAKONOMERNOSTI. nEKOTORYE PRILOVENIQ TREBU@T NEPRERYWNOE real time
IZMERENIE TV SIGNALA DLQ NABL@DENIQ BYSTRYH PROCESSOW. —TO DOSTIGAETSQ PRI NEPRERYW-

NOM PRIEME IZOBRAVENIJ FREJMGRABBEROM W OPERATIWNU@ PAMQTX SERWERA I POSLEDU@]EJ IH

PEREDAˆE I OBRABOTKE UVE S PROIZWOLXNOJ SKOROSTX@.
rIS.3 DEMONSTRIRUET IZMERENNYE TAKIM OBRAZOM ZAWISIMOSTI RASPREDELENIQ WERTIKALXNOGO

POLOVENIQ I RAZMERA OT WREMENI DLQ SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ DORIS. oBYˆNYJ DINAMIˆE-
SKIJ DIAPAZON ANALOGOWYH FREJMGRABBEROW SOSTAWLQET 8 BIT, NO TAKAQ TOˆNOSTX DOSTIGAETSQ

TOLXKO W IDEALXNYH USLOWIQH, KOGDA RASSTOQNIE OT KAMERY DO ADC NE PREWY[AET 2 M. rADIACI-
ONNYE POWREVDENIQ CCD TAKVE WOZDEJSTWU@T NA KAˆESTWO SIGNALA. oˆENX WAVNYM FAKTOROM

QWLQETSQ PRAWILXNOE WYˆITANIE FONOWOGO IZOBRAVENIQ. wAVNO POLUˆATX NADEVNYE REZULXTA-
TY PRI IZMENQ@]IHSQ USLOWIQH.

˜ELOWEˆESKIJ GLAZ IMEET LOGARIFMIˆESKU@ ˆUWSTWITELXNOSTX, ˆTO DELAET ODNOWREMENNOE

NABL@DENIE I IZMERENIE PROBLEMATIˆNYM. eDWA RAZLIˆIMOE DLQ ˆELOWEKA IZOBRAVENIE IDEALX-

NO PODHODIT DLQ IZMERENIQ I NAOBOROT, HORO[O WIDIMOE IZOBRAVENIE, KAK PRAWILO, PRIWODIT

K RASPREDELENI@ S PLOSKOJ WER[INOJ, SOOTWETSTWU@]EMU NASY]ENI@ IZMERITELQ. ˜TOBY “TO

PREODOLETX, UDOBNO PRIMENQTX PSEWDO-CWETNOE OTOBRAVENIE, ISPOLXZU@]EE RAZLIˆNYE CWETA

DLQ RAZLIˆNYH UROWNEJ INTENSIWNOSTI.
aWTOMATIˆESKOE UPRAWLENIE USILENIEM, PRISUTSTWU@]EE W CCD KAMERAH, ZATRUDNQET IZ-

MERENIE BYSTRYH QRKIH WSPY[EK PRI TEMNOM FONE. sU]ESTWU@T MNOGO DRUGIH ASPEKTOW TE-
LEWIZIONNYH IZMERENIJ, NO WKRATCE MOVNO ZAKONˆITX SLEDU@]IM: DANNAQ METODIKA MOVET
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OBESPEˆITX PREWOSHODNU@ TOˆNOSTX IZMERENIJ. nO ONA TREBUET T]ATELXNOGO PODBORA OBORUDO-

WANIQ, WKL@ˆAQ OB˙EKTIWY, APERTURY, OSWE]ENIE, FILXTRY.

rIS. 3: rASPREDELENIE WERTIKALXNOGO POLOVENIQ I RAZMERA OT WREMENI DLQ SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ

DORIS.

4. pREDLOVENIQ

sOZDANNAQ SISTEMA IMEET MNOGO OB]IH WOZMOVNOSTEJ, NO NEKOTORYE PRILOVENIQ TREBU-
@T DOPOLNITELXNYH FUNKCIJ. rAZRABOTKA DELALASX DLQ MONITORA SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ

HERA Lumi-Upgrade. oN REGISTRIRUET NESKOLXKO IZOBRAVENIJ PUˆKA OT RAZNYH MAGNITOW W

ODNOM TELEKADRE. sISTEMA POZWOLQET IH IZMERITX, ISPOLXZUQ NESKOLXKO ODNOWREMENNO RABOTA@-

]IH KLIENTOW, OBRABATYWA@]IH WYBRANNYE OBLASTI IZOBRAVENIQ NEZAWISIMO, NO “TOT PODHOD

NE OPTIMALXNYJ. rEALXNO NAM PROSTO NEOBHODIMO WWESTI NESKOLXKO ROI.

dRUGOJ WAVNOJ ZADAˆEJ MOGLO BYTX IZMERENIE NAKLONNOGO RASPREDELENIQ. iZMERITELXNAQ

APPARATURA (TELEKAMERA) NE WSEGDA IDEALXNO USTANOWLENA, I PODHODQ]AQ PROGRAMMNAQ OBRA-
BOTKA MOVET ULUˆ[ITX REZULXTAT.

bLAGODARNOSTI

mY HOTELI BY POBLAGODARITX NA[IH KOLLEG, PODELIW[IHSQ SWOIMI IDEQMI I OPYTOM. Mark
Lomperski BYL PERWYM POLXZOWATELEM SISTEMY. eGO INTERES WO WREMQ RAZRABOTKI I ZAMEˆANIQ

O FUNKCIONALXNOSTI I POLXZOWATELXSKOM INTERFEJSE BYLI OˆENX POLEZNY. Philip Duval, AWTOR

TINE PROTOKOLA, POMOG WKL@ˆITX EGO PODDERVKU W SISTEMU.
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