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uSKORITELXNYE KOMPLEKSY WKL@ˆA@T MNOVESTWO OBORUDOWANIQ, SOGLASOWANNAQ RA-
BOTA KOTOROGO OBESPEˆIWAETSQ TAK NAZYWAEMOJ TAJMERNOJ SISTEMOJ [1]. —TA SISTE-
MA SOSTOIT IZ CENTRALIZOWANNOGO TAJMERNOGO GENERATORA, ZADA@]EGO POSLEDOWATELX-
NOSTX SOBYTIJ W TAJMERNOJ SETI, I MNOVESTWA RASPREDELENNYH PO KOMPLEKSU PRIEMNI-
KOW TAJMERNYH SOBYTIJ. w DANNOJ RABOTE RASSMATRIWAETSQ STRUKTURA PROGRAMMNOGO

OBESPEˆENIQ TAJMERNOJ SISTEMY DLQ sku CERN PS.

1. aPPARATNAQ ORGANIZACIQ TAJMERNOJ SISTEMY

qDROM TAJMERNOJ SISTEMY QWLQETSQ GENERATOR TAJMERNYH SOBYTIJ MTG, POSTRO-
ENNYJ NA BAZE IBM PC AT/486 [2]. w NEM ISPOLXZUETSQ OBORUDOWANIE DLQ PRIEMA

SINHROIMPULXSOW (S PERIODAMI 1 MS I 1,5 S), PRIEMA 96 WNE[NIH SIGNALOW, ILI USLO-
WIJ, OPREDELQ@]IH TEKU]EE SOSTOQNIE PODSISTEM USKORITELXNOGO KOMPLEKSA, A TAKVE

MODULX GENERACII WYHODNYH TAJMERNYH SIGNALOW, OBRAZU@]IH 32-RAZRQDNYE TAJMER-
NYE SOBYTIQ, ILI FREJMY. mODULX POROVDAET DO 7 TAJMERNYH SOBYTIJ W KAVDOJ

MILLISEKUNDE I RASPROSTRANQET IH W TAJMERNOJ SETI.
pRIEMNIKAMI TAJMERNYH SOBYTIJ QWLQ@TSQ MODULI TG8 [2], WKL@ˆAEMYE W OBO-

RUDOWANIE VME-KREJTOW. —TO PROGRAMMIRUEMYE USTROJSTWA, IME@]IE 8 WYHODNYH

KANALOW— 16-RAZRQDNYH WYˆITA@]IH SˆETˆIKOW S RAZLIˆNYMI TIPAMI WHODNYH IM-
PULXSOW: WNUTRENNIE 1KHz I 10MHz, DO 2 WNE[NIH WHODOW. sˆETˆIKI MOGUT OBRAZOWY-
WATX CEPI, KOGDA WYHOD ODNOGO IZ NIH ISPOLXZUETSQ KAK WHOD DRUGOGO; DLINA CEPOˆKI

DO 4 SˆETˆIKOW. uSLOWIQ STARTA SˆETˆIKOW PROGRAMMIRU@TSQ IZWNE I OBRAZU@T TA-
BLICU EMKOSTX@ W 256 “LEMENTOW. kAVDYJ WHODNOJ FREJM ANALIZIRUETSQ S POMO]X@

KONTEKSTNO ADRESUEMOJ PAMQTI NA PREDMET SOOTWETSTWIQ KAKOMU-LIBO ZADANNOMU USLO-
WI@ I STARTUET SˆETˆIKI, USLOWIQ KOTORYH OKAZALISX WYPOLNENNYMI.

2. sTRUKTURA PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ TAJMERNOJ SISTEMY

pROGRAMMNOE OBESPEˆENIE TAJMERNOJ SISTEMY (ts) RASPREDELENO PO TREM UROW-
NQM: RABOˆIE STANCII, FRONT-END KOMPX@TERY (DSC), WSTROENNOE po TAJMERNYH PRI-
EMNIKOW.
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2.1. sOSTAW po UROWNQ RABOˆIH STANCIJ

oDNOJ IZ NAIBOLEE WAVNYH “LEMENTOW po UROWNQ RABOˆIH STANCIJ QWLQETSQ TAK

NAZYWAEMYJ REDAKTOR SUPERCIKLOW, S POMO]X@ KOTOROGO OPERATORY USKORITELXNOGO

KOMPLEKSA MOGUT MENQTX PARAMETRY I TOPOLOGI@ SUPERCIKLA — PERIODIˆESKOJ PO-
SLEDOWATELXNOSTI CIKLOW, SOSTAWLQ@]IH KOMPLEKS USKORITELEJ. —TA PROGRAMMA RA-
BOTAET S ARHIWAMI SUPERCIKLOW, PUˆKOW (UPORQDOˆENNOJ POSLEDOWATELXNOSTI CIKLOW

ODNOGO ILI BOLEE USKORITELEJ) I CIKLOW, HRANQ]IHSQ W CENTRALXNOJ BAZE DANNYH

ORACLE I DOSTUPNYH KAK NA ˆTENIE, TAK I NA ZAPISX. w SLUˆAE NEZAWISIMOJ RABOTY

USKORITELEJ WOZMOVNO ZADANIE RAZLIˆNYH SUPERCIKLOW DLQ RAZLIˆNYH USKORITELEJ

(LINEJNOGO INVEKTORA LPI, BUSTERA PSB, KOLXCEWOGO CPS). dANNYE WYBRANNOGO ILI

SFORMIROWANNOGO OPERATOROM SUPERCIKLA PEREDA@TSQ POSREDSTWOM DTMRT [3] W TAJ-
MERNYJ GENERATOR MTG, A OTTUDA PO ZAWER[ENI@ TEKU]EGO SUPERCIKLA W TAJMERNU@

SETX.
dIAGNOSTIˆESKAQ PROGRAMMA TAJMERNOGO GENERATORA TAKVE ISPOLNQETSQ NA RABO-

ˆEJ STANCII I POKAZYWAET TEKU]IE PARAMETRY SUPERCIKLA, TEKU]IE WNE[NIE USLOWIQ

I PROGRAMMIRUEMYE USLOWIQ WYBORA CIKLA (NORMALXNOGO, REZERWNOGO ILI DAMPA), OSU-
]ESTWLENNOGO po MTG W KAVDOJ TOˆKE TEKU]EGO SUPERCIKLA. lOGIKA RABOTY “TOJ

PROGRAMMY POWTORQET LOGIKU po TAJMERNOGO GENERATORA, ˆTO DAET WOZMOVNOSTX MODE-
LIROWANIQ POWEDENIQ sku PUTEM WARIACII PARAMETROW TEKU]EGO SUPERCIKLA W MODELI

BEZ REALXNOGO IZMENENIQ SUPERCIKLA.
pROGRAMMA-ARHIWATOR AWARIJNYH TAJMERNYH SOOB]ENIJ HRANIT POSLEDNIE 1000 SO-

OB]ENIJ, KOTORYE MOVNO FILXTROWATX KAK PO IMENAM DSC, TAK I PO TIPAM SOOB]ENIJ.
aWARIJNYE SOOB]ENIQ WOZNIKA@T NA UROWNE DSC, IME@]IH TAJMERNYE PRIEMNIKI

TG8.

2.2. sOSTAW po UROWNQ DSC

pROGRAMMNOE OBESPEˆENIE UROWNQDSC SOSTOIT IZ po TAJMERNOGO GENERATORAMTG
I TAJMERNOGO PRIEMNIKA TG8.

pROGRAMMA GENERACII TAJMERNYH SOBYTIJ SLEDU@]EGO CIKLA W SUPERCIKLE IS-
POLXZUET 96 WNE[NIH USLOWIJ I DANNYE, OPISYWA@]IE STRUKTURU TEKU]EGO SUPER-
CIKLA, DLQ FORMIROWANIQ TAK NAZYWAEMYH TELEGRAMM DLQ KAVDOGO IZ 3 USKORITELEJ
KOMPLEKSA. —TI TELEGRAMMY SODERVAT OPISANIE SLEDU@]EGO CIKLA W WIDE NABORA VIZ-
NENNO WAVNYH PARAMETROW (24 GRUPPY PO 16 BIT). dRUGIMI TAJMERNYMI SOBYTIQMI

QWLQ@TSQ DATA/WREMQ, TEKU]AQ MILLISEKUNDA (C-train) W CIKLE CPS, A TAKVE RQD

METOK WNUTRI CIKLA (TAK NAZYWAEMYE PROSTYE SOBYTIQ).
pRIEM TAJMERNYH SOBYTIJ, WKL@ˆA@]IH I TELEGRAMMY, OSU]ESTWLQETSQ WSEMI

DSC, IME@]IMI W SWOEM SOSTAWE MODULI TG8. sU]ESTWUET WYDELENNAQ DSC - dpls,
KOTORAQ RASPROSTRANQET POLUˆENNYE TELEGRAMMY PO LOKALXNOJ SETI —wm POSRED-
STWOM SISTEMY RASPREDELENIQ TABLIC DTMRT, ˆTO POZWOLQET WSEM —wm W SETI IMETX

DOSTUP K INFORMACII O CIKLE USKORITELEJ.
dOSTOWERNOSTX RABOTY MODULEJ TG8 W SOSTAWE sku KONTROLIRUETSQ W REALXNOM

MAS[TABE WREMENI PROGRAMMOJ survey, ISPOLNQ@]EJSQ NA KAVDOJ DSC. kAVDYJ CIKL

USKORITELQ ONA ANALIZIRUET PROTOKOL RABOTY MODULEJ TG8 NA PREDMET SOOTWETSTWIQ

EGO TABLICE USLOWIJ DANNOGO MODULQ I PRI NALIˆII RASHOVDENIJ FORMIRUET AWARIJ-
NYE SOOB]ENIQ DLQ PROGRAMMY-ARHIWATORA.
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wZAIMODEJSTWIE PROGRAMM S MODULQMI TG8 OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ DRAJWER “TIH

USTROJSTW, WYPOLNENNYJ DLQ os LynxOS. dRAJWER REALIZUET WSE NEOBHODIMYE OPE-
RACII PO WWODU/WYWODU, A TAKVE OSU]ESTWLQET ZAGRUZKU PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ

(firmware) I TABLICY USLOWIJ W MODULI TAJMERNYH PRIEMNIKOW.

2.3. sOSTAW po TAJMERNOGO PRIEMNIKA TG8

mODULI TG8 [2] POSTROENNY NA BAZE mp ms68332 FIRMY Motorola I SODERVAT

RABOˆU@ PROGRAMMU, ANALIZIRU@]U@ WHODNYE TAJMERNYE SOBYTIQ I FORMIRU@]U@

WYHODNYE UPRAWLQ@]IE SIGNALY I/ILI PRERYWANIQ VME, A TAKVE DIAGNOSTIˆESKU@

INFORMACI@, NEOBHODIMU@ DLQ KONTROLQ PRAWILXNOSTI FUNKCIONIROWANIQ MODULEJ.
dLQ OBMENA S CENTRALXNYM PROCESSOROM W DSC ISPOLXZUETSQ DWUHPORTOWAQ PAMQTX

EMKOSTX@ 1024 16-BITNYH SLOW. sKOROSTX OBSLUVIWANIQ POSTUPA@]IH TAJMERNYH SO-
BYTIJ QWLQETSQ WESXMA KRITIˆESKIM FAKTOROM: 7000 SOBYTIJ W SEKUNDU WO IZBEVANIE

ZAPAZDYWANIQ ILI POTERI ZNAˆA]IH SOBYTIJ. wAVNEJ[EJ KOMPONENTOJ MODULQ QWLQ-
ETSQ KONTEKSTNO ADRESUEMAQ PAMQTX, SPOSOBNAQ HRANITX DO 256 48-RAZRQDNYH SLOW I

OSU]ESTWLQTX BYSTRYJ POISK KL@ˆA. kL@ˆ QWLQETSQ PROGRAMMIRUEMYM USLOWIEM NA

START SOOTWETSTWU@]EGO SˆETˆIKA.
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