
wLIQNIE SPECIALXNYH OKISNYH POKRYTIJ
NA “MISSIONNYE SWOJSTWA RABOˆEJ POWERHNOSTI

USKORQ@]IH REZONATOROW

w.m.eFREMOW, e.w.zARUˆEJSKIJ, i.a.zWONAREW, o.w.mATWEEWA,
s.m.pESTEREW, l.m.sEWR@KOWA

oTRASLEWAQ PROBLEMNAQ LABORATORIQ TEHNOLOGII I ISSLEDOWANIQ

SWERHPROWODQ]IH REZONATOROW PRI ifw—, pROTWINO, rOSSIQ

wWEDENIE

iSPOLXZOWANIE w˜–SWERHPROWODIMOSTI W USKORITELXNOJ TEHNIKE TREBUET, ˆTOBY
SWERHPROWODQ]IE REZONATORY (spr) IMELI DOBROTNOSTX PORQDKA 1010 PRI EUSK =
5 − 40 mw/M. wELIˆINA eUSK OPREDELQET STOIMOSTX POSTROJKI USKORITELQ, DLQ SNI-
VENIQ KOTOROJ NEOBHODIMO UWELIˆENIE EUSK , ˆEGO MOVNO DOBITXSQ ZA SˆET SNIVENIQ

“MISSIONNYH “FFEKTOW I UWELIˆENIQ POROGA kW“NˆA (TERMOMAGNITNOJ NEUSTOJˆIWO-
STI SWERHPROWODQ]EGO SOSTOQNIQ).

sU]ESTWU@T RAZNYE METODY SNIVENIQ “MISSIONNYH “FFEKTOW [1-4] I UWELIˆENIQ

POROGA kW“NˆA [5,6]. oDIN IZ NIH — DI“LEKTRIˆESKOE POKRYTIE NA METALLIˆESKOJ

POWERHNOSTI, NAPRIMER ANODNAQ PLENKA Nb2O5 NA NIOBII.
cELX DOKLADA— POKAZATX WLIQNIE OKISNOGO POKRYTIQ Nb2O5 NA “MISSIONNYE SWOJ-

STWA RABOˆEJ POWERHNOSTI spr, A TAKVE NA “LEKTROFIZIˆESKIE PARAMETRY USKORQ@-
]IH REZONATOROW.

1. oPTIMIZACIQ PROCESSA ANODNOGO OKSIDIROWANIQ spr

w LITERATURE IME@TSQ PROTIWOREˆIWYE DANNYE OTNOSITELXNO WLIQNIQ ANODNYH

OKISNYH PLENOK NA PARAMETRY USKORQ@]IH spr. nAMI POLUˆENA MATEMATIˆESKAQ

MODELX PROCESSA ANODNOGO OKSIDIROWANIQ [1], PROWEDENA MNOGOFAKTORNAQ OPTIMIZACIQ

PROCESSA, POLUˆEN OPTIMALXNYJ REVIM [2], OBESPEˆIWA@]IJ MINIMALXNYE “MISSION-
NYE TOKI [5]:
103T (x) = 0, 01X21 + 31X1X2 + 1400X1X3 + 1, 5X1X4 + 500X1X5 − 215X1 + 23X

2
2 −

222X2X3+25X2X4+184X2X5−130X2−412X
2
3−128X3X4−688X3X5−129X3+5, 5X

2
4+

130X4X5 − 66X4 + 440X25 − 623X5 + 282,
GDE X1 – NAPRQVENIQ FORMIROWANIQ PLENKI, X2 – PLOTNOSTX TOKA ANODIROWANIQ, X3 –
KONCENTRACIQ “LEKTROLITA, X4 – TEMPERATURA “LEKTROLITA, X5 – WREMQ WYDERVKI

PRI NAPRQVENII FORMIROWANIQ.
X1 = 30 w , X2 = 1, 59 mA/SM

2, X3 = 1, 2N , X4 = 10, 2
oC, X5 = 2, 3 ˆ.

oSOBENNOSTI PROCESSA ANODNOGO OKSIDIROWANIQ REZONATOROW OPISANY W [5], GDE UKA-
ZANO, ˆTO DLQ POLUˆENIQ MINIMALXNYH “MISSIONNYH TOKOW NEOBHODIMO OBESPEˆITX

MINIMALXNOE SODERVANIE PRIMESEJ IZ “LEKTROLITA I MAKSIMALXNU@ PLOTNOSTX OKIS-
NOJ PLENKI. wAVNO, ˆTO W NA[EM SLUˆAE OPTIMALXNYJ REVIM ANODNOGO OKSIDIROWANIQ
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LEVIT W OBLASTI STABILXNYH MEHANIˆESKIH NAPRQVENIJ, ˆTO ISKL@ˆAET WOZMOVNOSTX

OBRAZOWANIQ TRE]IN W PLENKE I WOZNIKNOWENIE DOPOLNITELXNYH POTERX ZA SˆET FONON-
NOJ GENERACII [5].

rIS. 1: zAWISIMOSTX “MISSIONNYH TEMNOWYH TOKOW OT TOL]INY OKISNOJ PLENKI, PO-
LUˆENNOJ PO OPTIMALXNOMU REVIMU I USLOWIJ PODGOTOWKI spr K SBORKE.

rIS. 2: zAWISIMOSTX DOBROTNOSTI spr OT TOL-
]INY OKISNOGO POKRYTIQ PRI RABOTE NA MALOM

UROWNE MO]NOSTI.

2. wLIQNIE OKISNYH BARXEROW NA “MISSIONNYE SWOJSTWA RABOˆEJ POWERH-
NOSTI NIOBIEWYH spr

—KSPERIMENTALXNO IZUˆENO WLIQNIE RAZLIˆNYH USLOWIJ POSLE NANESENIQ PLENKI

PO OPTIMALXNOMU REVIMU NA “MISSIONNYE SWOJSTWA RABOˆEJ POWERHNOSTI spr.
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nA RIS.1 POKAZANA ZAWISIMOSTX “MISSIONNYH TEMNOWYH TOKOW OT TOL]IN PLENKI

Nb2O5 PRI RAZLIˆNYH USLOWIQH PROMYWKI PERED SBORKOJ spr. iZ RISUNKA WIDNO, ˆTO
WO WSEH SLUˆAQH MINIMALXNYE TEPLOWYE TOKI SOOTWETSTWU@T TOL]INE PLENKI Nb2O5
OT 480 DO 520 Ao.

nARQDU S “KSPERIMENTOM PROWEDEN TEORETIˆESKIJ RASˆET WLIQNIQ OKISNOJ PLENKI

NA DOBROTNOSTX spr PRI ˆASTOTE 3ggC.
iZ RIS.2 WIDNO, ˆTO MAKSIMALXNAQ DOBROTNOSTX PRI RABOTE REZONATORA NA MALOM

UROWNE MO]NOSTI BLIZKA K RASˆETNOJ PRI TOL]INE PLENKI OKOLO 500 Ao.
pRI RASˆETE WLIQNIQ POKRYTIQ Nb2O5 NA DOBROTNOSTX spr ”TESLA-Shape” [7]

ISSLEDOWANO SLEDU@]EE: RASˆET TUNNELXNYH w˜–TOKOW ˆEREZ SISTEMU Nb − Nb2O5–
WAKUUM, RASˆET “MISSIONNOJ NAGRUZKI spr, RASˆET POTERX W DI“LEKTRIˆESKOM POKRY-
TII, RASSEQNIE sw˜–MO]NOSTI W STENKAH spr. pRI “TOM ISPOLXZOWANY PROGRAMMY

SUPERFISH, URMEL–T, PRUDO.

rIS. 3: zAWISIMOSTX DOBROTNOSTI spr OT TOL]INY OKISNOGO POKRYTIQ I EGO tgδ PRI

EUSK=10 mw/M.
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iZ RIS.3 WIDNO, ˆTO MAKSIMALXNAQ DOBROTNOSTX PRI EUSK. = 10mw/M POLUˆENA PRI

TOL]INE DI“LEKTRIˆESKOGO POKRYTIQ, TAKVE SOOTWETSTWU@]EJ OPTIMALXNOMU REVI-
MU, W DIAPAZONE 480-520 Ao.

zAKL@ˆENIE

iSSLEDOWANIE WLIQNIQ OKISNYH PLENOK NA “LEKTROFIZIˆESKIE PARAMETRY spr E]E

NE ZAKONˆENO. mY NAMERENY IZUˆITX WLIQNIE OKISNYH BARXEROW NA DRUGIE WIDY “MIS-
SII (WTORIˆNAQ [7], AWTO“MISSIQ [8], AKUSTIˆESKAQ [4], “KZO“LEKTRONNAQ [9]), ˆTO PRED-
STAWLQET NESOMNENNYJ INTERES DLQ FUNDAMENTALXNYH ISSLEDOWANIJ.
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