
sISTEMA UPRAWLENIQ STENDOM GENERATORA PODAWLENIQ

NAˆALXNYH BETATRONNYH KOLEBANIJ PUˆKA

I STUPENI unk

n.i.lEBEDEW, a.g.lIHAˆEW, n.a.mALAHOW, n.w.pILQR, t.w.rUKOQTKINA
oB˙EDINENNYJ INSTITUT QDERNYH ISSLEDOWANIJ, dUBNA, rOSSIQ

w oiqi (G. dUBNA) SOWMESTNO S ifw— (G. pROTWINO) PREDLOVENA I RAZRABOTANA

SISTEMA PODAWLENIQ NAˆALXNYH BETATRONNYH KOLEBANIJ PUˆKA I STUPENI unk [1, 2].
kORREKCIQ O[IBOK INVEKCII OSU]ESTWLQETSQ UDARNYMI MAGNITAMI, RAZRABOTANNYMI
W ifw—. aMPLITUDA IMPULXSA TOKA W OBMOTKAH MAGNITA DO I0=500 a DLITELXNOSTX@

5 MKS. tOˆNOSTX I MINIMALXNYJ [AG USTANOWKI AMPLITUDY IMPULXSA NE HUVE 3% I0.
wOZDEJSTWIE NA PUˆOK PROISHODIT SERIEJ IZ 10 IMPULXSOW S ˆASTOTOJ W SERII 7 KgC,
ˆTO SOOTWETSTWUET DWUM OBOROTAM PUˆKA unk, ˆASTOTA SLEDOWANIJ SERIJ –0,14 gC.

fORMIROWANIE IMPULXSOW TOKA UDARNOGO MAGNITA PROIZWODITSQ SPECIALIZIROWAN-
NYM MO]NYM WYSOKOWOLXTNYM IMPULXSNYM GENERATOROM [3], WYPOLNENNYM NA BAZE

DLINNOJ FORMIRU@]EJ LINII I ZARQDNO–RAZRQDNYH TIRATRONNYH KOMMUTATOROW. rE-
GULIROWKA AMPLITUDY TOKA NAGRUZKI OSU]ESTWLQETSQ OTNOSITELXNYM IZMENENIEM WRE-
MENI WKL@ˆENIQ RAZRQDNOGO KOMMUTATORA K MOMENTU SRABATYWANIQ KOMMUTATORA NA-
GRUZKI.

dLQ ISSLEDOWANIQ HARAKTERISTIK MO]NOGO WYSOKOWOLXTNOGO IMPULXSNOGO GENERA-
TORA I MODELIROWANIQ REVIMOW RABOTY SISTEMY PODAWLENIQ PUˆKA PRI WWODE W I STU-
PENX unk RAZRABOTANA “LEKTRONNAQ APPARATURA I PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE UPRAWLE-
NIQ ISSLEDOWATELXSKIM STENDOM.

1. —LEKTRONNAQ APPARATURA I PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE

—LEKTRONNAQ APPARATURA WYPOLNENA W STANDARTE kamak I WKL@ˆAET W SEBQ:

• APPARATURU SINHRONIZACII, OBESPEˆIWA@]U@ ZAPUSK TIRATRONNYH KOMMUTATO-
ROW I IZMERITELXNOJ APPARATURY W ZADANNOJ WREMENNOJ POSLEDOWATELXNOSTI;

• INTERPOLQTOR — MODULX PREOBRAZOWANIQ KODA WO WREMENNOJ INTERWAL;

• APPARATURU IZMERENIQ AMPLITUDNO-WREMENNYH HARAKTERISTIK IMPULXSA TOKA

MAGNITA KORREKCII.

sTRUKTURNAQ SHEMA SISTEMY UPRAWLENIQ ISSLEDOWATELXSKIM STENDOM PREDSTAWLENA NA

RIS. 1.
oB]U@ SINHRONIZACI@ “LEKTRONNOJ APPARATURY UPRAWLENIQ WYSOKOWOLXTNOGO

STENDA OSU]ESTWLQ@T BLOKI REVIMA I SINHRONIZACII (bs), ZADA@]IE WREMENNU@

POSLEDOWATELXNOSTX RABOTY KANALA INVEKCII unk. cIFROWYE WOSXMIKANALXNYE PRO-
GRAMMIRUEMYE ZADERVKI bzn-8k ISPOLXZOWANY DLQ ZADANIQ WREMENNOJ DIAGRAMMY

SRABATYWANIQ TEHNOLOGIˆESKOGO OBORUDOWANIQ GENERATORA I “LEKTRONNYH MODULEJ

DIAGNOSTIKI. dIAPAZON REGULIROWOK KAVDOGO KANALA BLOKA ZADERVEK DO 10 MS, MI-
NIMALXNYJ [AG 100 NS, DVITTER MEVDU KANALAMI NE BOLEE 1 NS.
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rIS. 1: sTRUKTURNAQ SHEMA.

kL@ˆEWYM REGULIRU@]IM “LEMENTOM SISTEMY UPRAWLENIQ WYSOKOWOLXTNOGO GENE-
RATORA (wg) QWLQETSQ INTERPOLQTOR, KOTORYJ SOSTOIT IZ SPECIALIZIROWANNOGO DWUH-
PORTOWOGO MODULQ PAMQTI I CIFROWOGO TAJMERA.mODULX OSU]ESTWLQET PREOBRAZOWANIE

“KOD – WREMQ” W SOOTWETSTWII S ZAGRUVAEMOJ TABLICEJ. pRI PROGRAMMIROWANII INTER-
POLQTORA UˆITYWAETSQ NELINEJNAQ ZAWISIMOSTX OSTATOˆNOGO NAPRQVENIQ NA FORMIRU-
@]EJ LINII GENERATORA, POLQRNOSTX WKL@ˆAEMOJ SILOWOJ SISTEMY UDARNOGO MAGNITA,
A TAKVE IZMENENIE ZARQDNOGO NAPRQVENIQ NA FORMIRU@]EJ LINII W TEˆENIE SERII

IZ 10 CIKLOW. iNTERPOLQTOR PREDSTAWLQET SOBOJ DWUMERNU@ MATRICU PREOBRAZOWANIQ,
GDE PERWYM “LEMENTOM ADRESA QWLQETSQ NORMALIZOWANNYJ SIGNAL DATˆIKA POLOVENIQ

PUˆKA, A WTORYM — NOMER ZAWISIMOSTI, SOOTWETSTWU@]IJ SOSTOQNI@ FORMIRU@]EJ

LINII W KAVDOJ IZ CIKLOW SERII.
aPPARATURA IZMERENIQ AMPLITUDNO–WREMENNYH HARAKTERISTIK IMPULXSOW TOKA

MAGNITA KORREKCII WKL@ˆAET W SEBQ NABOR BYSTRYH AMPLITUDNO–CIFROWYH PREOBRA-
ZOWATELEJ S PAMQTX@ TIPA fk4225, fk4226 I PARALLELXNYJ REGISTR ki 015. acp
OBESPEˆIWA@T IZMERENIE AMPLITUD ZARQDNOGO NAPRQVENIQ, TOKA UDARNOGO MAGNITA,
A TAKVE FORMU SIGNALA TOKA W OBMOTKE. pARALLELXNYJ REGISTR ki 015 POZWOLQET

IMITIROWATX CIFROWOJ KOD O[IBKI INVEKCII OT GOLOWNOJ “LEKTRONIKI, OPREDELQ@-
]IJ AMPLITUDU I POLQRNOSTX IMPULXSA TOKA UDARNOGO MAGNITA. uPRAWLENIE KREJTOM

“LEKTRONIKI PROIZWODITSQ IBM PC/AT–386 W REVIME REALXNOGO WREMENI. rEZULXTATY
IZMERENIJ W PAUZE MEVDU SERIQMI OTOBRAVA@TSQ NA “KRANE MONITORA I SOHRANQ@TSQ

DLQ DALXNEJ[EJ OBRABOTKI. pROGRAMMY UPRAWLENIQ STENDOM, SORTIROWKI RAZRQDNYH

KRIWYH I IH OBRABOTKI SOZDANY NA QZYKAH sI I pASKALX.

2. iZMERENIE OSNOWNYH HARAKTERISTIK WYSOKOWOLXTNOGO GENERATORA (wg)

pRINCIP DEJSTWIQ WYSOKOWOLXTNOGO GENERATORA OSNOWAN NA PREOBRAZOWANII

“WREMQ–AMPLITUDA” W SOOTWETSTWII S RAZRQDOM FORMIRU@]EJ LINII, KOTORU@, S NEKO-
TORYM PRIBLIVENIEM MOVNO SˆITATX SOSREDOTOˆENNOJ EMKOSTX@. zAWISIMOSTX OSTA-
TOˆNOGO NAPRQVENIQ (A, SOOTWETSTWENNO, I AMPLITUDY IMPULXSA UDARNOGO MAGNITA)
OT WREMENI NELINEJNA. nEKOTORYE EE OTKLONENIQ OT “KSPONENCIALXNOGO WIDA (ZA SˆET

PEREHODNYH PROCESSOW) PREWY[A@T DOPUSTIMU@ POGRE[NOSTX, ODNAKO IH HARAKTER

I FORMA STABILXNY WO WREMENI I TOˆNO WOSPROIZWODQTSQ OT CIKLA K CIKLU. pER-
WYM “TAPOM NASTROJKI WYSOKOWOLXTNOGO GENERATORA QWLQETSQ OPREDELENIE REALXNYH
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AMPLITUDNO–WREMENNYH HARAKTERISTIK. nA RIS. 2 PREDSTAWLENY RAZRQDNYE (10 IM-
PULXSOW W SERII) HARAKTERISTIKI GENERATORA W RABOˆEM DIAPAZONE IZMENENIQ WREMENI

WKL@ˆENIQ RAZRQDNOGO TIRATRONA.

rIS. 2: rAZRQDNAQ HARAKTERISTIKA GENERATORA.

rAZLIˆIE AMPLITUD IMPULXSA TOKA MAGNITA PRI RAWNOM WREMENI WKL@ˆENIQ KOM-
MUTATOROW WYZWANO UMENX[ENIEM ZARQDNOGO NAPRQVENIQ NA LINII W SERII.

mETODOM NAIMENX[IH KWADRATOW PROIZWODILOSX SGLAVIWANIE KAVDOJ IZ “KSPERI-
MENTALXNYH KRIWYH. dLQ KAVDOJ IZ SGLAVENNYH KRIWYH PERESˆITYWALASX OBRATNAQ

ZAWISIMOSTX WREMENI WKL@ˆENIQ KOMMUTATORA I PO REZULXTATAM OBRABOTKI FORMIRO-
WALASX MATRICA DANNYH DLQ ZAGRUZKI W MODULX INTERPOLQTORA.

nA RIS. 3 PREDSTAWLENY RAZRQDNYE (10 IMPULXSOW W SERII) HARAKTERISTIKI GENERA-
TORA S WKL@ˆENNYM INTERPOLQTOROM, KOTORYJ PROIZWEL KORREKCI@ WREMENI WKL@ˆE-
NIQ KOMMUTATORA RAZRQDA I USTRANIL NELINEJNOSTX I UMENX[ENIE ZARQDNOGO NAPRQ-
VENIQ W SERII.

rIS. 3: zAWISIMOSTX TOKA W MAGNITE OT NORMALIZOWANNOGO ZNAˆENIQ SIGNALA O[IBKI

NA WHODE INTERPOLQTORA.

w POLNOMAS[TABNYH STENDOWYH ISPYTANIQH NORMALIZOWANNYE POKAZANIQ DATˆI-
KOW POLOVENIQ PUˆKA IMITIROWALISX GENERATOROM SLUˆAJNYH ˆISEL I ˆEREZ REGISTR

WWODA–WYWODA ki–015 KOD O[IBKI PODAWALSQ NA WHOD INTERPOLQTORA. zAWISIMOSTX AM-
PLITUDY TOKA W MAGNITE OT ZNAˆENIQ SIGNALA NA WHODE INTERPOLQTORA PREDSTAWLENA

NA RIS. 4.
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rIS. 4: rAZRQDNAQ HARAKTERISTIKA GENERATORA S WKL@ˆENNYM INTERPOLQTOROM.

kAK POKAZALI ISPYTANIQ, RAZBROS OTKLIKOW SISTEMY NE PREWYSIL 1,5% PO OTNO-
[ENI@ K MAKSIMALXNOJ AMPLITUDE TOKA W MAGNITE. kROME TOGO, RAZRABOTANNAQ “LEK-
TRONNAQ APPARATURA I PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE POZWOLQ@T FORMIROWATX I DRUGIE

(OTLIˆNYE OT PRQMOJ) PEREDATOˆNYE HARAKTERISTIKI WYSOKOWOLXTNOGO GENERATORA.
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