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wWEDENIE

iSTOˆNIK “LEKTRONOW USKORITELQ lu—-200 USTANOWKI iren oB˙EDINENNOGO IN-
STITUTA QDERNYH ISSLEDOWANIJ [1] DOLVEN OBESPEˆIWATX FORMIROWANIE NA WHODE W

GRUPPIROWATELX USKORQ@]EJ SISTEMY PUˆKA “LEKTRONOW S PARAMETRAMI:

• “NERGIQ “LEKTRONOW — 200 K“w;

• TOK PUˆKA W IMPULXSE —- 5a (DO 10 a);

• SREDNEKWADRATIˆNYJ RADIUS — 4 MM;

• DLITELXNOSTX IMPULXSA TOKA — ∼ 250 NS;

• ˆASTOTA CIKLOW — 150 gC;

• “NERGETIˆESKIJ RAZBROS — +
−2 K“w;

• NESTABILXNOSTX SINHRONIZACII — ≤ 1 NS.

rIS. 1: sHEMA KONSTRUKCII “LEKTRONNOJ PU[KI.

iSTOˆNIK RAZRABATYWAETSQ NA BA-
ZE ISTOˆNIKA “LEKTRONOW f–FABRIKI
iNSTITUTA QDERNOJ FIZIKI so ran

(G. nOWOSIBIRSK) [2], W KOTOROM IS-
POLXZOWANA “LEKTRONNAQ PU[KA S TER-
MOKATODOM, POSTOQNNYM WYSOKIM KA-
TODNYM NAPRQVENIEM –200 Kw, ZAZEM-
LENNYM ANODOM I SETOˆNYM UPRAWLE-
NIEM. kONSTRUKCIQ PU[KI, ADAPTIRO-
WANNAQ K SHEME USKORITELQ lu—–200,
PREDSTAWLENA NA RIS. 1 [3].

w PU[KE ISPOLXZUETSQ “LEKTRONNO-
OPTIˆESKAQ SISTEMA TRIODNOGO TIPA

S KATODNO-SETOˆNYM UZLOM OT GENERA-
TORNOJ LAMPY gs-34. w ISHODNOM SOSTOQNII “LEKTRONNO–OPTIˆESKAQ SISTEMA “ZAPI-
RAETSQ” POLOVITELXNYM (OTNOSITELXNO SETKI) KATODNYM SME]ENIEM DO 200 w. oT-
PIRANIE SISTEMY OSU]ESTWLQETSQ PO SETKE PODAˆEJ NA KATOD IMPULXSOW NAPRQVENIQ

OTRICATELXNOJ POLQRNOSTI S AMPLITUDOJ, PREWY[A@]EJ WELIˆINU KATODNOGO SME]E-
NIQ. uPRAWLENIE ISTOˆNIKOM “LEKTRONOW, PRERYWANIE I REGULIROWANIE WELIˆINY TOKA
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PUˆKA, SINHRONIZACIQ I FORMIROWANIE IMPULXSOW TOKA, A TAKVE REGULIROWKA ˆASTOT-
NYH REVIMOW BUDUT OSU]ESTWLQTXSQ S POMO]X@ MODULQ WYSOKOWOLXTNOGO TERMINALA,
WKL@ˆA@]EGO W SEBQ STABILIZIROWANNYJ ISTOˆNIK PITANIQ NAKALA KATODA, REGULIRU-
EMYJ ISTOˆNIK POSTOQNNOGO KATODNOGO SME]ENIQ I MODULQTOR – GENERATOR OTPIRA@-
]IH IMPULXSOW. kATODNO-SETOˆNYJ UZEL PU[KI I MODULX WYSOKOWOLXTNOGO TERMINALA

NAHODQTSQ POD OB]IM WYSOKIM (DO 200 Kw) KATODNYM POTENCIALOM. pEREDAˆA “LEK-
TRIˆESKOJ MO]NOSTI DLQ TERMINALA OSU]ESTWLQETSQ REZONANSNYM TRANSFORMATOROM

KOAKSIALXNOGO TIPA, PERWIˆNAQ I WTORIˆNAQ OBMOTKI KOTOROGO RAZDELENY GAZOWYM

IZOLIRU@]IM PROMEVUTKOM. sIGNAL ZAPUSKA I CIFROWOJ KOD UPRAWLENIQ WELIˆINOJ

KATODNO–SETOˆNOGO SME]ENIQ PEREDA@TSQ PO OB]EMU KANALU OPTIˆESKOJ SWQZI.

1. fUNKCIONALXNYJ SOSTAW SISTEMY UPRAWLENIQ “LEKTRONNOJ PU[KOJ

aPPARATURA UPRAWLENIQ “LEKTRONNOJ PU[KOJ lu—–200 PREDNAZNAˆENA DLQ RABOTY

W SOSTAWE AWTOMATIZIROWANNOJ SISTEMY UPRAWLENIQ USTANOWKI iren I WKL@ˆAET W

SEBQ:

• MODULX PITANIQ RAZDELITELXNOGO TRANSFORMATORA;

• RAZDELITELXNYJ WYSOKOˆASTOTNYJ TRANSFORMATOR;

• MODULX PEREDATˆIKA FAZOMANIPULIROWANNOGO KODA AMPLITUDY SME]ENIQ I WRE-
MENNOJ OTMETKI SRABATYWANIQ MODULQTORA;

• WYSOKOWOLXTNYJ BLOK UPRAWLENIQ.

sTRUKTURNAQ SHEMA SISTEMY UPRAWLENIQ “LEKTRONNOJ PU[KOJ PREDSTAWLENA NA RIS. 2.

rIS. 2: sTRUKTURNAQ SHEMA SISTEMY UPRAWLENIQ “LEKTRONNOJ PU[KOJ.
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mODULX PITANIQ RAZDELITELXNOGO TRANSFORMATORA WYPOLNEN PO KLASSIˆESKOJ SHE-
ME DWUHTAKTNOGO INWERTORA I PREDNAZNAˆEN DLQ FORMIROWANIQ PEREMENNOGO IMPULXS-
NOGO NAPRQVENIQ NA REZONANSNOJ ˆASTOTE ∼ 16 KgC I AMPLITUDOJ 150 w. kONSTRUK-
TIWNO MODULX WYPOLNEN W WIDE AWTONOMNOGO PRIBORA.

rAZDELITELXNYJ WYSOKOˆASTOTNYJ TRANSFORMATOR OBESPEˆIWAET PEREDAˆU MO]NO-
STI ∼ 100 wT, NEOBHODIMU@ DLQ PITANIQ MODULQ WYSOKOWOLXTNOGO BLOKA UPRAWLENIQ.
nIZKOWOLXTNAQ ˆASTX TRANSFORMATORA WKL@ˆAET W SEBQ NABORNYJ MAGNITNYJ SEDEˆ-
NIK IZ FERRITOWYH PLASTIN, ODNOSLOJNU@ OBMOTKU I RAZREZNOJ METALLIˆESKIJ “KRAN.
wYSOKOWOLXTNAQ ˆASTX TRANSFORMATORA RASPOLOVENA SNARUVI CILINDRIˆESKOGO KOR-
PUSA WYSOKOWOLXTNOGO BLOKA UPRAWLENIQ I SOSTOIT IZ WTORIˆNOJ OBMOTKI, NABORNOGO
MAGNITNOGO SERDEˆNIKA IZ FERRITOWYH PLASTIN I RAZREZNOGO METALLIˆESKOGO “KRANA.
rAZDELITELXNYJ ZAZOR MEVDU WYRAWNIWA@]IMI METALLIˆESKIMI “KRANAMI PERWIˆ-
NOJ I WTORIˆNOJ OBMOTOK SOSTAWLQET 70 MM, SOOTNO[ENIE ˆISLA WITKOW 1:1.

mODULX PEREDATˆIKA WREMENNOJ OTMETKI SRABATYWANIQ MODULQTORA I FAZOMANIPU-
LIROWANNOGO KODA AMPLITUDY SME]ENIQ WYPOLNEN W STANDARTE kamak I PREDNAZNA-
ˆEN DLQ FORMIROWANIQ LOGIˆESKOGO SIGNALA ZAPUSKA MODULQTORA PU[KI I CIFROWOGO

POSLEDOWATELXNOGO KODA DLQ UPRAWLENIQ AMPLITUDOJ SME]ENIQ NAPRQVENIQ NA KATODE

OTNOSITELXNO SETKI “LEKTRONNOJ PU[KI. nAGRUZKOJ MODULQ QWLQETSQ SUPERL@MINES-
CENTNYJ POLUPROWODNIKOWYJ IZLUˆATELX ilpn–301–1, USTANOWLENNYJ NA ODNOM IZ

PATRUBKOW KORPUSA “LEKTRONNOJ PU[KI. pO INTERFEJSU kamak W ASINHRONNOM RE-
VIME W MODULX ZANOSITSQ INFORMACIQ O WELIˆINE SME]ENIQ. sIGNAL ZAPUSKA USKORI-
TELQ QWLQETSQ WREMENNOJ OTMETKOJ SRABATYWANIQ MODULQ PEREDATˆIKA. pEREDATˆIK
BEZ WREMENNYH ISKAVENIJ TRANSLIRUET FRONT STARTOWOGO SIGNALA NA POLUPROWODNI-
KOWYJ IZLUˆATELX, A ZATEM PREOBRAZUET INFORMACI@ O WELIˆINE SME]ENIQ W POSLE-
DOWATELXNYJ KOD mANˆESTER–2 I SO SKOROSTX@ 1 mgC PEREDAET NA IZLUˆATELX. iN-
FORMACIQ PEREDAETSQ W KAVDOM CIKLE SRABATYWANIQ USKORITELQ S ˆASTOTOJ 150 gC.
mODULX PREDNAZNAˆEN DLQ RABOTY W SOSTAWE SISTEMY UPRAWLENIQ USTANOWKI iren I

SODERVIT DOPOLNITELXNYE SERWISNYE FUNKCII UPRAWLENIQ (BLOKIROWKI, I DR.)
mODULX WYSOKOWOLXTNOGO TERMINALA WYPOLNEN W METALLIˆESKOM KORPUSE I NAHO-

DITSQ POD POSTOQNNYM WYSOKIM NAPRQVENIEM (200 Kw). mODULX SOSTOIT IZ DWUH ˆA-
STEJ — PLATY PITANIQ I PLATY “LEKTRONIKI. pLATA PITANIQ, SOSTOQ]AQ IZ SOGLASU-
@]EGO FERRITOWOGO TRANSFORMATORA I STABILIZATOROW POSLEDOWATELXNOGO TIPA (ST),
OBESPEˆIWAET NEOBHODIMYE UROWNI PITA@]IH NAPRQVENIJ “LEKTRONIKI, MODULQTORA
I NAKALA KATODA. pLATA “LEKTRONIKI OSU]ESTWLQET PRIEM I OBRABOTKU OPTIˆESKOGO

SIGNALA. fOTOPRIEMNOE USTROJSTWO SODERVIT FOTODIOD I TRANSIMPEDANSNYJ USILI-
TELX NA BIPOLQRNYH TRANZISTORAH (uf). sHEMA OBESPEˆIWAET KOROTKOE (EDINICY NA-
NOSEKUND ) WREMQ NARASTANIQ IMPULXSA I NESTABILXNOSTX SINHRONIZACII ≤ 1NS. pO
PEREDNEMU FRONTU FORMIRUETSQ IMPULXS ZAPUSKA MODULQTORA (mOD) DLITELXNOSTX@
250 NS I AMPLITUDOJ 200 w, A POSLEDOWATELXNYJ KOD WELIˆINY SME]ENIQ KONWERTI-
RUETSQ W PARALLELXNYJ. dALEE INFORMACIQ PEREPISYWAETSQ W 10–RAZRQDNYJ cap S

AMPLITUDOJ REGULIROWANIQ NAPRQVENIQ SME]ENIQ KATODA OTNOSITELXNO SETKI. dIA-
PAZON IZMENENIQ AMPLITUDY cap OT 0 DO 200 w.
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2. sOSTOQNIE RABOT

k NASTOQ]EMU WREMENI IZGOTOWLEN RABOˆIJ WARIANT RAZDELITELXNOGO WYSOKO-
WOLXTNOGO TRANSFORMATORA I MODELX “LEKTRONNOJ APPARATURY. pROWEDENY MAKETNYE

ISPYTANIQ SISTEMY UPRAWLENIQ “LEKTRONNOJ PU[KOJ NA “KWIWALENTE NAGRUZKI. rE-
ZULXTATY ISPYTANIJ POKAZALI, ˆTO WYBRANNAQ SHEMA POSTROENIQ OBESPEˆIWAET TRE-
BUEMYE MO]NOSTNYE, AMPLITUDNYE I WREMENNYE PARAMETRY.
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