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Äèàãíîñòèêà íà êàíàëàõ âûâåäåííûõ ïðîòîííûõ ïó÷êîâ íà äâóõ ïóëüòîâûõ
äî íåäàâíåãî âðåìåíè áàçèðîâàëàñü íà èñïîëüçîâàíèè àâòîíîìíûõ êàðêàñíûõ
êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-83 [1] è áàçîâûõ ÝÂÌ ÑÌ-4. Ìîäåðíèçàöèÿ ýòèõ ñèñòåì áûëà
ïðîâåäåíà íà îñíîâå àâòîíîìíûõ êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-19 [2] è ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ IBM PC/AT, ðàáîòàþùèõ â ñåòè �Ethernet�. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
àïïàðàòíîé ìîäåðíèçàöèåé ñèñòåì äèàãíîñòèêè áûë ìîäåðíèçèðîâàí è
àäàïòèðîâàí äëÿ êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-19 ïàêåò ïðîãðàìì, íàïèñàííûé äëÿ
êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-83, à òàêæå ðàçðàáîòàíî è ðåàëèçîâàíî ÏÎ âåðõíåãî óðîâíÿ
äëÿ �front-end� êîìïüþòåðîâ íà áàçå IBM PC/AT.

1. Àïïàðàòíîå ïîñòðîåíèå ìîäåðíèçèðîâàííûõ ñèñòåì äèàãíîñòèêè

Áëîê-ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííûõ ñèñòåì äèàãíîñòèêè ïó÷êà ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 1. Øåñòü ñèñòåì äèàãíîñòèêè ïó÷êà êîìïëåêñà êàíàëîâ 8; 21; 23 è òðè ñèñòåìû
êàíàëà 22 ðàçìåùàþòñÿ â ÷åòûðåõ êàðêàñàõ �Âåêòîð�-ÑÓÌÌÀ. Àïïàðàòóðó

ñèñòåì ìîæíî ðàçáèòü íà äâà óðîâíÿ: íèæíèé  ðàñïîëîæåííûé â êàíàëàõ è

âåðõíèé  íà äâóõ ïóëüòîâûõ óïðàâëåíèÿ êàíàëàìè [3]. Íà íèæíåì óðîâíå

íàõîäÿòñÿ ðàçíîîáðàçíûå äåòåêòîðû ïó÷êà è ãîëîâíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ

ýëåêòðîíèêà, íà âåðõíåì  ðåãèñòðèðóþùàÿ ýëåêòðîíèêà è àâòîíîìíûå

êàðêàñíûå êîíòðîëëåðû ÀÊÊ-19 ñî âñòðîåííûìè ìèêðîÝÂÌ íà áàçå
ìèêðîïðîöåññîðíîãî íàáîðà Ê580. Àïïàðàòóðà âåðõíåãî óðîâíÿ ñèñòåì íàõîäèòñÿ
â êàðêàñàõ �Âåêòîð�-ÑÓÌÌÀ. Èíôîðìàöèÿ, ñîáðàííàÿ è ïðåäâàðèòåëüíî
îáðàáîòàííàÿ òðåìÿ àâòîíîìíûìè êîíòðîëëåðàìè ÀÊÊ-19 â ïóëüòîâîé 8,21 è 23
êàíàëîâ è îäíèì êîíòðîëëåðîì â ïóëüòîâîé 22 êàíàëà ïî ïîñëåäîâàòåëüíûì
òåðìèíàëüíûì ëèíèÿì ñâÿçè ïåðåäàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 19200 áîä â äâà
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðà (ÏÊ), êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â äâóõ ðàçíûõ ïóëüòîâûõ. Â
ñîñòàâå êàæäîãî èç ÏÊ èìååòñÿ ïðîãðàììèðóåìûé 4-êàíàëüíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé
èíòåðôåéñ [4], ïîçâîëÿþùèé ïîäêëþ÷àòü äî ÷åòûðåõ âíåøíèõ ïðîöåññîðîâ äëÿ
îáìåíà äàííûìè ìåæäó ÏÊ è ïîäêëþ÷åííûìè ïðîöåññîðàìè.

Ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ïîçâîëÿþò èçìåðèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû
âûâåäåííûõ ïðîòîííûõ ïó÷êîâ:

• Îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòåðü ïó÷êà ïðîòîíîâ ïî òðàññàì êàíàëîâ â

äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå 105
(íà÷èíàÿ ñ 107

ïðîò/öèêë) â ðåæèìàõ áûñòðîãî

âûâîäà (ÁÂ, äëèòåëüíîñòü ðàñòÿæêè 30 íñ −5 ìêñ), ìåäëåííîãî âûâîäà (ÌÂ, äî

1ñ) è ñîâìåùåííûõ â îäíîì öèêëå óñêîðèòåëÿ ÁÂ è ÌÂ.

• Èíòåíñèâíîñòü ÁÂ â äèàïàçîíå 1010 − 5 1013⋅ ïðîò/öèêë.

• Ïðîôèëè è ïîëîæåíèå ïó÷êà â ðåæèìàõ ÁÂ, ÌÂ è äèôðàêöèîííîãî âûâîäîâ.

• Èíòåíñèâíîñòü ÌÂ â äèàïàçîíå 107 − 5 1013⋅ ïðîò/öèêë.

• Îòíîñèòåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ïó÷êà ñ ìèøåíüþ êàíàëà 21 â

äèàïàçîíå 105
.

• Îòíîñèòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ïî îòäåëüíûì áàí÷àì ïðè ÁÂ.
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Ïóëüò 8, 21, 23 êàíàëîâ

ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÌÎÄÅÐÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÈÇÌÅÐÅÍÈß
ÏÎÒÅÐÜ ÈÍÒÅÍÑ. ÁÂ ÏÐÎÔÈËÅÉ ÈÍÒ. ÌÂ ÝÔÔ. ÌÈØ. ÁÀÍ×ÅÉ
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Ñòàðò Ñòàðò TÂ ÒÂ ÐÀÇÂÅÒÂÈÒÅËÜ ÒÂ
ÁÂ ÌÂ

ÝÂÌ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óñòàíîâîê
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Ethernet, TCP/IP

ÏÊ
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ïîòðåáèòåëåé

Ïóëüò 22 êàíàëà

ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÌÎÄÅÐÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

Ðèñ. 1. Áëîê - ñõåìà ìîäåðíèçèðîâàííûõ ñèñòåì äàãíîñòèêè ïó÷êà.

Áîëåå ïîäðîáíî àïïàðàòíàÿ ðåàëèçàöèÿ ñèñòåì îïèñàíà â ðàáîòå [3].
ÏÊ îáîèõ ïóëüòîâûõ, ïîäêëþ÷åííûå ê ñåòè �Ethernet� è ðàáîòàþùèå êàê

�front-end� êîìïüþòåðû, ìîãóò ïåðåäàâàòü ïîëó÷åííóþ îò êîíòðîëëåðîâ è
ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííóþ èíôîðìàöèþ î òåêóùèõ ïàðàìåòðàõ ïó÷êà â
óíèôèöèðîâàííîì ôîðìàòå íà ñåòåâîé ôàéëîâûé ñåðâåð, îòêóäà îíà ìîæåò áûòü
ïðî÷èòàíà çàèíòåðåñîâàííûìè ïîòðåáèòåëÿìè. Èíôîðìàöèÿ äðóãèõ ñèñòåì
óñêîðèòåëÿ, íàõîäÿùàÿñÿ íà ñåðâåðå, òàêæå ìîæåò áûòü ïðî÷èòàíà â ëþáîé èç ÏÊ
è îòîáðàæåíà äëÿ íóæä îïåðàòîðîâ â ïóëüòîâûõ êàíàëîâ.
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2. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñèñòåì äèàãíîñòèêè

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÏÎ) ñèñòåì äèàãíîñòèêè ñîñòîèò èç:

• Êðîññ-ñðåäñòâ (ÊÑ) äëÿ ìèêðîÝÂÌ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòàâå ÏÎ ÏÊ.
• Ïàêåòà ìîäåðíèçèðîâàííîãî ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÏÎ)

äëÿ àâòîíîìíûõ êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ -19 ñèñòåì äèàãíîñòèêè, íàõîäÿùåãîñÿ íà
ÏÊ.

• Ïàêåòà òåñòîâûõ ïðîãðàìì äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè äåòåêòîðîâ,
ýëåêòðîíèêè íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé, àâòîíîìíûõ êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-19 è
ñèñòåì â öåëîì.

• Óíèâåðñàëüíîé ïðîãðàììû äëÿ ïóëüòîâûõ áàçîâûõ ÏÊ.

Äëÿ ìîäåðíèçàöèè ïàêåòà ÏÏÎ, íàïèñàííîãî äëÿ àâòîíîìíûõ êîíòðîëëåðîâ
ÀÊÊ-83 è ìîäèôèöèðîâàííîãî äëÿ êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-19, èñïîëüçîâàëîñü
øòàòíîå ÏÎ ÏÊ (MS DOS 6.2 cî øòàòíûìè ðåäàêòîðàìè, îáîëî÷êàìè, óòèëèòàìè
è ò.ä.), â ñîñòàâ êîòîðîãî âêëþ÷åíû ÊÑ, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ çàãðóçî÷íûõ
ìîäóëåé (êðîññ-àññåìáëåð, ðåäàêòîð ñâÿçåé, ïðåäçàãðóç÷èê). Â ÏÏÇÓ ìèêðîÝÂÌ
êîíòðîëëåðîâ èìåþòñÿ ñèñòåìíûé ìîíèòîð, ÁÅÉÑÈÊ ñ èíòåðïðåòàòîðîì êîìàíä
êàíàëà êàðêàñà ÑÓÌÌÀ, çàãðóç÷èê èñïîëíÿåìûõ ìîäóëåé ÏÏÎ è ïðîãðàììà ñâÿçè
ñ áàçîâîé ÝÂÌ. Òåñòîâîå ÏÎ íàïèñàíî íà ÿçûêàõ ÁÅÉÑÈÊ è ÀÑÑÅÌÁËÅÐ.

ÌèêðîÝÂÌ êîíòðîëëåðîâ âñåõ ñèñòåì äèàãíîñòèêè ïó÷êà ðàáîòàþò â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè, ñèíõðîííî ñ öèêëîì âûâîäà ïó÷êà (1 ðàç â 8 ñåêóíä),
îñóùåñòâëÿþò óïðàâëåíèå ðåæèìàìè ðàáîòû ñèñòåì, ïðîèçâîäÿò ñáîð, îáðàáîòêó
çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà èíôîðìàöèè è îòîáðàæåíèå åå íà ëîêàëüíûå òåëåìîíèòîðû
ñèñòåì â âèäå ãèñòîãðàìì, òàáëèö è ò.ä., îñóùåñòâëÿþò îáìåí äàííûìè ñ áàçîâûìè
ïóëüòîâûìè ÏÊ â óíèôèöèðîâàííîì ôîðìàòå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûì
ïðîòîêîëîì è ïåðåäàþò ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííóþ èíôîðìàöèþ íà âíåøíèå
ôèçóñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ áëîêîâ ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ ÏÏ-24 [5]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê
íèì ïðåäúÿâëÿþòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî áûñòðîäåéñòâèþ, ïîýòîìó ïàêåò ÏÏÎ
êîíòðîëëåðîâ íàïèñàí íà ÿçûêå ÀÑÑÅÌÁËÅÐ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû êîíòðîëëåðîâ áûëî
ðàçðàáîòàíî ÏÏÎ, ðàáîòàþùåå â ìóëüòèïðîãðàììíîì ðåæèìå íà óðîâíå
ïðîöåññîâ, ò.å. ðàçðàáîòàí ìåõàíèçì, ðàñïðåäåëÿþùèé âðåìÿ ïðîöåññîðîâ
ìèêðîÝÂÌ ìåæäó àêòèâíûìè â äàííûé ìîìåíò ïðîöåññàìè [3]. Ýòî ðåàëèçóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ áëîê-òàéìåðîâ ÒÖÈ, âûñòàâëÿþùèõ ñèãíàëû çàïðîñîâ LAM íà êàíàë
êàðêàñà ïî êîíöó çàäàííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè. Êàæäîìó ïðîöåññó îòâîäèòñÿ ñâîÿ
ñòåêîâàÿ îáëàñòü ïàìÿòè äëÿ õðàíåíèÿ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, àäðåñîâ
ïðîäîëæåíèÿ ïðîöåññîâ è ò.ä. Âðåìÿ ïðîöåññîðîâ ðàñïðåäåëÿåòñÿ äèñïåò÷åðîì
ìåæäó àêòèâíûìè ïðîöåññàìè ïîñðåäñòâîì àêòèâèçàöèè ñëåäóþùåãî â î÷åðåäè
àêòèâíîãî ïðîöåññà ïî ïðèõîäó ñèãíàëà LAM îò òàéìåðà ÒÖÈ. Ïðè çàâåðøåíèè
ïðîöåññà äî èñòå÷åíèÿ âûäåëåííîãî åìó âðåìåíè, îñòàâøååñÿ âðåìÿ ïåðåäàåòñÿ
äèñïåò÷åðîì ñëåäóþùåìó àêòèâíîìó ïðîöåññó. Íåêîòîðûå ïðîöåññû àêòèâíû
ïîñòîÿííî, äðóãèå àêòèâèçèðóþòñÿ äèñïåò÷åðîì ïðè íàñòóïëåíèè îïðåäåëåííîãî
ñîáûòèÿ è, ïî çàâåðøåíèè ïåðåâîäÿòñÿ èì â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå.

ÏÏÎ êàæäîé ñèñòåìû ðåàëèçóåò ñîîòâåòñòâóþùèå åå àïïàðàòóðå ïðîöåññû,
íî ìîæíî âûäåëèòü ðÿä ôóíêöèîíàëüíî ñõîäíûõ:

• Îáìåí äàííûìè è êîìàíäàìè ñ áàçîâûì ÏÊ ïàêåòàìè ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà ñ
âû÷èñëåíèåì êîíòðîëüíîé ñóììû ïîáàéòíî ïðè ïåðåäà÷å è ïðèåìå.

 Ïðîöåññ àêòèâåí ïîñòîÿííî. Ïàêåò ñîñòîèò èç çàãîëîâêà è òåëà. Â çàãîëîâêå
óêàçûâàåòñÿ äëèíà ïàêåòà â áàéòàõ, íîìåð ïóëüòîâîé, èäåíòèôèêàòîð ñèñòåìû
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äèàãíîñòèêè (ïîòåðè, ïðîôèëè, áàí÷è, îðåîë èòä.), òèï  êîìàíäà èëè äàííûå

è ëàã äîñòîâåðíîñòè äàííûõ (ïîëó÷åíû ëè äàííûå ñèñòåìîé â òåêóùåì öèêëå
âûâîäà ïó÷êà èëè ýòî äàííûå îò ïðîøëûõ öèêëîâ). Â ñëó÷àå äàííûõ ê
çàãîëîâêó äîáàâëÿåòñÿ òåëî ïàêåòà ñ òðåáóåìûìè äàííûìè. Â ñëó÷àå êîìàíäû
ïîñëå ïðèåìà ïàêåòà îò ÏÊ ïðîöåññ àíàëèçèðóåò êîìàíäó è âûïîëíÿåò
ñîîòâåòñòâóþùåå äåéñòâèå, íàïðèìåð àêòèâèçèðóåò êàêîé-ëèáî ïðîöåññ,
âîçâðàùàåò â ÏÊ òåêóùóþ ñòàòóñíóþ èíôîðìàöèþ ñèñòåìû, åå òåêóùèå
ëîêàëüíûå ïàðàìåòðû èëè ôîðìèðóåò è ïîñûëàåò ïàêåò äàííûõ, ñîáðàííûõ
ñèñòåìîé â òåêóùåì öèêëå âûâîäà ïó÷êà. Òàêæå ïðèíèìàþòñÿ îò ÏÊ ïàêåòû ñ
êîìàíäàìè èçìåíåíèÿ òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåì (äëèòåëüíîñòü
ñòðîáèðîâàíèÿ ãðóïï ñ÷åò÷èêîâ Ñ-60, çàäåðæåê ÷òåíèÿ ïüåäåñòàëîâ ñèñòåì,
âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå òåñòîâûõ ðåæèìîâ ñèñòåì, çíà÷åíèÿ óñèëåíèé,
êîýôôèöèåíòîâ ïðåîáðàçîâàíèé, íîìåðà è òèïû âûâîäèìûõ íà ëîêàëüíûå
òåëåìîíèòîðû ïðîôèëåé, îðèåíòàöèÿ ïðîôèëîìåòðîâ èòä.). Êàæäûé ïàêåò
íà÷èíàåòñÿ ìàðêåðîì íà÷àëà ïàêåòà (2 ñïåöèàëüíûõ áàéòà íå ASCII ñèìâîëîâ).
Ïðîöåññ òàêæå ìîæåò áûòü ïåðåâåäåí â òåðìèíàëüíûé ðåæèì óêîðî÷åííîé
êîìàíäîé îò ÏÊ, òîãäà ÏÊ ñòàíîâèòñÿ òåðìèíàëîì äàííîé ñèñòåìû. Â ìîìåíò
çàïóñêà ñèñòåìû ïðîöåññ ïî óìîë÷àíèþ íàõîäèòñÿ â òåðìèíàëüíîì ðåæèìå, ÷òî
ïîçâîëÿåò ñ ëþáîãî ïîäêëþ÷åííîãî òåðìèíàëà ìåíÿòü òåêóùèå ïàðàìåòðû
ñèñòåìû (íàïðèìåð, â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ÏÊ), êîòîðûå â ýòîì ñëó÷àå
âûâîäÿòñÿ ïîëüçîâàòåëþ â âèäå ìåíþ èç ASCII ñèìâîëîâ.

• Óïðàâëåíèå ðàáîòîé ýëåêòðîíèêè íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé.

 Ïðîöåññ èìååò íàèâûñøèé ïðèîðèòåò, àêòèâèçèðóåòñÿ ïîñëå ïðèõîäà
ñèíõðîèìïóëüñîâ íà÷àëà ÁÂ èëè ÌÂ, ïðåîáðàçóåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû â
öèôðîâîé âèä è çàïèñûâàåò èíôîðìàöèþ â ïàìÿòü ìèêðîÝÂÌ.

• ×òåíèå ïüåäåñòàëîâ àïïàðàòóðû ñèñòåì â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó âûâîäàìè ïó÷êà.
Ïðîöåññ àêòèâèçèðóåòñÿ êàæäûé ðàç ÷åðåç çàäàííóþ çàäåðæêó ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîíèêîé íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé
ïðè óñëîâèè åñëè â ñèñòåìå óñòàíîâëåí ðåæèì ÷òåíèÿ ïüåäåñòàëîâ.

• Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè è âûâîä åå íà ëîêàëüíûå òåëåìîíèòîðû.

 Ïðîöåññ àêòèâèçèðóåòñÿ êàæäûé ðàç ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîíèêîé íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé ïðè óñëîâèè åñëè â ñèñòåìå
óñòàíîâëåí ðåæèì âûâîäà äàííûõ íà òåëåìîíèòîðû.

• Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìàöèè íà ôèçóñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ ÏÏ-24.

 Ïðîöåññ àêòèâèçèðóåòñÿ êàæäûé ðàç ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîíèêîé íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé ïðè óñëîâèè åñëè â ñèñòåìå
óñòàíîâëåí ðåæèì âûâîäà äàííûõ íà ôèçóñòàíîâêè.

• Ïåðåäà÷à îáðàáîòàííîé èíôîðìàöèè â áàçîâûé ÏÊ ïàêåòàìè ñòàíäàðòíîãî
ôîðìàòà àâòîìàòè÷åñêè â êàæäîì öèêëå âûâîäà ïó÷êà.

 Ïðîöåññ ïåðåâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè ê èñïîëíåíèþ ïðîöåññîì îáìåíà
äàííûìè è êîìàíäàìè ñ áàçîâûì ÏÊ ïðè ïðèåìå îò ÏÊ ñîîòâåòñòâóþùåé
êîìàíäû. Àêòèâèçèðóåòñÿ êàæäûé ðàç ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîíèêîé íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâíåé. Ïåðåâîäèòñÿ â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå
ïðîöåññîì îáìåíà äàííûìè è êîìàíäàìè ïðè ïîëó÷åíèè ëþáîãî áàéòà èç
áàçîâîãî ÏÊ, ïðè ýòîì ñðàçó æå çàâåðøàåòñÿ.

• Îáðàáîòêà è ïå÷àòü èíôîðìàöèè íà ÀÖÏÓ.
Ïðîöåññ àêòèâèçèðóåòñÿ êîìàíäîé îïåðàòîðà.

ÏÏÎ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â ìîäå òåñòèðîâàíèÿ äåòåêòîðîâ, ýëåêòðîíèêè
îáîèõ óðîâíåé ïðè ðàáîòå êàê íà ðåàëüíîì ïó÷êå, òàê è áåç íåãî.
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Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàììû âåðõíåãî óðîâíÿ äëÿ ïóëüòîâûõ áàçîâûõ ÏÊ
èñïîëüçîâàëàñü èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ BORLAND C++ 3.1,
÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî è îïåðàòèâíî âíîñèòü íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó.
Ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé è ðàáîòàåò íà ÏÊ îáîèõ ïóëüòîâûõ. Ðåæèì
ñîîòâåòñòâóþùåé ïóëüòîâîé âûáèðàåòñÿ ïðè åå çàïóñêå èç îñíîâíîãî ìåíþ.
Ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò àâòîìàòè÷åñêè è âðó÷íóþ (ïðè ó÷àñòèè îïåðàòîðà)
çàãðóçêó, çàïóñê è òåñòèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ðàáî÷èõ ïðîãðàìì ïîäêëþ÷åííûõ ê
äàííîìó ÏÊ �èíòåëëåêòóàëüíûõ� êîíòðîëëåðîâ ÀÊÊ-19 ñèñòåì ñîîòâåòñòâóþùåé
ïóëüòîâîé, îñóùåñòâëÿåò ñáîð äàííûõ îò ïîäêëþ÷åííûõ ê äàííîìó ÏÊ
êîíòðîëëåðîâ ñèñòåì è ïîñûëêó â íèõ óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè â êàæäîì öèêëå
óñêîðèòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûì óíèôèöèðîâàííûì ïðîòîêîëîì
îáìåíà äàííûìè, îáðàáàòûâàåò è âûâîäèò â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå äàííûå îò
ëþáîãî èç ïîäêëþ÷åííûõ ê ÏÊ êîíòðîëëåðîâ â âèäå ãèñòîãðàìì, òàáëèö èòä.,
ïîääåðæèâàåò äèàëîã ñ îïåðàòîðîì ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ðåêóðñèâíûõ
èåðàðõè÷åñêèõ è �âñïëûâàþùèõ� ìåíþ, ïî æåëàíèþ îïåðàòîðà ýìóëèðóåò ÏÊ êàê
òåðìèíàë ëþáîãî ïîäêëþ÷åííîãî êîíòðîëëåðà, âûäàåò äèàãíîñòè÷åñêèå
ñîîáùåíèÿ îïåðàòîðó î ñáîÿõ è íåèñïðàâíîñòÿõ â ïîäñèñòåìàõ äèàãíîñòèêè à
òàêæå îñóùåñòâëÿåò îáìåí ñîáðàííûìè îò ïîäñèñòåì äàííûìè ñ âíåøíèìè
ïîòðåáèòåëÿìè ÷åðåç ñåòü �Ethernet� è ñåòåâîé ñåðâåð â óíèôèöèðîâàííîì ôîðìàòå
è âûâîä ïðèíÿòûõ ÷åðåç ñåòü âíåøíèõ äàííûõ íà òåðìèíàë ÏÊ ïî æåëàíèþ
îïåðàòîðà.

Ïðèåì êîìàíäíûõ è èíôîðìàöèîííûõ ïàêåòîâ îò ïîäêëþ÷åííûõ ê áàçîâûì
ÏÊ êîíòðîëëåðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðåðûâàíèÿì îáðàáîò÷èêîì ïðåðûâàíèé â
ôîíîâîì ðåæèìå â áóôåðíóþ ïàìÿòü, îòâåäåííóþ äëÿ ïàêåòîâ îò êàæäîãî
êîíòðîëëåðà. Äàëåå èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïîñëàíà íà ñåòåâîé ñåðâåð,
íàêàïëèâàòüñÿ â ôàéëàõ ÏÊ äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè èòä. Åñëè â êîíòðîëëåðàõ
àêòèâèçèðîâàíû ïðîöåññû àâòîìàòè÷åñêîãî âûâîäà èíôîðìàöèè â ÏÊ êàæäûé
öèêë âûâîäà ïó÷êà, òî ýòî ðåøàåò ïðîáëåìó ñèíõðîíèçàöèè ÏÊ è êîíòðîëëåðîâ,
òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ÏÊ ïîëó÷àåò ðåàëüíóþ èíôîðìàöèþ â êàæäîì òåêóùåì
öèêëå âûâîäà ïó÷êà.

Ìîäåðíèçèðîâàííûå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ðàñïðåäåëåííîé
ñèñòåìû äèàãíîñòèêè ïîçâîëèëè óâåëè÷èòü íàäåæíîñòü è ãèáêîñòü ñèñòåì çà ñ÷åò
óñòàíîâêè ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé, ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùåãî ÏÏÎ
êîíòðîëëåðîâ è ðàçðàáîòêè óíèâåðñàëüíîãî ÏÎ äëÿ �front-end� ÏÊ, óëó÷øèòü
èíòåðôåéñ ñ îïåðàòîðîì è äèàãíîñòèêó íåèñïðàâíîñòåé è óâåëè÷èòü ÷èñëî
ïîòðåáèòåëåé èíôîðìàöèè.
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