
sOSTOQNIE RABOT PO SOORUVENI@ unk

k.p. mYZNIKOW

gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, rOSSIQ

wWEDENIE

oSNOWU PROEKTA USKORITELXNO–NAKOPITELXNOGO KOMPLEKSA ifw— (unk) IZNAˆALX-
NO SOSTAWLQL SWERHPROWODQ]IJ USKORITELX PROTONOW NA “NERGI@ 3000 g“w S WOZMOV-
NOSTX@ WYWODA PUˆKA NA WNE[NIE MI[ENI [1]. w KAˆESTWE BUSTERA DLQ SWERHPROWODQ-
]EGO USKORITELQ DOLVEN BYTX ISPOLXZOWAN USKORITELX NA “NERGI@ 400 g“w IZ TEPLYH

MAGNITOW. oBA USKORITELQ RASPOLAGALISX W ODNOM TONNELE DIAMETROM 5 M I DLINOJ

PERIMETRA 21 KM. hOD RABOT PO RAZRABOTKE “LEMENTOW I SISTEM OBOIH USKORITELEJ I PO

SOORUVENI@ KOMPLEKSA unk NEODNOKRATNO OBSUVDALSQ NA PREDYDU]IH SOWE]ANIQH

PO USKORITELQM [2,3]. w PROEKTE unk PREDUSMOTRENO DALXNEJ[EE RAZWITIE KOMPLEK-
SA, SWQZANNOE S ORGANIZACIEJ WSTREˆ PROTONNYH PUˆKOW S “NERGIQMI 0.4 × 3T“w [2].
rAZMERY TONNELQ I MO]NOSTX “NERGOSISTEM POZWOLQ@T SOORUDITX W TONNELE WTOROE

SWERHPROWODQ]EE KOLXCO I OSU]ESTWITX W DALXNEJ[EM REVIM pp–WSTREˆ S “NERGIQMI

3× 3 t“w [4].

rIS.1. sHEMA unk-600 I EGO RASPOLOVENIE NA MESTNOSTI.
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w SWQZI S REZKIM UMENX[ENIEM OB˙EMA FINANSIROWANIQ PROGRAMMY unk W 1993 G.
kOMITETOM NAUˆNOJ POLITIKI PO GOSUDARSTWENNOJ NAUˆNO–TEHNIˆESKOJ PROGRAMME

“fIZIKA WYSOKIH “NERGIJ” BYLO PRINQTO RE[ENIE SOSREDOTOˆITX USILIQ NA SOORUVE-
NII PERWOJ STUPENI unk. sLEDUQ “TOMU RE[ENI@, BYL SKORREKTIROWAN PROEKT unk.
eGO PERWAQ STUPENX, KOTORAQ RANX[E BYLA SPROEKTIROWANA KAK BUSTER sp–USKORITELQ,
WYPOLNENA KAK SAMOSTOQTELXNYJ USKORITELX NA “NERGI@ 600 g“w (unk–600) S WOZ-
MOVNOSTX@ WYWODA PUˆKA W “KSPERIMENTALXNU@ ZONU [5]. bYLA RASSMOTRENA PROGRAM-
MA FIZIˆESKIH ISSLEDOWANIJ POD UGLOM ZRENIQ ISPOLXZOWANIQ GLAWNOGO PREIMU]ESTWA

unk–600 — SOˆETANIQ WYSOKOJ “NERGII S WYSOKOJ INTENSIWNOSTX@ PUˆKA [6]. kROME

“KSPERIMENTOW S WYWEDENNYM PUˆKOM NA WNE[NIH MI[ENQH PRIZNANO CELESOOBRAZNYM

PODGOTOWITX W KAˆESTWE PERWOOˆEREDNOGO “KSPERIMENT “nEPTUN” NA CIRKULIRU@]EM

PUˆKE S WNUTRENNEJ STRUJNOJ MI[ENX@ [7].
wSE “TO POTREBOWALO WNESTI SU]ESTWENNYE IZMENENIQ W STRUKTURU PRQMOLINEJ-

NYH PROMEVUTKOW, IZMENITX SISTEMU KORREKCII MAGNITNOGO POLQ, SISTEMU WYWODA

PROTONOW, REVIM ISTOˆNIKOW PITANIQ I T.P. w NASTOQ]EM DOKLADE SOOB]A@TSQ HARAK-
TERISTIKI unk–600 I HOD EGO SOORUVENIQ.

1. oSNOWNYE HARAKTERISTIKI

nA RIS.1 POKAZANA SHEMA unk–600 I RASPOLOVENIE EGO NA MESTNOSTI. w KAˆE-
STWE INVEKTORA BUDET ISPOLXZOWATXSQ SU]ESTWU@]IJ USKORITELX S “NERGIEJ 70 g“w

(u–70). pREDUSMOTRENA REKONSTRUKCIQ “TOGO USKORITELQ S CELX@ POWY[ENIQ EGO NA-
DEVNOSTI I INTENSIWNOSTI. pO GEOLOGIˆESKIM USLOWIQM unk–600 UDALEN OT u–70 W

SEWERNOM NAPRAWLENII. pO“TOMU PUˆOK IZ u–70 TRANSPORTIRUETSQ PO PROTQVENNOMU

KANALU INVEKCII DLINOJ 2,7 KM, ZATEM INVEKTIRUETSQ W PRQMOLINEJNYJ PROMEVUTOK

spp-1. w “TOM PROMEVUTKE SOSREDOTOˆENO OSNOWNOE TEHNOLOGIˆESKOE OBORUDOWANIE.
pOMIMO SISTEMY INVEKCII W NEM RAZME]A@TSQ SISTEMA W.ˆ. USKORENIQ PUˆKA [8], SI-
STEMA LOKALIZACII POTERX I AWARIJNOGO WYWODA PUˆKA [9].

pRQMOLINEJNYJ PROMEVUTOK spp4, RASPOLOVENNYJ W SEWERNOJ ˆASTI KOLXCA,
PREDNAZNAˆEN DLQ WYWODA USKORENNOGO PUˆKA W NAPRAWLENII “KSPERIMENTALXNOJ BA-
ZY. sTRUKTURA I OPTIˆESKAQ SHEMA PROMEVUTKA WYBRANY IZ USLOWIJ WYWODA POLNOJ

INTENSIWNOSTI USKORENNOGO PUˆKA S RASˆETNOJ “FFEKTIWNOSTX@ 98%. pODZEMNYJ ZAL

DLQ “KSPERIMENTALXNOGO KOMPLEKSA ”nEPTUN” RASPOLOVEN W RAJONE PRQMOLINEJNOGO

PROMEVUTKA spp3, W KOTOROM CIRKULIRU@]IJ PUˆOK BUDET WZAIMODEJSTWOWATX S WNU-
TRENNEJ STRUJNOJ MI[ENX@ [10].oSNOWNYE PARAMETRY unk–600 PRIWEDENY W TABL. 1.

dLQ NAKOPLENIQ WYSOKOJ INTENSIWNOSTI PUˆKA PRI “NERGII INVEKCII SOZDAETSQ

PLATO MAGNITNOGO POLQ DLITELXNOSTX@ 72 S, ˆTO POZWOLQET 12 RAZ INVEKTIROWATX

PUˆOK IZ u–70, POSLEDOWATELXNO ZAPOLNQQ ORBITU unk–600. wREMQ USKORENIQ PUˆKA

DO “NERGII 600 g“w SOSTAWLQET 20 S, PLATO DLQ WYWODA PUˆKA -20 S. sUMMARNAQ PRO-
DOLVITELXNOSTX CIKLA USKORENIQ SOSTAWLQET 120 S. pRI USLOWII, ˆTO INTENSIWNOSTX

INVEKTORA u–70 BUDET UWELIˆENA DO 5× 1013 PROTONOW W IMPULXSE, MAKSIMALXNAQ IN-
TENSIWNOSTX W unk–600 MOVET SOSTAWLQTX 6 × 1014 PROTONOW W IMPULXSE, A SREDNQQ

INTENSIWNOSTX — 5× 1012 PROTONOW W SEKUNDU.
mEDLENNYJ WYWOD PUˆKA DLITELXNOSTX@ 20 S BUDET OSU]ESTWLQTXSQ S POMO]X@

NELINEJNOGO REZONANSA 3-GO PORQDKA 3Qr = 110. dLQ ULUˆ[ENIQ WREMENNOJ STRUKTU-
RY WYWODIMOGO PUˆKA PREDUSMATRIWAETSQ [UMOWAQ RASKAˆKA PRODOLXNYH KOLEBANIJ.
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s “TOJ CELX@ BUDET ISPOLXZOWAN PRODOLXNYJ FAZOWYJ W.ˆ. [UM, WOZDEJSTWU@]IJ NA

SGRUPPIROWANNYJ PUˆOK. sISTEMA WYWODA MOVET OSU]ESTWLQTX TAKVE MNOGOKRATNYJ

BYSTRYJ REZONANSNYJ WYWOD PUˆKA DLITELXNOSTX@ 2-3 MS S INTERWALOM 2 S. pREDU-
SMOTRENA WOZMOVNOSTX ODNOOBOROTNOGO WYWODA POLNOJ INTENSIWNOSTI ILI EE ˆASTI ZA

WREMQ 65 MKS.

tABLICA 1. pARAMETRY unk–600

mAKSIMALXNAQ “NERGIQ, g“w 600
—NERGIQ INVEKCII, g“w 65
dLINA ORBITY, M 20771.9
mAKSIMALXNAQ NAPRQVENNOSTX

MAGNITNOGO POLQ, tL 1
nAPRQVENNOSTX MAGNITNOGO POLQ

PRI INVEKCII, tL 0.108
dLITELXNOSTX CIKLA, S 120
wREMQ USKORENIQ, S 20
kRATNOSTX USKORQ@]EGO POLQ 13860
˜ASTOTA USKORQ@]EGO NAPRQVENIQ, mgC 200
sUMMARNAQ AMPLITUDA W.ˆ. NAPRQVENIQ, mw 7
kRITIˆESKAQ “NERGIQ, g“w 42
sREDNIJ TOK PUˆKA, a 1.4

pRI RABOTE NA USTANOWKU “nEPTUN” PRI “NERGII 600 g“w PUˆOK MOVET WZAIMODEJ-
STWOWATX S WNUTRENNEJ MI[ENX@ W TEˆENIE 20 S ODNOWREMENNO S MEDLENNYM WYWODOM.
pREDUSMOTREN REVIM RABOTY unk–600 TOLXKO NA USTANOWKU “nEPTUN”. w “TOM SLU-
ˆAE PUˆOK USKORQETSQ DO “NERGII 400 g“B I MOVET WZAIMODEJSTWOWATX S WNUTRENNEJ

STRUJNOJ MI[ENX@ W TEˆENIE ˆASA.

2. sOORUVENIE unk–600

2.1. kANAL INVEKCII

kANAL INVEKCII SLUVIT DLQ PEREWODA PUˆKA IZ u–70 W unk–600. pLOSKOSTX OR-
BITY unk NA 6 M NIVE ˆEM W u–70, PO“TOMU KANAL IMEET UˆASTKI POWOROTA W OBE-
IH PLOSKOSTQH, SOGLASUQSX S RELXEFOM MESTNOSTI I GEOLOGIˆESKIMI USLOWIQMI [11].
w GORIZONTALXNOJ PLOSKOSTI IMEETSQ PROTQVENNYJ UˆASTOK MAGNITOW, OBESPEˆIWA@-
]IJ POWOROT PUˆKA NA 64◦ PO NAPRAWLENI@ KASATELXNOJ K ORBITE unk–600. iONNO-
OPTIˆESKAQ SISTEMA OBESPEˆIWAET SOGLASOWANIE FAZOWOGO OB˙EMA PUˆKA, WYWEDENNOGO
IZ u–70, SO STRUKTUROJ UˆASTKA POWOROTA, A TAKVE SO STRUKTUROJ unk–600 POSLE

POWOROTA.
kANAL INVEKCII PREDSTAWLQET SOBOJ VESTKOFOKUSIRU@]U@ PERIODIˆESKU@

fodo SISTEMU, PREDNAZNAˆENNU@ DLQ TRANSPORTIROWKI PUˆKA S “NERGIEJ W DIAPAZONE

60—70 g“w, “MITTANSOM 2 MM·MRAD I IMPULXSNYM RAZBROSOM 2× 10−3. oN SOSTOIT IZ

88 KWADRUPOLEJ, 52 DIPOLEJ I 56 KORREKTIRU@]IH MAGNITOW. sISTEMA DIAGNOSTIKI

PUˆKA SODERVIT 46 DATˆIKOW POLOVENIQ PUˆKA, 26 IZMERITELEJ PROFILQ, IZMERITELX
INTENSIWNOSTI, A TAKVE IZMERITELI OREOLA I POTERX PUˆKA.
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w 1994 GODU BYL OSU]ESTWLEN ZAPUSK KANALA S PROTONNYM PUˆKOM.mALAQ DOLQ PUˆ-
KA INTENSIWNOSTX@ 1.5× 1012 (5 BANˆEJ IZ 30) USKORQLASX W u–70 DO “NERGII 65 g“w.
zATEM PUˆOK NA PLATO MAGNITNOGO POLQ PEREZAHWATYWALSQ S ˆASTOTY USKORQ@]EGO

POLQ u–70 6 mgC NA ˆASTOTU unk–600 200 mgC [12]. pOSLE “TOJ OPERACII PUˆOK

S POMO]X@ SISTEMY ODNOOBOROTNOGO WYWODA u–70 NAPRAWLQLSQ W KANAL INVEKCII I

TRANSPORTIROWALSQ DO POGLOTITELQ, RASPOLOVENNOGO W KONCE POWOROTNOJ ˆASTI NA RAS-
STOQNII 2 KM OT TOˆKI WYWODA. kAK POKAZALI IZMERENIQ, RAZMERY PUˆKA W KANALE HO-
RO[O SOWPALI S RASˆETNYMI, A STABILXNOSTX EGO POLOVENIQ UDOWLETWORQLA USLOWIQM

INVEKCII W unk.
pRI ZAPUSKE KANALA INVEKCII BYL ISPYTAN PROTOTIP SISTEMY UPRAWLENIQ unk,

RAZRABOTANNYJ W SOTRUDNIˆESTWE S eWROPEJSKOJ ORGANIZACIEJ CERN [13].

2.2. kOLXCEWOJ TONNELX

zAKONˆENA PROHODKA I POSTOQNNAQ OBDELKA WSEGO KOLXCEWOGO TONNELQ DLINOJ 21 KM.
w @VNOJ ˆASTI TONNELQ ZAWER[ENY OTDELOˆNYE RABOTY W DWUH SEKCIQH OB]EJ PROTQ-
VENNOSTX@ 11 KM. iZ NIH OKOLO 3 KM PODGOTOWLENY K MONTAVU OBORUDOWANIQ USKORITE-
LQ. zDESX ZAWER[EN MONTAV TEHNOLOGIˆESKIH TRUBOPROWODOW, KABELEJ, SILOWYH [INO-
PROWODOW I OSWE]ENIQ, USTANOWLENY OPORY POD “LEKTROMAGNITNOE I WAKUUMNOE OBORU-
DOWANIE (RIS. 2).mONTAV “LEKTROMAGNITNOGO OBORUDOWANIQ NA PERWOOˆEREDNOM UˆAST-
KE DLINOJ 1,5 KM BUDET NAˆAT W “TOM GODU POSLE OBESPEˆENIQ W TONNELE TEMPERATURNO-
WLAVNOSTNOGO REVIMA. pREDPOLAGAETSQ POLNOSTX@ SMONTIROWATX UˆASTOK unk–600,
SOSTAWLQ@]IJ 1

12
EGO REGULQRNOJ ˆASTI, S SISTEMAMI “NERGOPITANIQ, OHLAVDENIQ I

UPRAWLENIQ W OB˙EME, NEOBHODIMOM DLQ PROWEDENIQ NALADOˆNYH RABOT. zAKANˆIWAETSQ
SOORUVENIE KOMPLEKSA 3 NAZEMNYH ZDANIJ, PREDNAZNAˆENNYH DLQ VIZNEOBESPEˆENIQ

PERWOOˆEREDNOGO UˆASTKA (“NERGETIKA, OTOPLENIE, WENTILQCIQ).

rIS.2. uˆASTOK TONNELQ, PODGOTOWLENNYJ K MONTAVU OBORUDOWANIQ.
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rAZRABOTANA METODIKA WYSOKOTOˆNOJ USTANOWKI OBORUDOWANIQ W TONNELE unk [14].
wEDETSQ NABL@DENIE ZA STABILXNOSTX@ OSNOWANIQ TONNELQ W TEˆENIE DLITELXNOGO WRE-
MENI. aNALIZ WLIQNIQ O[IBOK USTANOWKI MAGNITOW I WOZMOVNYH SME]ENIJ TONNELQ

NA DINAMIKU ˆASTIC PREDSTAWLEN NA “TOM SOWE]ANII W OTDELXNOM DOKLADE [15].
w RAJONE spp3 “AKANˆIWAETSQ SOORUVENIE PODZEMNOGO ZALA DLQ “KSPERIMENTALX-

NOJ USTANOWKI “nEPTUN” RAZMEROM 15×60 M2, RASPOLOVENNOGO NA GLUBINE 57 M. k NA-
STOQ]EMU WREMENI WYPOLNENO 95% STROITELXNYH RABOT.

2.3. oBORUDOWANIE unk–600

tABL. 2 POKAZYWAET SOSTOQNIE DEL PO IZGOTOWLENI@ OBORUDOWANIQ unk–600 NA

SENTQBRX 1996 GODA.

tABLICA 2. oBORUDOWANIE unk–600

oBORUDOWANIE tREBUEMOE KOLIˆESTWO iMEETSQ W NALIˆII

dIPOLI 2196 1550
kWADRUPOLI 503 473
kORREKTORY 1180 1180
iSTOˆNIKI PITANIQ MAGNITA 25 13
uSKORQ@]IE REZONATORY 16 8
w.ˆ. GENERATORY 8 3
wAKUUMNAQ KAMERA 23.7 KM 17 KM
iZMERITELI POLOVENIQ PUˆKA 550 150

iZ TABLICY 2 WIDNO, ˆTO OKOLO 70% OB]EGO KOLIˆESTWA OBORUDOWANIQ UVE POSTU-
PILO W ifw—.

sOGLASNO REZULXTATAM MAGNITNYH IZMERENIJ NA ZAWODE-IZGOTOWITELE, WSE DIPO-
LI I KWADRUPOLI UDOWLETWORQ@T TREBOWANIQM PO KAˆESTWU MAGNITNOGO POLQ [16]. nA
RIS.3 PRIWEDENY GISTOGRAMMY RAZBROSA INTEGRALXNYH POLEJ MAGNITOW. oTNOSITELX-
NYJ SREDNEKWADRATIˆNYJ RAZBROS “FFEKTIWNYH DLIN DIPOLEJ I KWADRUPOLEJ NA UROW-
NE POLQ INVEKCII NE PREWY[AET 1 × 10−3 I SU]ESTWENNO UMENX[AETSQ NA BOLX[IH

POLQH. gARMONIˆESKIJ SOSTAW POLQ W RABOˆEJ APERTURE 35 MM UDOWLETWORQET PRED˙-
QWLQEMYM TREBOWANIQM.

rAZRABOTANA METODIKA RASSTANOWKI DIPOLEJ PO KOLXCU USKORITELQ PO REZULXTATAM

MAGNITNYH IZMERENIJ S UˆETOM MAGNITNOJ STRUKTURY unk [17], KOTORAQ POZWOLQET

ZNAˆITELXNO UMENX[ITX ISKAVENIQ ZAMKNUTOJ ORBITY.
w NASTOQ]EE WREMQ NA ISPYTATELXNYH STENDAH W ifw— WEDUTSQ PREDMONTAVNYE

ISPYTANIQ OBORUDOWANIQ. iSPYTANO BOLEE 200 MAGNITOW. hARAKTERISTIKI HORO[O SO-
WPADA@T S ZAWODSKIMI IZMERENIQMI.

pROWODQTSQ ISPYTANIQ WAKUUMNOJ KAMERY, OTKAˆNOGO OBORUDOWANIQ I ZAPORNOJ AR-
MATURY. iZGOTOWLENA WAKUUMNAQ KAMERA I OTKAˆNOE OBORUDOWANIE WSEH 160 PERIODOW

REGULQRNOJ STRUKTURY (ISKL@ˆAQ PRQMOLINEJNYE PROMEVUTKI). eE OB]AQ PROTQVEN-
NOSTX SOSTAWLQET OKOLO 17 KM, A KOLIˆESTWO MAGNITORAZRQDNYH NASOSOW 2900 [TUK;
ISPYTANO OKOLO 700 NASOSOW. rEZULXTATY STENDOWYH ISPYTANIJ UDOWLETWORQ@T TEH-
NIˆESKIM TREBOWANIQM.
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rIS.3. rEZULXTATY IZMERENIJ RAZBROSA INTEGRALXNYH POLEJ MAGNITOW.

pROWEDENY PREDMONTAVNAQ SBORKA I ISPYTANIQ WAKUUMNOJ SISTEMY PERIODA MAG-
NITNOJ STRUKTURY PROTQVENNOSTX@ 100 M SOWMESTNO SO [TATNYM OTKAˆNYM OBORUDO-
WANIEM. pREDWARITELXNO NA ZAWODE-IZGOTOWITELE UˆASTKI WAKUUMNOJ KAMERY PROGRE-
WALISX DO TEMPERATURY 400◦s W TEˆENIE 6 ˆASOW, ZATEM PERED MONTAVOM PROIZWODILASX

OBRABOTKA POWERHNOSTI KAMER RAZRQDOM W ARGONE. tAKAQ PROCEDURA OˆISTKI PREDUSMO-
TRENA POSLE USTANOWKI KAMERY W KAVDYJ MAGNIT. bEZ PROGREWA W SOBRANNOJ KAMERE

BYL POLUˆEN WAKUUM 2 × 10−9 TOR, A POSLE 2000 ˆASOW OTKAˆKI ON BYL ULUˆ[EN DO

3 × 10−10 TOR, ˆTO PRIMENIMO DAVE DLQ KOLLAJDERNOGO REVIMA. w NASTOQ]EE WREMQ

WEDETSQ SBORKA PRO[ED[IH STENDOWYE ISPYTANIQ DIPOLEJ S WAKUUMNYMI KAMERAMI I

PODGOTOWKA IH K USTANOWKE W TONNELE unk (RIS.4). sOBRANO BOLEE 50 DIPOLEJ.
wYSOKOˆASTOTNAQ USKORQ@]AQ SISTEMA unk-600 SOSTOIT IZ WOSXMI MODULEJ. kA-

VDYJ MODULX SODERVIT PARU USKORQ@]IH REZONATOROW, PITAEMYH ˆEREZ KWADRATUR-
NYJ MOST OT MO]NOGO W.ˆ. USILITELQ. uSILITELI WMESTE S ISTOˆNIKOM PITANIQ RASPO-
LAGA@TSQ W SPECIALXNOM ZDANII NA POWERHNOSTI ZEMLI I SOEDINQ@TSQ S USKORQ@]IM

MODULEM WOLNOWODNYM FIDEROM DLINOJ OKOLO 50 METROW. w.ˆ. USILITELX IMEET WY-
HODNU@ MO]NOSTX 800 KwT W NEPRERYWNOM REVIME, KOTORAQ SKLADYWAETSQ IZ ˆETYREH

KASKADOW, W KAVDOM IZ NIH ISPOLXZUETSQ SPECIALXNO RAZRABOTANNYJ TETROD gu—101a
MO]NOSTX@ 250 KwT. wSE ISTOˆNIKI PITANIQ I TRI IZ WOSXMI USILITELEJ MO]NOSTI

POLUˆENY IZ PROMY[LENNOSTI I PROHODQT KOMPLEKSNYE ISPYTANIQ NA SPECIALXNO IZ-
GOTOWLENNOM STENDE. wOLNOWODY I REZONATORY IZGOTAWLIWA@TSQ W ifw—. oKOLO 60%
“TOGO OBORUDOWANIQ UVE IZGOTOWLENO I PROHODIT ISPYTANIQ. oDIN IZ USKORQ@]IH MO-
DULEJ USTANOWLEN NA u–70 I W TEˆENIE DLITELXNOGO WREMENI ISPYTYWAETSQ S PUˆKOM

W REVIME PEREZAHWATA NA ˆASTOTU 200 mgC [12].
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rIS.4. sBORKA DIPOLEJ S WAKUUMNYMI KAMERAMI.

pOLOWINA ISTOˆNIKOW PITANIQ KOLXCEWOGO “LEKTROMAGNITA POSTAWLENA IZ PROMY[-
LENNOSTI. oDIN IZ NIH PRO[EL STENDOWYE ISPYTANIQ I BYL ISPOLXZOWAN DLQ PITANIQ

POWOROTNOJ ˆASTI KANALA INVEKCII. iSPYTANIQ EGO NA KANALE POKAZALI, ˆTO ON PO

SWOIM HARAKTERISTIKAM UDOWLETWORQET TREBOWANIQM, OBESPEˆIWA@]IM REVIM RABO-
TY unk–600.

oDNOWREMENNO WEDETSQ PODGOTOWKA “KSPERIMENTALXNOJ USTANOWKI “nEPTUN”. rAZ-
RABOTANA I IZGOTOWLENA POLQRIZOWANNAQ STRUJNAQ MI[ENX I NAˆATY EE ISPYTANIQ

(mIˆIGANSKIJ UNIWERSITET s–a). iZGOTOWLENO 70% “KSPERIMENTALXNOGO OBORUDOWA-
NIQ USTANOWKI “nEPTUN”, NAˆATA EE POUZLOWAQ NALADKA.

zAKL@ˆENIE

nESMOTRQ NA TRUDNOSTI FINANSIROWANIQ STROITELXSTWA unk, EGO SOORUVENIE PRO-
DOLVAETSQ, HOTQ I ZAMEDLENNYMI TEMPAMI. wEDUTSQ RABOTY PO MODERNIZACII u–70.
sOORUVEN KANAL INVEKCII I PROIZWEDEN EGO FIZIˆESKIJ ZAPUSK, OKOLO TREH KILOME-
TROW KOLXCEWOGO TONNELQ PODGOTOWLENO K NAˆALU MONTAVA MAGNITOW. bOLEE 200 DIPOLEJ
PRO[LI PREDMONTAVNYE ISPYTANIQ I BOLEE 50 IZ NIH SOBRANY S WAKUUMNOJ KAMEROJ I

GOTOWY K USTANOWKE W KOLXCE NA PERWOOˆEREDNOM UˆASTKE. iH MONTAV BUDET NAˆAT W NO-
QBRE 1996 G. oˆEREDNOJ “TAP— SOORUVENIE PERWOOˆEREDNOGO UˆASTKA KOLXCA unk–600
DLINOJ 1,5 KM — PREDPOLAGAETSQ ZAWER[ITX W 1997 GODU.
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