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gnc rf “iNSTITUT QDERNOJ FIZIKI IM. g.i.bUDKERA so ran”,

nOWOSIBIRSK, rOSSIQ

nAˆINAQ S 1971 GODA, iNSTITUT QDERNOJ FIZIKI so ran RAZRABATYWAET I PROIZ-

WODIT WYSOKOWOLXTNYE USKORITELI “LEKTRONOW TIPA —lw DLQ PRIMENENIQ W PROMY[-
LENNYH I ISSLEDOWATELXSKIH RADIACIONNO-TEHNOLOGIˆESKIH USTANOWKAH. w NASTOQ]EE

WREMQ iNSTITUT PREDLAGAET SERI@ USKORITELEJ “LEKTRONOW TIPA —lw, KOTORYE PERE-
KRYWA@T DIAPAZON “NERGIJ OT 0.2 DO 2.5m“w, S TOKOM PUˆKA USKORENNYH “LEKTRONOW DO

400 Ma I MAKSIMALXNOJ MO]NOSTX@ DO 400 KwT. iNSTITUTOM POSTAWLENO KAK WNUTRI

STRANY, TAK I ZA RUBEVOM, BOLEE 70 USKORITELEJ SERII —lw, OB]EE WREMQ NARABOTKI

KOTORYH SOSTAWLQET WELIˆINU PORQDKA 500 LET.

uNIFIKACIQ UZLOW I SISTEM USKORITELEJ POWY[AET NADEVNOSTX I POZWOLQET S MI-
NIMALXNYMI ZATRATAMI ADAPTIROWATX IH POD KONKRETNYE TREBOWANIQ ZAKAZˆIKA PO

OSNOWNYM PARAMETRAM, TAKIM KAK DIAPAZON “NERGIJ, MO]NOSTX PUˆKA USKORENNYH

“LEKTRONOW, DLINA WYPUSKNOGO OKNA. pRIMENENIE GAZOWOJ IZOLQCII OBESPEˆIWAET KOM-

PAKTNOSTX USKORITELEJ I UDOBSTWO W “KSPLUATACII.
pOLNYJ kpd USKORITELQ SOSTAWLQET WELIˆINU OKOLO 70%, PRIˆEM BOLX[INSTWO

POTERX SOSTAWLQ@T POTERI “LEKTROMA[INNOGO PREOBRAZOWATELQ ˆASTOTY. mY WEDEM

RABOTY PO SOWER[ENSTWOWANI@ SISTEMY SILOWOGO PITANIQ. tAK, SPROEKTIROWANY, IZ-

GOTOWLENY I OPROBOWANY SISTEMY PITANIQ NA OSNOWE TIRISTORNYH I TRANZISTORNYH

PREOBRAZOWATELEJ ˆASTOTY, ˆTO POZWOLILO UWELIˆITX POLNYJ kpd USKORITELEJ DO

85% DLQ MA[IN MO]NOSTX@ MENEE 100 KwT I DO 95% DLQ BOLEE MO]NYH USKORITELEJ

wSE USKORITELI “TOJ SERII UPRAWLQ@TSQ UNIFICIROWANNOJ SISTEMOJ UPRAWLENIQ,
POSTROENNOJ NA BAZE IBM-PC SOWMESTIMOGO KOMPX@TERA, KOTORAQ PREDOSTAWLQET POLX-

ZOWATEL@ WOZMOVNOSTX ORGANIZOWATX RABOTU USKORITELQ W TEHNOLOGIˆESKOJ LINII W

POLNOSTX@ AWTOMATIZIROWANNOM REVIME BEZ UˆASTIQ OPERATORA. pROGRAMMNOE OBES-

PEˆENIE OSU]ESTWLQET WSE NEOBHODIMYE OPERATIWNYE PEREKL@ˆENIQ W SISTEMAH USKO-
RITELQ, NEPRERYWNO W PROCESSE RABOTY PROWERQET ISPRAWNOSTX WYSOKOWOLXTNOGO WY-

PRQMITELQ, PREDOSTAWLQET OBSLUVIWA@]EMU PERSONALU [IROKIJ NABOR KOMAND DLQ

PREDWARITELXNOGO ZADANIQ REVIMOW, DLQ NALADKI USKORITELQ I T.P.

oSNOWNYE PARAMETRY USKORITELEJ —lw PRIWEDENY NA RIS.1 I W TABLICe.
—LEKTRONNYJ PUˆOK WYWODITSQ W ATMOSFERU KAK ˆEREZ OKNO IZ TITANOWOJ FOLX-

GI, TAK I ˆEREZ SISTEMU OTWERSTIJ S DIAFRAGMAMI. dLQ RAS[IRENIQ TEHNOLOGIˆESKIH

WOZMOVNOSTEJ MY RAZRABOTALI I IZGOTAWLIWAEM SISTEMY DWUSTORONNEGO I KOLXCEWOGO

OBLUˆENIQ, OBESPEˆIWA@]IE “FFEKTIWNOE ISPOLXZOWANIE PUˆKA, WYWEDENNOGO W ATMO-

SFERU ˆEREZ FOLXGU, PRI OBLUˆENII KABELEJ ILI TRUB BOLX[OGO DIAMETRA, A TAKVE

DWUSTORONNEE OBLUˆENIE LENT [IRINOJ DO 300 MM. sISTEMA “FFEKTIWNO RABOTAET PRI

“NERGII “LEKTRONOW WY[E 1.7m“w. pRINCIP RABOTY TAKOJ SISTEMY IZOBRAVEN NA RIS.
2. sISTEMA POSTAWLQETSQ KAK DOPOLNITELXNOE OBORUDOWANIE K TIPOWOJ MA[INE I LEGKO

USTANAWLIWAETSQ I UDALQETSQ PRI SMENE TEHNOLOGII.
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dIAPAZON “NERGIJ, mO]NOSTX mAKSIMALXNYJ

m“w W PUˆKE, KwT TOK PUˆKA, Ma

—lw-MINI 0.2− 0.4 20 50

—lw-0.5 0.4− 0.7 25 40

—lw-1 0.4− 0.8 25 40

—lw-2 0.8− 1.5 20 25

—lw-3 0.5− 0.7 50 100

—lw-4 1.0− 1.5 50 40

—lw-6 0.8− 1.2 100 100

—lw-6m 0.75− 1.0 160 200

—lw-8 1.0− 2.5 90 50

—lw-12 0.8− 1.0 400 400

rIS. 1: gABARITNYE RAZMERY USKORITELEJ —lw S WYWODOM PUˆKA ˆEREZ FOLXGU.

kROME UKAZANNYH USTROJSTW, iNSTITUT POSTAWLQET PODPUˆKOWOE OBORUDOWANIE DLQ

OBLUˆENIQ PLENKI, KABELQ ILI TRUBOK, A TAKVE PROEKTIRUET W SOOTWETSTWII S TREBO-

WANIQMI ZAKAZˆIKA, IZGOTAWLIWAET I POSTAWLQET MESTNU@ RADIACIONNU@ ZA]ITU DLQ

“TIH USKORITELEJ.

uSKORITELI SERII —lw PRIMENQ@TSQ PRAKTIˆESKI WO WSEH TEHNOLOGIˆESKIH PRO-
CESSAH, GDE TREBUETSQ “LEKTRONNYJ PUˆOK. tAK USKORITELI S FOLXGOWYM WYPUSKOM

ISPOLXZU@TSQ W SLEDU@]IH RADIACIONNO-TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSAH:

– PROIZWODSTWO TERMOUSAVIWAEMYH MATERIALOW; RADIACIONNAQ MODIFIKACIQ PO-
LI“TILENOWOJ IZOLQCII PROWODOW I KABELEJ;

– PROIZWODSTWO WSPENENNOGO POLI“TILENA;

– PROIZWODSTWO REZINO-TEHNIˆESKIH IZDELIJ;

– MODIFIKACIQ STROITELXNYH MATERIALOW;

– OBRABOTKA STOˆNYH WOD;

– OBRABOTKA GAZOWYH WYBROSOW;

– DEZYNSEKCIQ ZERNA.
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uSKORITELI —lw MOGUT BYTX OBORUDOWANY I USTROJSTWOM DLQ WYWODA “LEKTRONNO-

GO PUˆKA W ATMOSFERU ˆEREZ SISTEMU OTWERSTIJ W DIAFRAGMAH (RIS. 3). rAZMER PUˆKA

NA WYHODE SOSTAWLQET WELIˆINU NE BOLEE 2 MM. wAKUUM W USKORITELXNOJ TRUBKE OBES-

PEˆIWAETSQ SISTEMOJ DIFFERENCIALXNOJ OTKAˆKI.

rIS. 2: sISTEMA KOLXCEWOGO OBLUˆENIQ: 1 —
TRAEKTORII “LEKTRONOW, 2 — WYPUSKNOE OK-
NO, 3 — POWOROTNYE MAGNITY.

rIS. 3: sHEMATIˆESKIJ ˆERTEV WYPUSKNO-
GO USTROJSTWA: 1 — MAGNITNYE LINZY, 2 —
DIAFRAGMY, 3 — WAKUUMOPROWODY, 4 — MAG-
NITY SKANIROWANIQ, 5 — PRIMERNYJ WID

OGIBA@]EJ PUˆKA.

sISTEMA SKANIROWANIQ OBESPEˆIWAET NEOBHODIMU@ KONFIGURACI@ DOZNOGO POLQ

(SM. RIS. 4) W SOOTWETSTWII S TREBOWANIQMI TEHNOLOGII. wYPUSKOM SFOKUSIROWAN-
NOGO “LEKTRONNOGO PUˆKA MOGUT BYTX OBORUDOWANY USKORITELI TIPOW —lw-2, —lw-3,
—lw-4 I —lw-6.

rIS. 4: wOZMOVNYE KONFIGURACII POLEJ OBLUˆENIQ.

wSLEDSTWIE OˆENX WYSOKOJ PLOTNOSTI MO]NOSTI TAKIE MA[INY PRIMENQ@TSQ, W
OSNOWNOM, W WYSOKOTEMPERATURNYH PROCESSAH, TAKIH KAK:

– POWERHNOSTNAQ ZAKALKA I NAPLAWKA;

– SWARKA I REZKA PRI ATMOSFERNOM DAWLENII;

– PROIZWODSTWO KATALIZATORA SINTEZA AMMIAKA;

– TWERDOFAZNYJ SINTEZ I SPEKANIE KERAMIˆESKIH MATERIALOW;

– ISPARENIE L@BYH MATERIALOW;

– POLUˆENIE ULXTRADISPERSNYH ˆASTIC;

– DESTRUKCIQ WYSOKOTOKSIˆNYH ILI TRUDNORAZLOVIMYH WE]ESTW.

356



w NASTOQ]EE WREMQ W NA[EM iNSTITUTE RAZRABATYWA@TSQ USKORITELI NOWOGO PO-

KOLENIQ. w OBLASTI MA[IN S WYPUSKOM ˆEREZ FOLXGU MY SPROEKTIROWALI USKORITELX

S TOKOM PUˆKA DO 400 Ma I DWUMQ USKORITELXNYMI TRUBKAMI, SOEDINENNYMI S WY-

PRQMITELEM GAZOWYMI FIDERAMI (RIS. 5). w PRINCIPE, PROEKTIRUEMYJ WYPRQMITELX,
ESLI BUDET POTREBNOSTX, SMOVET OBESPEˆIWATX MO]NOSTX DO 1 mwT, PRI “TOM ˆISLO

IZLUˆATELEJ BUDET UWELIˆENO.
w OBLASTI MA[IN S WYPUSKOM KONCENTRIROWANNOGO PUˆKA MY IZGOTOWILI I ISPY-

TALI USKORITELX “fAKEL”(RIS. 6) S DIAPAZONOM “NERGII 0.5 − 0.8 m“w I MO]NOSTX@

500 KwT. kOMPRESSIQ PUˆKA OSU]ESTWLQETSQ ADIABATIˆESKI NARASTA@]IM PRODOLX-
NYM MAGNITNYM POLEM.

rIS. 5: uSKORITELX —lw-12 MO]NOSTX@

400 KwT: 1 — ISTOˆNIK USKORQ@]EGO NAPRQ-
VENIQ, 2 — GAZOWYJ FIDER, 3 – SISTEMA

UPRAWLENIQ INVEKTOROM, 4 — USKORITELX-
NAQ TRUBKA, 5 — SISTEMA FORMIROWANIQ RAS-
TRA, 6 — WYPUSKNOE USTROJSTWO.

rIS. 6: uSKORITELX “fAKEL”: 1 — ISTOˆNIK

USKORQ@]EGO NAPRQVENIQ, 2 — GAZOWYJ FI-
DER, 3 — SISTEMA UPRAWLENIQ INVEKTOROM,
4 — USKORITELXNAQ TRUBKA, 5;6;7 — SISTEMA

FORMIROWANIQ RASTRA I WAKUUMNAQ SISTEMA.

wKLAD iNSTITUTA W RAZWITIE RADIACIONNYH TEHNOLOGIJ ZAKL@ˆAETSQ NE TOLXKO W

RAZRABOTKE I IZGOTOWLENII “LEKTRONNYH USKORITELEJ. w TEˆENIE 20 LET W iNSTITUTE

“KSPLUATIRUETSQ STEND DLQ ISSLEDOWANIQ I OTRABOTKI “LEKTRONNO-LUˆEWYH TEHNOLO-

GIJ. pOTENCIALXNYE POTREBITELI PRAKTIˆESKI BEZ KAKIH LIBO OGRANIˆENIJ MOGUT

PROWODITX NA NEM “KSPERIMENTY. rABOTY PROWODQTSQ LIBO SOWMESTNO, LIBO UˆASTIE

iNSTITUTA OGRANIˆIWAETSQ NA UROWNE KONSULXTACIJ.
nARABOTANNYJ OPYT PROEKTIROWANIQ I “KSPLUATACII USKORITELEJ SERII —lw PO-

ZWOLQET PREDLOVITX POKUPATEL@ MA[INY, PO SWOIM PARAMETRAM NE USTUPA@]IE LUˆ-
[IM MIROWYM OBRAZCAM. pODTWERVDENIEM “TOGO QWLQ@TSQ NEODNOKRATNYE POBEDY W

KONKURSAH NA POSTAWKU USKORITELEJ S UˆASTIEM WEDU]IH MIROWYH FIRM, PROIZWODQ-
]IH USKORITELI.
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