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wWEDENIE

dOKLAD POSWQ]EN PROBLEMAM, SWQZANNYM S POSTROENIEM TREHMERNOJ MODELI MAG-

NITNOJ SISTEMY DLQ LHC “KSPERIMENTA ALICE [1] W RAMKAH PREDLOVENIJ OT oiqi [2-
4]. mAGNITNAQ SISTEMA M@ONNOGO DETEKTORA SOSTOIT IZ BOLX[OGO SOLENOIDALXNOGO

MAGNITA L3, RABOTA@]EGO W NASTOQ]EE WREMQ NA PUˆKE LEP, PROEKTIRUEMOGO DIPOLX-
NOGO MAGNITA I M@ONNOGO FILXTRA. nA RIS. 1 PREDSTAWLENA SIMMETRIˆNAQ ˆASTX RAS-

ˆETNOJ KONFIGURACII MAGNITNOJ SISTEMY SO SWERHPROWODQ]IM DIPOLXNYM MAGNITOM.

rIS. 1: ˜ASTX MAGNITNOJ SISTEMY SO

SWERHPROWODQ]IM DIPOLXNYM MAGNI-
TOM.

w RABOTE RASSMATRIWA@TSQ WOPROSY, SWQZAN-

NYE S WZAIMNYM WLIQNIEM MAGNITA L3 I DIPOLX-
NOGO MAGNITA. rASˆETY PROWODILISX S ISPOLX-

ZOWANIEM DWUH PODHODOW: METODA OB˙EMNYH IN-
TEGRALXNYH URAWNENIJ (IAMAG3D [5]) I METODA

DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ W ˆASTNYH PROIZ-
WODNYH DLQ DWUH POTENCIALOW (MSFE3D [6]).

mODELIROWANIE POLQ MAGNITA L3

sOLENOIDALXNYJ MAGNIT L3 ZANIMAET OB˙EM

15, 8× 15, 8× 14, 3 M3 I IMEET SLOVNU@ SBORNU@

KONSTRUKCI@ [1]. w RABOTE [2] BYLA RAZRABOTANA

RASˆETNAQ MODELX MAGNITA, PROWEDENY SRAWNENIQ

S KARTOJ POLQ DLQ MAGNITA W KONFIGURACII 1989
GODA I S REZULXTATAMI RASˆETOW PO PROGRAMME

TOSCA [7]. nA RIS. 2 PRIWEDENO RASPREDELENIE

RASˆETNOJ KOMPONENTY POLQ Bz , A TAKVE DANNYE

KARTY POLQ. kAK WIDNO IZ RISUNKOW, RAZNICA NE

PREWOSHODIT 1%, A W RABOˆEJ OBLASTI OSNOWNYH DETEKTOROW (|z| < 2, 5 M) — NE BOLX-
[E 0, 2%. nA RIS. 3 DANO SRAWNENIE REZULXTATOW RASˆETOW PO PROGRAMME TOSCA I

PROGRAMMAM IAMAG3D I MSFE3D. kAK WIDNO IZ RISUNKOW, REZULXTATY, POLUˆENNYE
PO POSLEDNIM PROGRAMMAM, BOLEE GLADKIE, RAZNICA TAKVE NE PREWOSHODIT 1%, A PRI

|z| < 2, 5 M — TOVE NE BOLX[E 0, 2%. aNALOGIˆNYE REZULXTATY IME@T MESTO I DLQ

KOMPONENTY POLQ Br [2].

mODELIROWANIE POLQ DIPOLXNYH MAGNITOW

MODELIROWANIE POLQ PROWODILOSX KAK DLQ SWERHPROWODQ]EGO, TAK I DLQ TEPLOGO

WARIANTOW MAGNITA, KOTORYE IME@T SOWER[ENNO RAZLIˆNYE KONFIGURACII. sWERHPRO-
WODQ]IJ MAGNIT IMEET RAZMERY 8 × 5, 6 × 5 M3, A TEPLYJ — 8, 1 × 6, 1 × 5 M3. dLQ
OBESPEˆENIQ W CENTRE MAGNITA POLQ WELIˆINOJ W 0.75 tL PLOTNOSTX TOKA ZADAWALASX
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5588 I 146 a/SM2 SOOTWETSTWENNO. w TABL. 1, 2 DLQ SWERHPROWODQ]EGO I TEPLOGO MAG-

NITOW DANY INTEGRALY OSNOWNOJ DIPOLXNOJ KOMPONENTY WNUTRI APERTUR WDOLX LUˆEJ,
WYHODQ]IH IZ CENTRA MAGNITA L3, W POLQRNOJ SISTEME KOORDINAT. zAPASENNAQ “NERGIQ

DLQ MAGNITOW SOSTAWILA 27 I 32 mdV SOOTWETSTWENNO. bOLEE PODROBNYE REZULXTATY

MODELIROWANIQ PRIWEDENY W RABOTAH [3,4].

tABLICA 1:
∫
Bydl(tL · M).

ϕ = 0o ϕ = 45o ϕ = 90o

θ = 0o 2,79 2,79 2,79

θ = 2o 2,84 2,80 2,77

θ = 7, 5o 3,56 2,99 2,68

θ = 9o 3,71 3,02 2,74

tABLICA 2:
∫
Bydl(tL · M).

ϕ = 0o ϕ = 45o ϕ = 90o

θ = 0o 2,54 2,54 2,54

θ = 2o 2,56 2,55 2,55

θ = 7o 2,88 2,68 2,82

θ = 9o 3,11 2,71 3,03

rIS. 2: sRAWNENIE RASˆETNOJ KOMPONENTY Bz S DANNYMI KARTY POLQ DLQ MAGNITA L3.

rIS. 3: sRAWNENIE KOMPONENTY POLQ Bz , WYˆISLENNOJ PO RAZNYM PROGRAMMAM.

mODELIROWANIE POLQ POLNOJ MAGNITNOJ SISTEMY

wMESTE S M@ONNYM FILXTROM, KOTORYJ ZANIMAET OB˙EM 6, 4× 6× 1, 2 M3, WSQ MAG-

NITNAQ SISTEMA IMEET PROTQVENNOSTX 23, 1 M.oSNOWNYMI FAKTORAMI, OPREDELQ@]IMI

SLOVNOSTX ZADAˆI, QWLQ@TSQ, WO-PERWYH, UWELIˆENIE OB]EGO ˆISLA OPISYWAEMYH OB˙-

EKTOW I, WO-WTORYH, POTERQ SIMMETRIJ ZADAˆI. tAK, ESLI W SLUˆAE MAGNITA L3 IMELOSX
32 SIMMETRII, A W SLUˆAE DIPOLXNOGO MAGNITA — 8 SIMMETRIJ, TO WSQ MAGNITNAQ SI-

STEMA IMEET TOLXKO 2 SIMMETRII. kROME TOGO, SLOVNOSTX ZADAˆI TAKVE UWELIˆIWAETSQ
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WWIDU TOGO, ˆTO OSX MAGNITA L3 NA 0, 23 M NIVE OSI DIPOLXNOGO MAGNITA I M@ONNOGO

FILXTRA. nA RIS. 4 PREDSTAWLENY RASˆETY KOMPONENT POLQ WDOLX OSI MAGNITNOJ SISTE-
MY SO SWERHPROWODQ]IM DIPOLXNYM MAGNITOM: Bz — OSNOWNAQ KOMPONENTA POLQ DLQ

MAGNITA L3 I By — OSNOWNAQ KOMPONENTA POLQ DLQ DIPOLXNOGO MAGNITA. iZ RISUNKOW
WIDNO IZMENENIE OSNOWNYH KOMPONENT POLQ KAVDOGO MAGNITA. nA RIS. 5 PRIWODIT-

SQ KOMPONENTA Bz W RABOˆEJ OBLASTI OSNOWNYH DETEKTOROW DLQ ˆETYREH RAZLIˆNYH

KONFIGURACIJ MAGNITNOJ SISTEMY.

rIS. 4: kOMPONENTY POLQ WDOLX OSI POLNOJ MAGNITNOJ SISTEMY.

rIS. 5: Bz-KOMPONENTA W MEDIANNOJ PLOSKOSTI OSNOWNYH DETEKTOROW DLQ ˆETYREH RAZLIˆNYH

KONFIGURACIJ MAGNITNOJ SISTEMY.
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