
lINEJNYJ USKORITELX “LEKTRONOW

ISTOˆNIKA SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ “sIBIRX-2”

w.n. kORˆUGANOW, e.b. lEWIˆEW, o.a. nEVEWENKO, g.n. oSTREJKO,
g.w. sERDOBINCEW, w.w. tARNECKIJ, w.a. u[AKOW, a.w. fILIPˆENKO

iNSTITUT QDERNOJ FIZIKI IM. g.i.bUDKERA so ran, nOWOSIBIRSK, rOSSIQ

a.a. kADNIKOW, ‘.w. kRYLOW, s.n. kUZNECOW, w.l. u[KOW, ‘.l. ‘PINOW

rnc “kURˆATOWSKIJ iNSTITUT”, mOSKWA, rOSSIQ

lINEJNYJ USKORITELX WYPOLNEN NA OSNOWE USKORQ@]EJ STRUKTURY S [AJBAMI I DIAFRAG-

MAMI S WYSOKIM [UNTOWYM SOPROTIWLENIEM (95 moM/M) I RABOTAET NA ˆASTOTE 2.8 ggC.

oN WWEDEN W DEJSTWIE W KONCE 1992 GODA, KOGDA BYL POLUˆEN “LEKTRONNYJ PUˆOK S “NERGI-

EJ 62.5 m“w. w STATXE PREDSTAWLENY “KSPERIMENTALXNYE w˜-HARAKTERISTIKI USKORQ@]EJ

STRUKTURY, A TAKVE REZULXTATY IZMERENIJ TOKA, “NERGETIˆESKOGO SPEKTRA, “MITTANSA I PRO-

FILQ PUˆKA. w NASTOQ]EE WREMQ lu INVEKTIRUET “LEKTRONNYJ PUˆOK S “NERGIEJ 75 m“w W

NAKOPITELXNOE KOLXCO “sIBIRX-1”, I WEDETSQ RABOTA PO UWELIˆENI@ TOKA I “NERGII PUˆKA.

wWEDENIE

kOMPLEKS “sIBIRX-2”, RAZRABOTANNYJ W iqf so ran, RABOTAET W rnc “kURˆA-
TOWSKIJ iNSTITUT” (G. mOSKWA) W KAˆESTWE ISTOˆNIKA SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ [1].
oN SOSTOIT IZ NAKOPITELXNOGO KOLXCA, S MAKSIMALXNOJ “NERGIEJ 2.5 g“w, KOMBINACII
LINEJNOGO USKORITELQ “LEKTRONOW [2] S “NERGIEJ 80 m“w I BUSTERNOGO KOLXCA “sIBIRX-
1” S “NERGIEJ 450 m“w (INVEKCIONNAQ ˆASTX). bUSTERNYJ NAKOPITELX “sIBIRX-1” RA-
BOTAET W ODNOSGUSTKOWOM REVIME S PERIODOM OBRA]ENIQ 29 NS, PO“TOMU DLITELXNOSTX

IMPULXSA TOKA lu NE DOLVNA PREWY[ATX 15-20 NS. lu RABOTAET W REVIME NAKOPLENNOJ

“NERGII.

1. lu – FORINVEKTOR

rIS. 1: bLOK-SHEMA LINEJNOGO USKO-
RITELQ.

sHEMA LINEJNOGO USKORITELQ PRIWEDENA NA

RIS. 1. w KAˆESTWE USKORQ@]EJ STRUKTURY lu

BYL WYBRAN WARIANT STRUKTURY S [AJBAMI I

DIAFRAGMAMI (us–d) [3] S RADIALXNYMI OPORA-
MI [AJB [4]. kAVDAQ [AJBA PODDERVIWAETSQ TRE-
MQ RADIALXNYMI OPORAMI KRUGLOGO SEˆENIQ DLI-
NOJ, BLIZKOJ K λ/4. iSPOLXZOWANIE us–d DLINOJ

6 METROW POZWOLILO OBESPEˆITX TREBUEMU@ “NER-
GI@ I TOK PUˆKA DLQ BUSTERA “sIBIRX-1” PRI IS-
POLXZOWANII ODNOGO 18-mwT GENERATORA.

dISPERSIONNYE KRIWYE STRUKTURY PRIWEDE-
NY NA RIS. 2, IZ KOTOROGO WIDNO, ˆTO W POLOSE

±20 mgC OTNOSITELXNO RABOˆEJ MODY TM02π [5]
OTSUTSTWU@T WYS[IE MODY KOLEBANIJ. oSNOWNYE

PARAMETRY STRUKTURY PREDSTAWLENY W TABL. 1.
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tABLICA 1:

rABOˆAQ ˆASTOTA 2797.2±0.1 mgC

—FF. [UNT. SOPROT. 95±3 moM/M
dOBROTNOSTX 28000±100

hARAKT. SOPROT. 3.4±0.1 KoM/M
pERENAPRQVENIE 5.5
gRUPPOWAQ SKOROSTX 0.4c

rEZULXTATY IZMERENIQ RASPREDELENIQ “LEKTRIˆESKOGO POLQ NA OSI REGULQRNOJ SEK-
CII PREDSTAWLENY NA RIS. 3. wOZBUVDENIE STRUKTURY OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ SPECIALX-
NU@ KOAKSIALXNU@ QˆEJKU WWODA w˜-MO]NOSTI, RASPOLOVENNU@ W SEREDINE USKORITE-
LQ I RAZDELQ@]U@ EGO NA DWA SIMMETRIˆNYH PLEˆA. pRI “TOM [IRINA POLOSY MEVDU

RABOˆEJ ˆASTOTOJ I BLIVAJ[IMI NERABOˆIMI ˆASTOTAMI UWELIˆIWAETSQ WDWOE. wOLNO-
WOD (90×45 MM2) SOSTOIT IZ WAKUUMNOJ I GAZOWOJ SEKCIJ, RAZDELENNYH KERAMIˆESKIM

OKNOM.

rIS. 2: dISPERSIONNYE KRIWYE. rIS. 3: rASPREDELENIE POLQ NA OSI STRUK-
TURY.

—KSPERIMENTALXNYE ZAWISIMOSTI AMPLITUD PADA@]EJ (UPAD) I OTRAVENNOJ (UOTR)
WOLNY W WOLNOWODE I NAPRQVENIQ NA USKORITELE (Ulu) OT ˆASTOTY GENERATORA PRIWEDE-
NY NA RIS. 4. kAK WIDNO IZ RISUNKA, DLINA WOLNOWODA DOLVNA BYTX RAWNA (2n+1)λ/8.
w “TOM SLUˆAE W WOLNOWODE OBESPEˆIWAETSQ MINIMALXNOE PERENAPRQVENIE PRI RAS-
STROJKE STRUKTURY, LIBO PROBOQH W NEJ.

oSCILLOGRAMMY w˜-SIGNALOW (UPAD — 1, UOTR — 2, Ulu — 3) POKAZANY NA RIS. 5.
lu IMEET PROSTU@ INVEKCIONNU@ SISTEMU (RIS. 1) [5]. pROCESS GRUPPIROWANIQ

PROISHODIT W PERWOM REZONATORE. sISTEMA FOKUSIROWKI TAKVE PROSTA (RIS. 1). fOKU-
SIROWKA OBESPEˆIWAETSQ LINZOJ I w˜-POLEM STRUKTURY. wHODNOE OTWERSTIE PERWOGO

REZONATORA ZAKRYTO SETKOJ.
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rIS. 4: w˜ SIGNALY. rIS. 5: oSCILLOGRAMMY w˜-SIGNALOW.

2. —KSPERIMENTY S PUˆKOM

—KSPERIMENTALXNYJ “NERGETIˆESKIJ SPEKTR PUˆKA “LEKTRONOW W lu POKAZAN NA

RIS. 6 [6].
pROFILX PUˆKA, IZMERENNYJ SETOˆNYMI PROBNIKAMI, PRIWEDEN NA RIS. 7.

rIS. 6: —NERGETIˆESKIJ SPEKTR PUˆKA W

USKORITELE.

rIS. 7: kARTINKI PROFILQ PUˆKA.

w TABL. 2 PREDSTAWLENY REZULXTATY IZMERENIQ PARAMETROW “LEKTRONNOGO PUˆKA NA

WYHODE USKORITELQ.
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tABLICA 2:
mAKSIMALXNAQ “NERGIQ 75 m“w

tOK PUˆKA W IMPULXSE

∆E/E=7% 600 Ma

∆E/E=1% 65 Ma

dLITELXNOSTX IMPULXSA 18 NS

pOPEREˆNYJ “MITTANS 0.03 MRAD·SM
pOPEREˆNYJ RASMER PUˆKA NA

RASSTOQNII 1600 MM OT lu 3 MM

˜ASTOTA POWTORENIQ 1–5 gC

w NASTOQ]EE WREMQ lu INVEKTIRUET “LEKTRONNYJ PUˆOK S “NERGIEJ 75 m“w W NA-
KOPITELXNOE KOLXCO “sIBIRX-1”. zAHWAˆENNYJ NA RAWNOWESNU@ ORBITU TOK DOSTIGAET

23 Ma.

zAKL@ˆENIE

lINEJNYJ USKORITELX OBESPEˆIWAET RABOTU KOMPLEKSA “sIBIRX-2”. w OTDELXNYH

REVIMAH RABOTY lu POLUˆENA “NERGIQ “LEKTRONNOGO PUˆKA 80 m“w.
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