
oBESPEˆENIE RAWNOMERNOSTI RASPREDELENIQ DOZY
PRI OBLUˆENII KRUPNOGABARITNYH OB˙EKTOW

TORMOZNYM IZLUˆENIEM, POLUˆENNYM OT USKORITELEJ

g.a. wQZXMENOWA, w.s.kUZNECOW, w.p. oWˆINNIKOW, r.p. fIDELXSKAQ

nii “LEKTROFIZIˆESKOJ APPARATURY IM. d.w.eFREMOWA, sANKT-pETERBURG, rOSSIQ

a.w. aLTUNIN
rADIEWYJ INSTITUT AKADEMII NAUK IM. w.g.hLOPINA, sANKT-pETERBURG, rOSSIQ

tORMOZNOE IZLUˆENIE WOZNIKAET PRI BOMBARDIROWKE USKORENNYMI “LEKTRONAMI ME-

TALLIˆESKOJ MI[ENI S BOLX[IM ZARQDOWYM ˆISLOM. kO“FFICIENT KONWERSII ηγ, OPRE-
DELQ@]IJ DOL@ “NERGII “LEKTRONNOGO PUˆKA, PEREHODQ]EJ W TORMOZNOE IZLUˆENIE,

RASTET S UWELIˆENIEM “NERGII “LEKTRONOW E.kROME TOGO, S UWELIˆENIEM “NERGII “LEK-
TRONOW UWELIˆIWAETSQ NAPRAWLENNOSTX TORMOZNOGO IZLUˆENIQ, ˆTO DAET WOZMOVNOSTX

ISPOLXZOWATX BOLX[U@ ˆASTX TORMOZNOGO IZLUˆENIQ.
dLQ POLUˆENIQ TORMOZNOGO IZLUˆENIQ ISPOLXZU@TSQ WYSOKOWOLXTNYE (wwu—) I

LINEJNYE USKORITELI (l—u) “LEKTRONOW. wYSOKOWOLXTNYE USKORITELI PRI BOLX[OJ

MO]NOSTI PUˆKA (DESQTKI I SOTNI KILOWATT) MOGUT PROIZWODITX “LEKTRONY S “NERGI-
EJ DO 3 m“w. lINEJNYE USKORITELI “LEKTRONOW MENEE MO]NYE, NO MOGUT PROIZWODITX

“LEKTRONY S “NERGIEJ ZNAˆITELXNO BOLX[EJ (DO DESQTKOW m“w). oDNAKO WYSOKOWOLXT-
NYE USKORITELI “LEKTRONOW IME@T SU]ESTWENNO BOLX[IJ K.P.D PREOBRAZOWANIQ POTRE-

BLQEMOJ “NERGII W “NERGI@ “LEKTRONNOGO PUˆKA ηe (75% DLQ wwu— I 12% DLQ lu—).
pO“TOMU WOPROS O TOM, KAKIE USKORITELI WYGODNEE PRIMENQTX DLQ POLUˆENIQ TORMOZ-

NOGO IZLUˆENIQ, NE QWLQETSQ ODNOZNAˆNYM I TREBUET SPECIALXNOGO RASSMOTRENIQ.

rIS.1. rIS.2.
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pOSKOLXKU REALXNO NEWOZMOVNO ISPOLXZOWATX WESX POTOK TORMOZNOGO IZLUˆENIQ,

IMEET SMYSL RASSMATRIWATX ZAWISIMOSTX KO“FFICIENTA KONWERSII ηγ OT UGLA α PO

OTNO[ENI@ K NAPRAWLENI@ DWIVENIQ “LEKTRONOW, PADA@]IH NA MI[ENX. nA RIS. 1

PRIWEDENY ZAWISIMOSTI ηγ(α) DLQ DWUH “NERGIJ “LEKTRONOW: 10 m“w DLQ lu— (KRI-
WAQ 1) I 2,7 m“w DLQ wwu— (KRIWAQ 2). pRIWEDENNYE DANNYE SOOTWETSTWU@T PROTQ-

VENNOJ WOLXFRAMOWOJ MI[ENI DLINOJ 1 M. rEALXNO TRUDNO ISPOLXZOWATX IZLUˆENIE

W RASTWORE UGLA, BOLX[EM ˆEM 60◦. dLQ “TOGO UGLA ZNAˆENIQ ηγ ≈ 8% DLQ l—u I

≈ 1.5% DLQ wwu—. s PRAKTIˆESKOJ TOˆKI ZRENIQ, INTERESEN POLNYJ K.P.D., OPREDE-

LQ@]IJ “FFEKTIWNOSTX PREOBRAZOWANIQ POTREBLQEMOJ “NERGII W “NERGI@ TORMOZNOGO

IZLUˆENIQ. pOLNYJ K.P.D. ητ(α) = ηeηγ(α) TAKVE ZAWISIT OT UGLA α. zAWISIMOSTI

ητ(α) KAK DLQ l—u (KRIWAQ 1), TAK I DLQ wwu— (KRIWAQ 2), TAKVE DANY NA RIS. 2.
iZ PRIWEDENNYH ZAWISIMOSTEJ WIDNO, ˆTO PRI α < 40◦ ZNAˆENIQ ηtau(α) DLQ l—u

NESKOLXKO WY[E, ˆEM DLQ wwu—, A PRI α > 40o WY[E ZNAˆENIQ ητ DLQ wwu—.
oDNIM IZ WOZMOVNYH PRIMENENIJ TORMOZNOGO IZLUˆENIQ QWLQETSQ STERILIZACIQ

DREWESINY. sTERILIZACIQ DREWESINY TORMOZNYM IZLUˆENIEM NEOBHODIMA, KOGDA LES,
WYRUBLENNYJ W ODNOM REGIONE, TRANSPORTIRUETSQ W DRUGOJ, DOSTATOˆNO UDALENNYJ

REGION (NAPRIMER, NA DRUGOJ KONTINENT). w PROTIWNOM SLUˆAE MOVNO ZAWESTI W DRU-
GOJ REGION WREDITELEJ DREWESINY, KOTORYE MOGUT OKAZATX PAGUBNOE WOZDEJSTWIE NA

MESTNU@ FLORU.

—KSPERIMENTALXNYE ISSLEDOWANIQ, PROWEDENNYE SOTRUDNIKAMI rADIEWOGO INSTI-
TUTA ran SOWMESTNO S SOTRUDNIKAMI sANKT-pETERBURGSKOJ LESOTEHNIˆESKOJ AKADE-

MII, POKAZALI, ˆTO DLQ UNIˆTOVENIQ WSEH WREDITELEJ DREWESINY NEOBHODIMA DOZA

� 6 KgR. s DRUGOJ STORONY, NELXZQ OBLUˆATX DREWESINU DOZOJ BOLX[E, ˆEM 10 KgR,

TAK KAK W “TOM SLUˆAE BUDET PROISHODITX DESTRUKCIQ DREWESINY. rASPREDELENIE DOZY

W OBLUˆAEMOM BREWNE DOLVNO BYTX DOSTATOˆNO RAWNOMERNYM. rAWNOMERNOE RASPREDE-

LENIE DOZY OBLUˆENIQ IMEET MESTO W TOM SLUˆAE, KOGDA IZLUˆENIE POGLO]AETSQ OTNO-
SITELXNO SLABO. nO W “TOM SLUˆAE MY BUDEM IMETX MALYJ KO“FFICIENT ISPOLXZOWANIQ

IZLUˆENIQ.
w NASTOQ]EJ RABOTE POKAZANO, ˆTO ESTX SPOSOB OBLUˆENIQ, PRI KOTOROM MOVNO

DOSTIˆX HORO[EJ RAWNOMERNOSTI OBLUˆENIQ PRI PRAKTIˆESKI POLNOM POGLO]ENII IZ-

LUˆENIQ. dLQ “TOGO NUVNO OBLUˆATX WRA]A@]EESQ BREWNO PUˆKOM TORMOZNOGO IZLU-
ˆENIQ [IRINOJ, MENX[EJ ˆEM DIAMETR BREWNA. dO CENTRA BREWNA IZLUˆENIE DOHODIT

OSLABLENNYM. nO ZATO CENTRALXNAQ ˆASTX BREWNA RAZMEROM, RAWNYM [IRINE PUˆKA

TORMOZNOGO IZLUˆENIQ, BUDET WSE WREMQ NAHODITXSQ POD OBLUˆENIEM. nA POWERHNOSTX

BREWNA BUDET PADATX BOLEE MO]NYJ POTOK TORMOZNOGO IZLUˆENIQ, NO POWERHNOSTX BUDET
NAHODITXSQ POD OBLUˆENIEM MENX[U@ ˆASTX WREMENI, ˆEM CENTRALXNAQ ˆASTX BREWNA.

zA SˆET “TOGO I MOVNO POLUˆITX HORO[U@ RAWNOMERNOSTX DOZY OBLUˆENIQ PRI POˆTI

POLNOM POGLO]ENII IZLUˆENIQ.

iZ-ZA NALIˆIQ UGLOWOJ RASHODIMOSTI “FFEKTIWNAQ [IRINA PUˆKA ZAWISIT OT RAS-
STOQNIQ MEVDU OB˙EKTOM OBLUˆENIQ I ISTOˆNIKOM TORMOZNOGO IZLUˆENIQ. ˜EM BLI-
VE OB˙EKT OBLUˆENIQ K ISTOˆNIKU TORMOZNOGO IZLUˆENIQ, TEM MENX[E “FFEKTIWNAQ

[IRINA PUˆKA. pRIBLIVAQ OB˙EKT OBLUˆENIQ K ISTOˆNIKU IZLUˆENIQ (ˆTO “KWIWA-
LENTNO OBLUˆENI@ BOLEE UZKIM PUˆKOM), MY SU]ESTWENNO ULUˆ[AEM RAWNOMERNOSTX

DOZY OBLUˆENIQ PO OB˙EMU BREWNA. rASPREDELENIQ DOZ OBLUˆENIQ PO OB˙EMU BREWNA

D/Dmax(z/do) DLQ RAZLIˆNYH RASSTOQNIJ MEVDU CENTROM BREWNA I MI[ENX@ USKORI-

TELQ L: 1 — 37,5 SM; 2 — 50 SM; 3 — 75 SM; 4 — 100 SM; 5 — 150 SM, RASSˆITANNYH
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PRI do=60 SM, DANY NA RIS. 3 DLQ lu— I NA RIS. 4 DLQ wwu—. pLOTNOSTX DREWESINY

RAWNA 1 G/SM3

nA RIS. 5 DLQ lu— I NA RIS. 6 DLQ wwu— PRIWEDENY ZAWISIMOSTI OTNO[ENIQ

min/Dmax (Dmin, Dmax — MINIMALXNAQ I MAKSIMALXNAQ DOZY OBLUˆENIQ) (LINII 1A,
2A, 3A) I KO“FFICIENTA ISPOLXZOWANIQ IZLUˆENIQ ηu (LINII 1b, 2b, 3b) W ZAWISIMO-

STI OT L DLQ RAZLIˆNYH DIAMETROW BREWEN do: 1 — 30 SM; 2 — 45 SM; 3 — 60 SM. iZ
PRIWEDENNYH DANNYH WIDNO, ˆTO DLQ KAVDOGO ZNAˆENIQ DIAMETRA BREWNA do ESTX OPTI-
MALXNOE ZNAˆENIE L, PRI KOTOROM IME@T MESTO PRIEMLEMYE ZNAˆENIQ Dmin/Dmax I ηu.

rIS.3. rIS.4.

rIS.5. rIS.6.
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