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wWEDENIE

uSKORITELXNO-NAKOPITELXNYJ KOMPLEKS w—pp-4 [1] SOSTOIT IZ KOLLAJDERA

w—pp-4m DLQ “KSPERIMENTOW SO WSTREˆNYMI “LEKTRON-POZITRONNYMI PUˆKAMI W DIA-
PAZONE “NERGIJ OT 1.5 DO 6 g“w, BUSTERA-NAKOPITELQ w—pp-3, IMPULXSNOGO INVEKTORA

“pOZITRON”, WKL@ˆA@]EGO LINEJNYJ USKORITELX NA 50 m“w I SINHROTRON b-4 NA

350m“w, I IMPULXSNOGO KANALA TRANSPORTIROWKI w—pp-3 - w—pp-4m. wSEGO DLQ PI-
TANIQ “LEMENTOW I USTANOWOK KOMPLEKSA ISPOLXZU@TSQ SWY[E TREHSOT GENERATOROW I

ISTOˆNIKOW PITANIQ RAZLIˆNOGO TIPA, UPRAWLENIE I KONTROLX KOTORYMI OSU]ESTWLQ-
ETSQ BOLEE ˆEM PO TREM TYSQˆAM KANALAM. w DOKLADE PREDSTAWLENO SOWREMENNOE SOSTO-
QNIE SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4: DANO KRATKOE OPISANIE STRUKTURY, ISPOLXZUEMOJ
APPARATURY I PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ, A TAKVE RASSMOTREN WARIANT BLIVAJ[EGO

RAZWITIQ.

1. sTRUKTURA SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4

sISTEMA UPRAWLENIQ w—pp-4 IMEET DWA UROWNQ: WERHNIJ — UROWENX OBRABOTKI

INFORMACII I PRINQTIQ RE[ENIJ, BAZIRU@]IJSQ NA ISPOLXZOWANII RAZRABOTANNOJ W

iqf MIKRO—wm “oDRENOK” [2], I NIVNIJ — ISPOLNITELXNYJ (front-end) UROWENX, W
OSNOWNOM BAZIRU@]IJSQ NA kamak-APPARATURE.
12 PERIFERIJNYH MIKRO—wm (pm) SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4 PODKL@ˆENY K

CENTRALXNOJ MA[INE (cm) PO ZWEZDOOBRAZNOJ SHEME (RIS. 1). cENTRALXNAQ MA[INA

TAKVE PREDSTAWLQET SOBOJ MIKRO—wm “oDRENOK”, OSNA]ENNU@ VESTKIMI DISKAMI

OB]EJ EMKOSTX@ 40 mBAJT. cm DLQ pm QWLQETSQ FAJLOWYM SERWEROM: ONA OBESPE-
ˆIWAET RABOTU S DIREKTORIQMI NA TWERDOM DISKE, NAˆALXNU@ ZAGRUZKU MIKRO—wm I

ZAGRUZKU W NIH PROGRAMM S VESTKIH DISKOW, MEVPROCESSORNU@ SWQZX ˆEREZ SOBSTWEN-
NYJ “LEKTRONNYJ DISK. sKOROSTX PEREDAˆI INFORMACII MEVDU cm I pm SOSTAWLQET

� 250 KBT/S.
nEKOTORYE pm DLQ OBESPEˆENIQ BOLX[EJ SKOROSTI PEREDAˆI DANNYH POMIMO SWQ-

ZI ˆEREZ cm SWQZANY DRUG S DRUGOM ˆEREZ INTERFEJSY LOKALXNOJ SETI SO SKOROSTX@

PEREDAˆI � 1.5 mBT/S.
w TABLICE 1 PRIWODITSQ INFORMACIQ O FUNKCIONALXNOM NAZNAˆENII MIKRO—wm

SISTEMY UPRAWLENIQ, A TAKVE O KOLIˆESTWENNOM SOSTAWE APPARATURY, O KANALAH UPRA-
WLENIQ I KONTROLQ.
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2. aPPARATURA SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4

mIKRO—wm “oDRENOK” — “TO AWTONOMNYJ KONTROLLER kamak-KREJTA S SISTE-
MOJ KOMAND, RAS[IRENNOJ DLQ RABOTY S kamakOM. w KREJTAH S MIKRO—wm SOSREDO-
TOˆENY “SISTEMNYE” MODULI, A TAKVE NEBOLX[AQ ˆASTX APPARATURY NIVNEGO UROWNQ.
oSNOWNAQ VE ˆASTX APPARATURY NIVNEGO UROWNQ RAZME]ENA W PERIFERIJNYH kamak-
KREJTAH, PODKL@ˆENNYH K KREJTAM S MIKRO—wm ˆEREZ SPECIALXNU@ SISTEMU POSLEDO-
WATELXNOJ SWQZI.

wSQ ISPOLXZUEMAQ W SISTEME UPRAWLENIQ APPARATURA RAZRABOTANA I IZGOTOWLENA W

iqf— “TO RAZLIˆNYE WIDY capOW, INTEGRIRU@]IH I “BYSTRYH” acp, MODULI DLQ

CIFROWOJ OBRABOTKI SIGNALOW (CIFROWYE OSCILLOGRAFY), RAZNOOBRAZNYE UPRAWLQ@-
]IE RELEJNYE I TRANZISTORNYE KOMMUTATORY, LINII ZADERVKI, IZMERITELI INTERWA-
LOW WREMENI I T.P. w CELOM IMEETSQ POLNYJ NABOR RADIO“LEKTRONNOGO OBORUDOWANIQ,
DOPUSKA@]EGO OB˙EDINENIE W EDINU@ INFORMACIONNO-UPRAWLQ@]U@ STRUKTURU S WOZ-
MOVNOSTX@ OPERATIWNOJ REKONFIGURACII I DALXNEJ[EGO RAZWITIQ [3].

tABLICA 1 sPISOK MIKRO—wm SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4.

mIKRO
nAZNAˆENIE

kREJ- mODU- kANALOW

—wm TOW LEJ UPRAWL. IZMER.

1 CENTRV3 CENTRALXNAQ MA[INA 1 9 - -

2 MSV4 UPRAWLENIE w—pp-4m 10 77 330 583

3 BEAMV4 DIAGNOSTIKA PUˆKA W w—pp-4m 9 96 - 280

4 MSV3 UPRAWLENIE MAGNITNOJ SISTE-
MOJ w—pp-3

5 42 125 80

5 RFV3 UPRAWLENIE w˜ SISTEMOJ

w—pp-3
2 22 30 15

6 BEAMV3 DIAGNOSTIKA PUˆKA W w—pp-3 3 41 - 100

7 UPO UPRAWLENIE INVEKTOROM

”pOZITRON”
9 83 135 30

8 IPO KONTROLX SOSTOQNIQ INVEKTORA

”pOZITRON”
4 47 1 100

9 CHAN UPRAWLENIE KANALOM TRANSPOR-
TIROWKI w—pp-3 - w—pp-4m

9 75 135 110

10 BEAMPO DIAGNOSTIKA PUˆKA W KANA-
LAH TRANSPORTIROWKI

2 20 24 348

11 CONTROL KONTROLX WAKUUMA 8 39 - 710

12 LUMINOS KONTROLX SWETIMOSTI NA

w—pp-4m
2 18 - 40

13 RADIAC KONTROLX RADIACIONNOJ OBSTA-
NOWKI NA KOMPLEKSE w—pp-4

3 26 - 36

3. pROGRAMMNOE OBESPEˆENIE SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4

pROGRAMMNOE OBESPEˆENIE SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4 PREDSTAWLQET SOBOJ [IRO-
KIJ NABOR PROGRAMM I FAJLOW DANNYH DLQ RE[ENIQ RAZLIˆNYH USKORITELXNYH ZADAˆ,
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PROWEDENIQ ISSLEDOWATELXSKIH RABOT, OBESPEˆENIQ “KSPLUATACII SLOVNOGO KOMPLEKSA

OBORUDOWANIQ I USTANOWOK. wSEGO IMEETSQ BOLEE 120 PROGRAMM RAZLIˆNOJ SLOVNOSTI I

OB˙EMA (OT 1 DO 60 KBAJT). sUMMARNYJ OB˙EM OB˙EKTNOGO KODA SOSTAWLQET � 3mBAJT.
pRIKLADNOE PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE KOMPLEKSA w—pp-4 DELITSQ NA DWE ˆASTI:

OSNOWNOE I WSPOMOGATELXNOE. k OSNOWNOMU OTNOSITSQ OBESPEˆENIE, NEOBHODIMOE DLQ

UPRAWLENIQ KOMPLEKSOM W PROCESSE TEKU]EJ RABOTY PO PROWEDENI@ “KSPERIMENTOW S

ISPOLXZOWANIEM PUˆKOW ˆASTIC: BAZY DANNYH I PROGRAMMY DLQ IH PODDERVKI, PRO-
GRAMMY WZAIMODEJSTWIQ S APPARATNYM UROWNEM, UPRAWLQ@]IE I KONTROLXNO-IZMERI-
TELXNYE PROGRAMMY. wSPOMOGATELXNOE (SERWISNOE) PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE WKL@ˆA-
ET PROGRAMMY INVENERNO-TEHNIˆESKOJ PODDERVKI, PROGRAMMY DLQ PROWEDENIQ RAZ-
LIˆNYH ISSLEDOWANIJ, OPREDELENIQ SWOJSTW I PARAMETROW USTANOWOK.

nA RIS. 2 W OB]EM WIDE POKAZANA KONFIGURACIQ PROGRAMM W MIKRO—wm, NEPOSRED-
STWENNO UPRAWLQ@]IH PODSISTEMAMI KOMPLEKSA (NAPRIMER, UPO, MSV3).

zAKL@ˆENIE

dALXNEJ[EE RAZWITIE SISTEMY UPRAWLENIQ w—pp-4 WIDITSQ W INTEGRACII S RABO-
ˆIMI STANCIQMI I PERSONALXNYMI KOMPX@TERAMI S CELX@ ISPOLXZOWANIQ IH WYSOKOJ

PROIZWODITELXNOSTI, GRAFIˆESKIH WOZMOVNOSTEJ I RAZWITYH PROGRAMMNYH SREDSTW.
pRI “TOM FUNKCII SU]ESTWU@]IH MIKRO—wm “oDRENOK” DOLVNY SWESTISX K IS-
POLNITELXNOMU UROWN@. tAKIM OBRAZOM, WOZNIKAET REALIZACIQ TREHUROWNEWOJ SHE-
MY SISTEMY UPRAWLENIQ, RASPROSTRANENNOJ SEGODNQ NA KRUPNEJ[IH USKORITELXNO-
NAKOPITELXNYH KOMPLEKSAH, TAK NAZYWAEMAQ “STANDARTNAQ ARHITEKTURA” [4]: RABOˆIE
STANCII I PC WERHNEGO UROWNQ, MIKRO—wm “oDRENOK” NA ISPOLNITELXNOM UROWNE I

PERIFERIJNAQ “LEKTRONIKA NIVNEGO UROWNQ (front-end). wSE MEVMA[INNYE SWQZI KAK

WNUTRI, TAK I MEVDU WERHNIM I ISPOLNITELXNYM UROWNQMI PREDPOLAGAETSQ OSU]E-
STWLQTX ˆEREZ Ethernet. nA NIVNEM UROWNE PLANIRUETSQ RAS[IRENIE ISPOLXZOWANIQ

APPARATURY, BAZIRU@]EJSQ NA MIKROPROCESSORAH.
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rIS. 1: sHEMA SISTEMY UPRAWLENIQ.

rIS. 2: kONFIGURACIQ PROGRAMM W UPRAWLQ@]EJ —wm: ap — PROGRAMMY AWTO-
MATIZACII; mo — PROGRAMMY MEVPROCESSORNOGO OBMENA; zr — PROGRAMMY-
ZAGRUZˆIKI REVIMOW; kip — KONTROLXNO-IZMERIT. PROGRAMMY; up — UPRAWLQ@-
]IE PROGRAMMY; rbd — PROGRAMMY-REDAKTORY BAZY DANNYH.
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