
oB INTERPRETACII “KSPERIMENTOW PO FOTODESORBCII
NA OPYTNYH OBRAZCAH WAKUUMNOJ KAMERY SSCL,

IZLOVENNYH W RABOTE [1]

w.g. rOGOZINSKIJ
gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, rOSSIQ

1. kAMERA S LAJNEROM

nA OSNOWANII REZULXTATOW TEORETIˆESKOGO RASSMOTRENIQ, IZLOVENNYH W [2], WOS-
POLXZUEMSQ URAWNENIQMI (17) I (18) DLQ nν I ns. tOLXKO W SLUˆAE LAJNERA W URAWNENII

(17) DOBAWITSQ ˆLEN, OPREDELQ@]IJ PROCESS OTKAˆKI ˆEREZ OTWERSTIQ W LAJNERE. tAK
KAK nν(t) I ns(t) QWLQ@TSQ MEDLENNYMI FUNKCIQMI WREMENI (SM. KRIWYE C I D), TO

MOVNO DLQ t > 103 S, POLOVIW n′ν ' 0 I n′s ' 0, POLUˆITX PRIBLIVENNOE RE[ENIE

DLQ nν
nν = 0, 5KFn

2
aoB/[0, 25PoCBo(1 +KF nAOt)

2]. (1)

oPREDELIM WELIˆINU KFnAO, ISPOLXZUQ FORMULU (1) IZ DWUH ZNAˆENIJ nν1 W MOMENT

WREMENI t1 I nν2 W MOMENT WREMENI t2, WZQTYH IZ KRIWOJ C, I BERQ IH OTNO[ENIE.

dLQ ZNAˆENIJ nν1 = 5 · 10
7 SM−3 I t1 = 5 · 10

3 S, nν2 = 2 · 10
8 SM−3 I t2 = 5 · 10

54 S,
NAJDEM KFnAO = 1, 2 · 10−6 S−1. dLQ ZNAˆENIJ t, UDOWLETWORQ@]IH USLOWI@ t < 104 S,

MOVNO ZAPISATX WYRAVENIE

5 · 106 = 0, 5KFn
2aoB/0, 25PoCBo. (2)

iZ (2) MOVNO NAJTI WELIˆINU nao PRI IZWESTNYH ZNAˆENIQH KFnao, Po = 0, 6,
C = 3 · 104 SM/S, B = 10 SM, Bo = 0, 2 SM DLQ r = 0, 1 SM, No = 600, L = 100 SM, I
SLEDOWATELXNO, nao = 3, 8 ·1017 AT/SM2. iZ ZNAˆENIQ KF nao NAJDEM KF = 3 ·10−24 SM2/S.
iSPOLXZUQ (1) I (2), POLUˆAEM RASˆETNU@ FORMULU DLQ nν , HORO[O APPROKSIMIRU@-
]U@ “KSPERIMENTALXNYE DANNYE C.

kO“FFICIENT FOTODESORBCII MOVNO OCENITX IZ OTNO[ENIQ POTOKA FOTODESORBI-
RU@]IHSQ MOLEKUL H2 S POWERHNOSTI LAJNERA K POTOKU FOTONOW W :

η = 0, 5KFn
2
aoB/W (1 +KFnaot)

2. (3)

iSPOLXZUQ ZNAˆENIQKF , nao,W = 10
14 FOT/SMS, NAJDEM η = 2·10−2 MOL/FOT PRI MALYH

WELIˆINAH WREMENI I η = 8 · 10−3 MOL/FOT PRI WREMENI 5 · 105 S. iZ “TOGO SLEDUET, ˆTO
η SO WREMENEM OBLUˆENIQ si UBYWAET W SOOTWETSTWII S UMENX[ENIEM KONCENTRACII

ATOMOW H NA POWERHNOSTI LAJNERA. dLQ KRIWOJ D, SNQTOJ PRI MO]NOSTI si W 8 RAZ

BOLX[EJ, nao = 1 · 10
17 AT/SM2, KF = 5 · 10

−23 SM2/S. wIDNO, ˆTO DLQ KRIWOJ DKF

UWELIˆILOSX NA PORQDOK, IBO KF PROPORCIONALXNO INTENSIWNOSTI si. w TO VE WREMQ

DLQ KRIWOJ D NAˆALXNAQ KONCENTRACIQ ATOMOW H NA POWERHNOSTI LAJNERA OKAZALASX

MENX[EJ W 4 RAZA PO SRAWNENI@ S KRIWOJ C.

kO“FFICIENT FOTODESORBCII, RASSˆITANNYJ PO (3), W NAˆALE KRIWOJ RAWEN η =
2, 3 · 10−3 MOL/FOT, A PRI t = 5 · 105 S η = 2 · 10−4 MOL/FOT, T.E. ZNAˆENIE η DLQ KRIWOJ

D NA PORQDOK NIVE. tAK KAK W FORMULE (3) ˆISLITELX, DELENNYJ NA W , NE ZAWISIT

OT W IZ-ZA LINEJNOJ ZAWISIMOSTI KF OT W , TO POTOK DESORBIRU@]IHSQ MOLEKUL H2
PROPORCIONALEN n2ao. w SLUˆAE KRIWOJ Dnao POˆTI W 4 RAZA MENX[E. oTKUDA SLEDUET,
ˆTO POTOK MOLEKUL W 16 RAZ MENX[E, ˆTO I PRIWELO K UMENX[ENI@ η NA PORQDOK.
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2. kAMERA BEZ LAJNERA

nA RIS.2 RABOTY [1] PREDSTAWLENY REZULXTATY “KSPERIMENTOW PO FOTODESORBCII H2
W IDENTIˆNOJ KAMERE BEZ LAJNERA. kAK WIDNO IZ KRIWYH A I B, ZAWISIMOSTX OB˙EMNOJ

KONCENTRACII H2 OT INTEGRALXNOJ DOZY, T.E. OT WREMENI, IMEET LINEJNYJ HARAKTER.
dLQ INTERPRETACII “TIH KRIWYH WOSPOLXZUEMSQ UPRO]ENNOJ FORMULOJ (19) IZ RABO-

TY [2] DLQ WODORODA:

nν = 0, 5KWn
2
aoKF t/0, 25αCBEmnsm(1 +KFnaot). (4)

pRI USLOWII KF naot << 1 IZ (4) POLUˆIM LINEJNU@ ZAWISIMOSTX nν OT t. pOLAGAQ,

ˆTO KAMERA BEZ LAJNERA HARAKTERIZUETSQ TEMI VE STARTOWYMI USLOWIQMI, ˆTO I KA-
MERA S LAJNEROM, MOVEM PRINQTX, ˆTO KF I nao ODINAKOWY DLQ OBEIH KAMER. pO“TOMU

PRI t < 105 S WYRAVENIE (1 +KF naot) ≈ 1, I PO“TOMU

nν = mt, (5)

GDE

m = 0, 5KWn2aoKF /0, 25αCBEmnsm. (6)

iSPOLXZUQ (5) I DANNYE 4 TOˆEK KRIWOJ A, NAJDENO SREDNEE ZNAˆENIE m = 4, 4 ·
104 S−1. pO“TOMU ZAWISIMOSTX nν ≈ 4, 4 ·104 t PRI USLOWII t < 105 S UDOWLETWORITELXNO

APPROKSIMIRUET KRIWU@ A. zNAQ ZNAˆENIE m, MOVNO NAJTI IZ (6) WELIˆINU K = 10−2

PRI α = 1KF = 3 · 10−24 SM2/S, nao = 3, 8 · 1017 AT/SM2 I nsm = 3 · 1017 MOL/SM2.
zNAˆENIE nsm UWELIˆENO W 200 RAZ PO SRAWNENI@ SO ZNAˆENIEM 1, 5 · 1015 MOL/SM2 DLQ
IDEALXNO GLADKOJ POWERHNOSTI PO ANALOGII S KONCENTRACIEJ ATOMOW H . kO“FFICIENT

FOTODESORBCII RAWEN

η = KEFns/Emnsm, (7)

GDE EF = 286 “w/FOT— “NERGIQ FOTONA; Em = 6, 5 ·10−2 “w/MOL— “NERGIQ SWQZI H2 S

POWERHNOSTX@. kONCENTRACIQ NA POWERHNOSTI KAMERY ns, ZAWISQ]AQ OT t, OPISYWAETSQ
FORMULOJ, POLUˆENNOJ IZ (20) RABOTY [2]:

ns ≈ 0, 5n
2
aoKF t. (8)

iZ (8) NAJDEM: ns = 2, 17 · 1011 t. oCENIM nν DLQ RAWNOWESNOGO SOSTOQNIQ, T.E. PRI

t =∞, PO FORMULE, POLUˆENNOJ IZ (23) [2]:

nν = 0, 5KWnao/0, 25EmαCBnsm. (9)

pODSTAWLQQ W (9) WY[EPRIWEDENNYE ZNAˆENIQ PARAMETROW, nν∞ = 4 ·1010 SM−3. pRI
KO“FFICIENTE PERESˆETA PRI T = 4, 2 k, αo = 2, 3 · 10

18 MOL/tOR · SM3 OPREDELIM

Pν∞ = 1, 7 · 10−8 tOR.
rAWNOWESNAQ KONCENTRACIQ ns, NA POWERHNOSTI RAWNA [2]; ns∞ = 0, 5nao, OTKU-

DA ns∞ = 1, 9 · 10
17 MOL/SM2, A DOLQ POWERHNOSTI, POKRYTOJ MOLEKULAMI H2, Qs =

ns∞/nsm = 0, 6 MONOSLOQ.
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tABL.1 DAET PREDSTAWLENIE O ZAWISIMOSTI WELIˆIN nν, ns, Qs I η OT WREMENI t.

tABLICA 1:

t, c 5 · 103 1 · 104 2 · 104 5 · 104 1 · 105 ∞
nν SM−3 2, 2 · 108 4, 4 · 108 8, 8 · 108 2, 2 · 109 4, 4 · 109 4, 4 · 1010

ns, SM
−2 1, 2 · 1015 2, 2 · 1018 4, 2 · 1015 1, 1 · 1016 2, 2 · 1016 1, 9 · 1017

Qs 0,004 0,007 0,014 0,04 0,08 0,6
η, MOL/FOT 0,18 0,4 0,75 2 4 44

w ZAKL@ˆENIE SLEDUET OTMETITX, ˆTO POLOVENIQ TEORII FOTODESORBCII W KAMERE

sp-KOLLAJDERA POD WOZDEJSTWIEM si [2] I NA IH OSNOWE RASˆETNYE ZAWISIMOSTI DLQ

WODORODA UDOWLETWORITELXNO INTERPRETIRU@T REZULXTATY “KSPERIMENTA, IZLOVENNYE
W RABOTE [1].
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