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s w iWANOW w w kATAL<W w g kUDRQWCEW a ` mALOWICKIJ i i sULYGIN

w PROEKTE unk PRINQTA SLEDU@]AQ SHEMA INVEKCII pU^OK POSLE EGO USKORENIQ

W SINHROTRONE u NA ^ASTOTE mgC RAZGRUPPIROWYWAETSQ PEREZAHWATYWAETSQ NA

^ASTOTE USKORQ@]EGO POLQ unk mgC SPECIALXNOJ STANCIEJ PEREGRUPPIROWKI

PU^KA spgp I UVE SGRUPPIROWANNYM PEREWODITSQ W PERWU@ STUPENX TAK ^TO KA

VDYJ BAN^ POPADAET W SWO@ SEPARATRISU UDERVIWA@]EGO w~ POLQ unk w POSLEDNEE

WREMQ \TA STANCIQ USPE[NO ISPOLXZUETSQ TAKVE DLQ ULU^[ENIQ STRUKTURY PU^KA PRI

EGO MEDLENNOM WYWODE NA FIZI^ESKIE USTANOWKI

w OSNOWU spgp POLOVEN MODULX USKORQ@]EJ SISTEMY unk PREDSTAWLQ@]IJ

SOBOJ PARU CILINDRI^ESKIH REZONATOROW S RABO^IM WIDOM KOLEBANIJ e PITAEMYH

w~ MO]NOSTX@ ^EREZ TREHDECIBELXNYJ KWADRATURNYJ MOST pOSKOLXKU REZONATORY

spgp MOGUT PRIWODITX K NEUSTOJ^IWOSTI PU^KA TO NA WREMQ EGO USKORENIQ W u

ONI [UNTIRU@TSQ SPECIALXNYMI USTROJSTWAMI DEMPFERAMI OSNOWNOGO KOLEBANIQ

dok dLQ OPREDELENIQ NEOBHODIMOJ STEPENI DEMPFIROWANIQ ISPOLXZOWALASX IZ

WESTNAQ TEORIQ PRODOLXNYH NEUSTOJ^IWOSTEJ SGRUPPIROWANNOGO PU^KA NAPRIMER

gRAFIK ZAWISIMOSTI POROGOWYH WELI^IN IMPEDANSA SWQZI OT \NERGII DLQ

SINHROTRONA u RASS^ITANNYH PO METODIKE RABOTY DLQ INTENSIWNOSTI

PROT CIKL PRI IZMERENNOM INWARIANTNOM PRODOLXNOM \MITTANSE PROIZWEDE

NII IMPULXSNOGO I LINEJNOGO POLURAZMEROW BAN^A M PERED KRITI^ESKOJ

\NERGIEJ I M POSLE PARAMETRY PU^KA W APRELXSKOM GO

GODA SEANSE RABOTY u PRIWED<N NA RIS

iZ NEGO WIDNO ^TO IME@TSQ DWE NAIBOLEE OPASNYE ZONY A IMENNO KONE^NAQ \NER

GIQ I RAJON W OKRESTNOSTI GDE STREMITSQ K NUL@ I ZADA^A NEOBHODIMOGO

DEMPFIROWANIQ KAVETSQ NERAZRE[IMOJ oDNAKO PERED I SRAZU POSLE ^ASTOTA OBRA

]ENIQ ^ASTIC IZMENQETSQ DOSTATO^NO BYSTRO I ZA WREMQ PROHOVDENIQ E< GARMONIK

^EREZ POLOSU PROPUSKANIQ REZONATOROW NEUSTOJ^IWOSTX NE USPEWAET RAZWITXSQ w TO VE

WREMQ RASS^ITYWATX PO UKAZANNOJ METODIKE WBLIZI NE SOWSEM KORREKTNO IZ ZA

NARU[ENIQ ZDESX USLOWIJ KWAZISTACIONARNOGO PRIBLIVENIQ MOL^ALIWO ISPOLXZUE

, ,gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH \NERGIJ pROTWINO rOSSIQ
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MOGO W TEORII KOGERENTNYH NEUSTOJ^IWOSTEJ pO\TOMU PRI PROEKTIROWANII dok

KO\FFICIENT DEMPFIROWANIQ BYL WYBRAN ISHODQ IZ OCENKI DLQ KONE^NOJ \NERGII

oDNAKO TAKAQ OCENKA GODITSQ LI[X KAK PERWOE PRIBLIVENIE bOLEE TO^NOE ZNA

NIE \TOJ WELI^INY NEOBHODIMO TAK KAK SLABO ZA[UNTIROWANNYE REZONATORY BUDUT

WYZYWATX NEUSTOJ^IWOSTX PU^KA PRI USKORENII A ^REZMERNOE IH [UNTIROWANIE UWE

LI^IWAET TOKOWU@ NAGRUZKU NA DIODNYE w~ KOMMUTATORY DEMPFEROW I DELAET

IH RABOTU NENAD<VNOJ

pO\TOMU DLQ UTO^NENIQ TREBOWANIJ K STEPENI DEMPFIROWANIQ REZONATOROW spgp

BYLI PROWEDENY DOPOLNITELXNYE ISSLEDOWANIQ NA USKORITELE pRI \KSPERIMENTALX

NOM OPREDELENII W RAZLI^NYH TO^KAH CIKLA USKORENIQ ISPOLXZOWALSQ ODIN RE

ZONATOR WTOROJ BYL SILXNO ZADEMPFIROWAN I OTSTROEN OT PERWOGO {UNTOWOJ IM

PEDANS SWQZI REZONATORA S U^ETOM EGO [UNTIROWANIQ MOSTOM SOSTAWLQET moM

A NAGRUVENNAQ DOBROTNOSTX sTEPENX DEMPFIROWANIQ REZONATORA MENQLASX

PUT<M REGULIROWANIQ NAPRQVENIQ SME]ENIQ NA DIODAH dok pRODOLXNYJ

\MITTANS PU^KA OPREDELQLSQ PO IZMERENNOJ DLITELXNOSTI SGUSTKOW PRI IZWESTNYH

\NERGII USKORQ@]EM w~ NAPRQVENII I PROIZWODNOJ MAGNITNOGO POLQ PO WREMENI

zA POROGOWYJ PRINIMALSQ IMPEDANS REZONATORA PRI KOTOROM LI[X W ODNOM IZ

CIKLOW USKORENIQ REZULXTAT RAZBROSA OT CIKLA K CIKLU \MITTANSA I INTENSIWNO

STI PU^KA WOZNIKALI EDWA ZAMETNYE ISKAVENIQ PIKOWOJ KRIWOJ OB_QSNENIE TERMINA

NIVE

nA RIS TO^KAMI NANESENY \KSPERIMENTALXNO POLU^ENNYE ZNA^ENIQ DLQ RAZ

LI^NYH MOMENTOW CIKLA USKORENIQ wIDNO ^TO KAK I OVIDALOSX WLIQNIE REZONATOROW

NA PU^OK PRI BOLX[IH \NERGIQH NASTUPAET PRI IMPEDANSAH SWQZI BLIZKIH K

RAS^<TNYM o WOZMOVNYH PRI^INAH ZAMETNOGO PREWY[ENIQ \KSPERIMENTALXNYH PO

ROGOW NAD RAS^<TNYMI W OKRESTNOSTI SKAZANO WY[E

dLQ DETALXNOGO ISSLEDOWANIQ DANNOGO WOPROSA S POMO]X@ PROGRAMMY

^ISLENNO MODELIROWALOSX PRODOLXNOE DWIVENIE PU^KA S U^<TOM IMPEDANSA REZONATO

ROW spgp PRI RAZLI^NOJ STEP NI IH DEMPFIROWANIQ rAS^<TY PROWODILISX S ANSAM

BLEM IZ TYSQ^I MAKRO^ASTIC nIVE PRIWODQTSQ RISUNKI ILL@STRIRU@]IE WYPOLNEN

NYE \KSPERIMENTALXNYE I RAS^<TNYE ISSLEDOWANIQ I DA@TSQ POQSNENIQ K NIM wSE

\KSPERIMENTALXNYE KRIWYE NA^INA@TSQ NA MS OT NA^ALA USKORENIQ kO\FFICIENT

PERES^<TA NAPRQVENIQ OSCILLOGRAMM K ZAZORU REZONATORA RAWEN

nA RIS I PRIWEDENY OSCILLOGRAMMY NAPRQVENIQ NAWODIMOGO PU^KOM NA REZO

NATORE PRI RAZLI^NOJ STEPENI EGO DEMPFIROWANIQ W DOPOROGOWOJ ZONE ZNA^ENIJ IMPE

DANSA SWQZI I moM SOOTWETSTWENNO zDESX REZONATOR WYSTUPAET

W ROLI REZONANSNOGO DAT^IKA MEGAGERCOWOJ GARMONIKI TOKA PU^KA wIDNO KAK

PO MERE UWELI^ENIQ STEPENI [UNTIROWANIQ REZONATORA UMENX[AETSQ NAWED<NNOE NA

N<M NAPRQVENIE I RAST<T [IRINA REZONANSNOJ KRIWOJ REZONATORA wERHNQQ KRIWAQ NA

RIS SIGNAL S PIKOWOGO DETEKTORA NAPRQVENIQ NAWODIMOGO NA PIKAP \LEKTRODE

TOKOM BAN^EJ I OBRATNO PROPORCIONALXNOGO WELI^INE IH PRODOLXNOGO RAZMERA TAK

NAZYWAEMAQ PIKOWAQ KRIWAQ pROHOVDENIE WSEH GARMONIK ^ASTOTY OBRA]ENIQ PU^

KA ^EREZ POLOSU PROPUSKANIQ REZONATORA NE OTRAVAETSQ NA FORME PIKOWOJ KRIWOJ

nEBOLX[OE E< PONIVENIE NA WREMENI MS GOWORIT O TOM ^TO W DANNOM

CIKLE USKORENIQ PREDEL PO DOPUSTIMOMU IMPEDANSU SWQZI UVE NESKOLXKO PREWY[EN

nE PRIWED<NNYE ZDESX PIKOWYE KRIWYE SOOTWETSTWU@]IE USLOWIQM RIS ISKAVENIJ

NE IMELI
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rIS OTLI^AETSQ OT RIS LI[X BOLEE MEDLENNOJ RAZW<RTKOJ ^TO POZWOLILO ZA

HWATITX E]< ODIN REZONANS NA WREMENI OKOLO MS zDESX IMPEDANS SWQZI

REZONATORA moM ZNA^ITELXNO PREWY[AET \KSPERIMENTALXNO OPREDEL<NNU@ WELI

^INU moM I SNIVENIE PIKOWOJ KRIWOJ T E ROST \MITTANSA PU^KA ZAMETNO

BOLX[E ^EM WO WREMQ PROHOVDENIQ PREDYDU]EGO REZONANSA NA WREMENI MS dLI

TELXNOSTX BAN^EJ IZMERENNAQ NA WREMENI MS PRI RAS[UNTIROWANNOM REZONATORE

SOSTAWILA NS ^TO PRIMERNO NA BOLX[E ^EM PRI ZA[UNTIROWANNOM I HORO[O

KORRELIRUETSQ S POWEDENIEM PIKOWOJ KRIWOJ w DANNOM OPYTE SILXNOE DEMPFIROWA

NIE WKL@^ALOSX NA WREMENI MS |TIM OB_QSNQETSQ KRUTOJ SPAD NAPRQVENIQ NA

REZONATORE NA \TOM WREMENI rIS ANALOGI^EN RIS NO ZDESX SILXNOE DEMPFIROWA

NIE moM WKL@^ALOSX NA WREMENI MS I PO\TOMU REZONANS NA WREMENI

MS PROHODITSQ BEZ POSLEDSTWIJ DLQ \MITTANSA PU^KA

nA RIS I PRIWEDENY REZULXTATY ^ISLENNOGO MODELIROWANIQ PRODOLXNOGO DWI

VENIQ PU^KA PRI TEH VE USLOWIQH DEMPFIROWANIQ REZONATORA PRI KOTORYH SNIMALISX

OSCILLOGRAMMY POKAZANNYE NA RIS I wIDNO ^TO SOGLASIE MEVDU RAS^<TOM I \KS

PERIMENTOM WPOLNE UDOWLETWORITELXNOE nESKOLXKO BOLX[IE ZNA^ENIQ NAPRQVENIJ NA
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REZONATORE DO W \KSPERIMENTE MOVNO OB_QSNITX TEM ^TO PRI RAS^<TAH \MITTANS

PU^KA PRINIMALSQ ODINAKOWYM KAK DO TAK I POSLE I RAWNYM M TOGDA

KAK REALXNO NA USKORITELE PERED ON ZAMETNO MENX[E M

pODYTOVIWAQ WY[ESKAZANNOE MOVNO SDELATX WYWOD ^TO PROGRAMMA PO

ZWOLQET DOSTATO^NO TO^NO MODELIROWATX PROCESS WZAIMODEJSTWIQ PU^KA S REZONATORA

MI spgp I BOLEE OBOSNOWANNO BEZ TRUDO<MKIH \KSPERIMENTOW WYBIRATX NEOBHODIMU@

STEPENX IH DEMPFIROWANIQ DLQ KONKRETNYH REVIMOW RABOTY USKORITELQ w ^ASTNOSTI

RAS^<TY PODTWERDILI WYSKAZANNOE W I WY[E PREDPOLOVENIE O WLIQNII NA PROCESS

UWELI^ENIQ \MITTANSA PU^KA WREMENI PROHOVDENIQ GARMONIKI ^ASTOTY OBRA]ENIQ

^ASTIC ^EREZ POLOSU PROPUSKANIQ REZONATOROW kROME TOGO I \TO OSOBENNO WAVNO

PROGRAMMA POZWOLQET RASS^ITYWATX NAPRQVENIE NAWODIMOE PU^KOM NA REZONATORE

a EGO KRAJNE WAVNO ZNATX PRI FORMULIROWANII TREBOWANIJ K DIODNOMU w~

KOMMUTATORU DEMPFERA OSNOWNOGO KOLEBANIQ

w REZULXTATE PROWED<NNYH \KSPERIMENTALXNYH ISSLEDOWANIJ I ^ISLENNOGO MODE

LIROWANIQ BYLI WYBRANY KO\FFICIENT DEMPFIROWANIQ PONIVA@]IJ SUMMARNYJ IM

PEDANS SWQZI OBOIH REZONATOROW DO koM SHEMA I KONSTRUKCIQ DIODNOGO KOM

MUTATORA OBESPE^IWA@]IE NAD<VNU@ I KA^ESTWENNU@ RABOTU DEMPFERA OSNOWNOGO KO

LEBANIQ spgp PRI KREJSERSKOJ NA DANNYJ MOMENT INTENSIWNOSTI SINHROTRONA u

RAWNOJ PROT CIKL13
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