
kOMPLEKS PROGRAMM
DLQ MODELIROWANIQ PERENOSA NEJTRONOW I FOTONOW
W TREHMERNYH GEOMETRIQH METODOM mONTE-kARLO

NA OSNOWE PRQMOGO ISPOLXZOWANIQ

BIBLIOTEKI ENDF/B–VI

i.i.dEGTQREW, a.e.lOHOWICKIJ
gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, rOSSIQ

w SOZDANNOM PROGRAMMNOM KOMPLEKSE NPHTS (Neutron-Photon Transport Simulation Code
System) REALIZOWAN METOD ISPOLXZOWANIQ INFORMACII IZ FAJLOW OCENENNYH QDERNYH DANNYH

NAPRQMU@, BEZ PREDWARITELXNOGO PROCESSINGA, ˆTO POZWOLILO ISKL@ˆITX SISTEMATIˆESKU@ PO-
GRE[NOSTX, WNOSIMU@ GRUPPOWYM USREDNENIEM. wHODQ]IJ W SOSTAW KOMPLEKSA UNIWERSALXNYJ

GEOMETRIˆESKIJ MODULX POZWOLQET PREDELXNO REALISTIˆNO OPISYWATX NEODNORODNYE PROSTRAN-
STWENNYE GEOMETRII ISSLEDUEMYH OB˙EKTOW I RASPREDELENNYE ISTOˆNIKI PERWIˆNOGO IZLUˆE-
NIQ.

w RABOTE PRIWODQTSQ REZULXTATY NEKOTORYH TESTOWYH RASˆETOW W SRAWNENII S ANALOGIˆ-

NYMI RASˆETAMI W RAMKAH IZWESTNYH PROGRAMMNYH KOMPLEKSOW.

wWEDENIE

nAIBOLEE KORREKTNYM SPOSOBOM PREDSTAWLENIQ KONSTANTNOGO OBESPEˆENIQ W PRO-
GRAMMAH RASˆETA PERENOSA IZLUˆENIQ METODOM mONTE-kARLO QWLQETSQ PRQMOE ISPOLX-

ZOWANIE KONSTANT, SODERVA]IHSQ W BIBLIOTEKAH OCENENNYH QDERNYH DANNYH, BEZ IH

PERERABOTKI W GRUPPOWYE KONSTANTNYE SISTEMY. oDNAKO DLITELXNOE WREMQ RAZWITIE

PODOBNOGO PODHODA SDERVIWALOSX BOLX[IM OB˙EMOM FAJLOW OCENENNYH DANNYH I OGRA-
NIˆENNYMI RESURSAMI —wm. sTANDARTNYM METODOM W PRAKTIKE PROWEDENIQ RASˆETOW

QWLQLASX PREDWARITELXNAQ PERERABOTKA POTOˆEˆNO ZADANNYH KONSTANT W GRUPPOWYE.
wNOSIMAQ PRI “TOM DOPOLNITELXNAQ SISTEMATIˆESKAQ POGRE[NOSTX PERERABOTKI PRIN-

CIPIALXNO NE MOVET BYTX OCENENA MATEMATIˆESKI STROGO [4]. wOZMOVNA LI[X OCEN-
KA POLNOJ SISTEMATIˆESKOJ POGRE[NOSTI (DANNYH I GRUPPOWOGO USREDNENIQ) TOJ ILI

INOJ GRUPPOWOJ SISTEMY KONSTANT PUTEM SOPOSTAWLENIQ REZULXTATOW TESTOWYH RAS-
ˆETOW S INTEGRALXNYMI benchmark-“KSPERIMENTAMI. e]E ODNIM ARGUMENTOM W POLXZU

PRQMOGO ISPOLXZOWANIQ DANNYH BIBLIOTEK OCENENNYH KONSTANT MOVET SLUVITX NA-

LIˆIE IH POSTOQNNOJ PODDERVKI I OGRANIˆENNOGO KOLIˆESTWA USTOQW[IHSQ FORMATOW

ZAPISEJ, ˆTO POZWOLQET PRAKTIˆESKI BEZ IZMENENIQ ISHODNOGO TEKSTA RASˆETNYH, A W

NEKOTORYH SLUˆAQH, I SERWISNYH MODULEJ PROGRAMM PROIZWODITX SMENU WERSII BI-
BLIOTEKI ILI WOOB]E PEREHOD NA DRUGU@ BIBLIOTEKU OCENENNYH DANNYH.

w POSLEDNEE WREMQ ROST RESURSOW —wm POZWOLIL REALIZOWATX NEGRUPPOWOJ METOD

PREDSTAWLENIQ KONSTANT W PROGRAMMAH RASˆETA PERENOSA IZLUˆENIQ METODOM mONTE-

kARLO, PREDNAZNAˆENNYH DLQ PROWEDENIQ MASSOWYH RASˆETOW.

1. oPISANIE FUNKCIONALXNYH BLOKOW KOMPLEKSA

kOMPLEKS PROGRAMM NPHTS (Neutron-Photon Transport Simulation) ORIENTIROWAN

NA ISPOLXZOWANIE W KAˆESTWE ISHODNOJ BIBLIOTEKI OCENENNYH NEJTRONNYH DANNYH W

257



FORMATE ENDF/B–VI [1]. pROCESSY WZAIMODEJSTWIQ FOTONOW S WE]ESTWOM MODELIRU-

@TSQ S ISPOLXZOWANIEM OCENENNYH DANNYH BIBLIOTEKI EPDL [2].
oSNOWNYMI SOSTAWNYMI ˆASTQMI KOMPLEKSA QWLQ@TSQ:

• MODULX PODGOTOWKI KONSTANT, OSU]ESTWLQ@]IJ

1. WYBORKU IZ FAJLOW OCENENNYH DANNYH INFORMACII, NEOBHODIMOJ PRI RE-
[ENII KONKRETNOJ ZADAˆI PERENOSA,

2. PREOBRAZOWANIE “TOJ INFORMACII W FORMAT, ISPOLXZUEMYJ W BLOKE MODELI-

ROWANIQ;

• MODULX SINTAKSIˆESKOGO ANALIZA WHODNOGO POTOKA;

• UNIWERSALXNYJ GEOMETRIˆESKOGO MODULX, POZWOLQ@]IJ PREDELXNO REALISTIˆNO

OPISYWATX NEODNORODNYE PROSTRANSTWENNYE GEOMETRII ISSLEDUEMYH OB˙EKTOW I

RASPREDELENNYE ISTOˆNIKI PERWIˆNOGO IZLUˆENIQ;

• TRANSPORTNYJ MODULX.

2. tEHNIKA MODELIROWANIQ I UˆITYWAEMYE PROCESSY WZAIMODEJSTWIQ NEJ-

TRONOW

w KOMPLEKSE REALIZOWAN WESOWOJ METOD MODELIROWANIQ S ISPOLXZOWANIEM SLEDU-
@]IH SPECIALXNYH METODOW DLQ UMENX[ENIQ DISPERSII MATEMATIˆESKOGO OVIDANIQ

RASˆETNYH FUNKCIONALOW:

1) WYBORKA PO WAVNOSTI IZ SPEKTRA ISTOˆNIKA;
2) RAS]EPLENIE I RULETKA;

3) “KSPONENCIALXNOE PREOBRAZOWANIE.

pROIZWODITSQ UˆET SLEDU@]IH PROCESSOW WZAIMODEJSTWIQ NEJTRONOW:

– UPRUGOGO RASSEQNIQ;
– NEUPRUGOGO RASSEQNIQ NA DISKRETNYH UROWNQH WOZBUVDENNOGO SOSTOQNIQ QDRA;

– NEUPRUGOGO RASSEQNIQ NA NEPRERYWNOM SPEKTRE;
– RADIACIONNOGO ZAHWATA NEJTRONOW;

– REAKCIJ (n,2n), (n,3n), (n,p), (n,f), (n,nf).

aNIZOTROPIQ RASSEQNIQ NEJTRONOW UˆITYWAETSQ W P7 − P22 – PRIBLIVENII.

hARAKTERISTIKI WTORIˆNYH ˆASTIC SOHRANQ@TSQ W STEKE, ORGANIZOWANNOM PO DWUM

ALXTERNATIWNYM SHEMAM:

1) LEKSIGRAFIˆESKOJ,
2) PRQMOGO ZAPOMINANIQ.

nASTROJKA STEKA NA TREBUEMYJ REVIM OSU]ESTWLQETSQ PEREKL@ˆENIEM FLAGA. pRI

ISPOLXZOWANII SHEMY 2 W SLUˆAE PEREPOLNENIQ STEKA PROIZWODITSQ PROMEVUTOˆNAQ

ZAPISX INFORMACII NA NOSITELX S ISPOLXZOWANIEM PRIEMOW BYSTROGO DOSTUPA.

wOZMOVNO WYBOROˆNOE SOHRANENIE PARAMETROW OTDELXNYH ISTORIJ.
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3. oCENKI

w KOMPLEKSE ISPOLXZU@TSQ SLEDU@]IE WIDY OCENOK LINEJNYH FUNKCIONALOW POLQ

IZLUˆENIQ:

• OCENKA PO PERESEˆENIQM;

• OCENKA PO STOLKNOWENIQM;

• OCENKA PO PROBEGU;

• LOKALXNAQ OCENKA;

• MODIFICIROWANNAQ DWOJNAQ LOKALXNAQ OCENKA.

pRI NEOBHODIMOSTI WOZMOVNO WKL@ˆENIE W RASˆET INYH TIPOW QDERNYH REAKCIJ I

OCENOK, OSU]ESTWLQEMOE POSREDSTWOM POLXZOWATELXSKIH PROCEDUR.

4. aNALIZ REZULXTATOW

pRIWEDENNYE NA RIS.1, 2 REZULXTATY SRAWNITELXNYH RASˆETOW FL@ENSA NEJTRO-
NOW W ODNOMERNYH GRAFITOWOM I VELEZNOM BLOKAH PO KOMPLEKSU NPHTS I PROGRAM-

ME roz 6.4 [5] c GRUPPOWYMI KONSTANTAMI, PODGOTOWLENNOMU W RAMKAH KOMPLEKSA

USCONS [6] S ISPOLXZOWANIEM BIBLIOTEKI KONSTANT GNDL (49n+15γ), POKAZYWA@T

IH DOSTATOˆNO HORO[EE SOGLASIE.

rIS. 1: fL@ENS NEJTRONOW W GRAFITOWOM BLOKE.
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rIS. 2: fL@ENS NEJTRONOW W VELEZNOM BLOKE.
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