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w PREDYDU]IH RABOTAH PO SOZDANI@ AWTOMATIZIROWANNOJ SISTEMY UPRAWLENIQ LI-
NEJNYM USKORITELEM (asu) lu-30 RE[ALISX WOPROSY POSTANOWKI ZADAˆI [1], WYBORA
APPARATNO-PROGRAMMNYH SREDSTW [2] DLQ RE[ENIQ POSTAWLENNYH ZADAˆ I PREDSTAWLENY

PERWYE REZULXTATY IZMERENIQ I ANALIZA PARAMETROW OSNOWNYH SISTEM USKORITELQ [3].
w DANNOJ RABOTE PRIWODQTSQ “KSPERIMENTALXNYE REZULXTATY, POLUˆENNYE W HODE

FIZIˆESKIH SEANSOW USKORITELXNOGO KOMPLEKSA S POMO]X@ AWTOMATIZIROWANNOJ SISTE-
MY UPRAWLENIQ (asu) DLQ lu-30 — INVEKTORA W BUSTER ifw—. oPISANY OSNOWNYE

POLOVENIQ, REALIZOWANNYE PRI SOZDANII PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ asu lu-30.

1. —KSPERIMENTALXNYE REZULXTATY

iZMERITELXNAQ APPARATURA I PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE, FUNKCIONIRU@]IE KRUG-
LOSUTOˆNO W REVIME on-line, OBESPEˆIWA@T KONTROLX ZA RABOTOJ OTDELXNYH SISTEM PRI

PERWONAˆALXNOM ZAPUSKE USKORITELQ I PRI EGO WYHODE NA RABOˆIJ REVIM POSLE RAZ-
LIˆNYH OSTANOWOK. w KAˆESTWE PRIMERA NA RIS.1A I 1 PREDSTAWLENY SOOTWETSTWENNO

IZMENENIQ SOBSTWENNOJ ˆASTOTY I AMPLITUDY w˜-POLQ W ODNOJ IZ USKORQ@]IH SEK-
CIJ PRI WYHODE USKORITELQ NA RABOˆIJ REVIM POSLE DWADCATIMINUTNOJ OSTANOWKI.
˜TOBY OPREDELITX WREMQ WYHODA SEKCII NA RABOˆU@ ˆASTOTU, OPERATIWNAQ PODSTROJ-
KA PRI IZMERENIQH NE PROIZWODILASX. pODOBNYJ NABOR DANNYH WEDETSQ PO WSEM PQTI

USKORQ@]IM SEKCIQM.
dLQ TEKU]EGO OTOBRAVENIQ SOSTOQNIQ OSNOWNYH PARAMETROW USKORITELQ OPERATOR

MOVET W L@BOJ MOMENT WYZWATX NA “KRAN IZOBRAVENIE MNEMOSHEMY, GDE W ˆISLOWOM

WIDE PREDSTAWLENY PARAMETRY PUˆKA, IONNOJ PU[KI I w˜-SISTEMY. pO VELANI@ OPE-
RATORA, W CELQH WEDENIQ OPERATIWNOGO VURNALA, “TI DANNYE MOGUT BYTX ZAPISANY W

PAMQTX —wm, A TAKVE WYWEDENY NA PEˆATX. pERIODIˆESKI OPERATOR MOVET POLUˆATX

PROTOKOLY TEKU]IH ZNAˆENIJ NAIBOLEE WAVNYH SIGNALOW PO WSEM SISTEMAM USKORITE-
LQ. mOVNO TAKVE KONTROLIROWATX SIGNALY ZA WYBRANNYJ PROMEVUTOK WREMENI (NE-
SKOLXKO ˆASOW, SMENA ILI SUTKI). w TAKOM PROTOKOLE OTRAVA@TSQ KONTROLXNYE ZNA-
ˆENIQ OSNOWNYH PARAMETROW, A TAKVE ABSOL@TNYE I OTNOSITELXNYE OTKLONENIQ OT

NIH I PODSˆITYWAETSQ ˆISLO PROBOEW PO KAVDOJ USKORQ@]EJ SEKCII W TEˆENIe “TOGO
PROMEVUTKA WREMENI.

kROME CIFROWOGO PREDSTAWLENIQ TEKU]IH ZNAˆENIJ OSNOWNYH PARAMETROW SISTEMA

AWTOMATIZIROWANNOGO KONTROLQ POZWOLQET PREDSTAWLQTX REZULXTATY W GRAFIˆESKOM

WIDE. —TO PROIZWODITSQ W DWUH WARIANTAH: GRAFIˆESKOE PREDSTAWLENIE IZMENENIJ PA-
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RAMETROW W REALXNOM WREMENI I ZA L@BOJ WYBRANNYJ PROMEVUTOK WREMENI POSLE.
nA RIS.2 PRIWODITSQ GRAFIK IZMENENIQ WELIˆINY USKORENNOGO TOKA W TEˆENIE ODNIH

SUTOK. pODOBNYE GRAFIKI WYDA@TSQ I DLQ DRUGIH PARAMETROW OTDELXNYH SISTEM USKO-
RITELQ.

oPREDELQ@]EE WLIQNIE NA PARAMETRY USKORENNOGO PUˆKA IMEET SISTEMA WYSOKO-
ˆASTOTNOGO PITANIQ REZONATOROW. kONTROLX ZA NE@ OSU]ESTWLQETSQ NA OSNOWE RAZRA-
BOTANNOJ PROGRAMMY, KOTORAQ OTOBRAVAET PREDYSTORI@ I TEKU]IE ZNAˆENIQ PARAME-
TROW w˜-SISTEMY W GRAFIˆESKOM WIDE (RIS.3). dANNYJ GRAFIK PREDSTAWLQET DESQTX

PARAMETROW W ZADANNYH DOPUSTIMYH PREDELAH IZMENENIQ. w SLUˆAE WYHODA PARAMETRA

ZA DOPUSKI NA GRAFIKE IZMENQETSQ CWET SOOTWETSTWU@]EGO STOLBCA. zDESX VE FIKSI-
RU@TSQ PROBOI W REZONATORAH, ˆTO IZOBRAVAETSQ WERTIKALXNOJ ˆERTOJ S UKAZANIEM

TOˆNOGO WREMENI PROBOQ.
s CELX@ KONTROLQ DOLGOWREMENNOGO POWEDENIQ “LEKTROPROˆNOSTI REZONATOROW WO

WREMQ RABOTY USKORITELQ NABIRAETSQ STATISTIKA PO PROBOQM, KOTORYE FIKSIRU@T-
SQ W KAVDOM RABOˆEM CIKLE I WO WSEH USKORQ@]IH SEKCIQH. ˜ISLO PROBOEW, A TAKVE

PROCENT ”ISPORˆENNYH” IMPULXSOW ZAWODITSQ W PROTOKOLY. zATEM POSLE OBRABOTKI

REZULXTATOW ITOGOWAQ INFORMACIQ PREDSTAWLQETSQ W FORME STATISTIKI PO PROBOQM.

2. pROGRAMMNOE OBESPEˆENIE

pROGRAMMNOE OBESPEˆENIE (po) AWTOMATIZIROWANNOJ SISTEMY UPRAWLENIQ I SBORA

DANNYH lu-30 NAPISANO NA QZYKE si S ISPOLXZOWANIEM OBOLOˆKI Turbo-C 2.0. po
IMEET TREHUROWNEWU@ ARHITEKTURU:
1. nIVNIJ (APPARATNYJ) UROWENX — PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE KONTROLLERA AP-

PARATURY SBORA DANNYH S lu-30. dANNOE po ISPOLXZUETSQ DLQ ˆTENIQ INFORMACII

S acp KONTROLLERA, REGISTROW WWODA-WYWODA, PREDWARITELXNOJ EE OBRABOTKI I PERE-
DAˆI NA SLEDU@]IJ UROWENX. po ORGANIZOWANO W WIDE NABORA PROGRAMM, KAVDAQ IZ

KOTORYH PREDNAZNAˆENA DLQ OPREDELENNOGO REVIMA RABOTY USKORITELQ I ZAGRUVAETSQ

IZ —wm WERHNEGO UROWNQ. bAZOWAQ OPERACIONNAQ SREDA — SISTEMA VPV, NAHODQ]AQSQ

W pzu KONTROLLERA.
2. sREDNIJ (SISTEMNYJ) UROWENX — PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE DLQ —wm WERHNEGO

UROWNQ. po SISTEMNOGO UROWNQ PREDNAZNAˆENO DLQ:

• ORGANIZACII OBMENA DANNYMI MEVDU —wm WERHNEGO I NIVNEGO UROWNEJ;

• ORGANIZACII OBMENA DANNYMI MEVDU —wm WERHNEGO UROWNQ I UDALENNYMI SERWE-
RAMI;

• ZAPISI NA DISK ARHIWNOJ PROTOKOLXNOJ INFORMACII;

• PEREDAˆI DANNYH O TEKU]EM SOSTOQNII USKORITELQ W po PRIKLADNOGO UROWNQ.

po SISTEMNOGO UROWNQ ORGANIZOWANO W WIDE DWUH REZIDENTNYH PROGRAMM (TSR —
Terminate and Stay Resident), OBMENIWA@]IHSQ MEVDU SOBOJ INFORMACIEJ PO PRQ-
MOMU DOSTUPU. pROGRAMMA SIO OBESPEˆIWAET OBMEN INFORMACIEJ “rs-KONTROLLER” I
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“rs-rs” PO PROTOKOLU SS (Simple Serial). pROGRAMMA EQP PROIZWODIT ARHIWIROWA-
NIE PRINQTYH OT KONTROLLERA DANNYH, PROTOKOLIROWANIE RABOTY USKORITELQ, ˆTENIE
USTAWOK DLQ SISTEMY.
3. wERHNIJ (PRIKLADNOJ) UROWENX — PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE DLQ —wm WERHNEGO

UROWNQ PREDNAZNAˆENO DLQ OTOBRAVENIQ TEKU]EJ I NAKOPLENNOJ INFORMACII W CIFRO-
WOM I GRAFIˆESKOM WIDE.

zAKL@ˆENIE

rABOTA APPARATNYH I PROGRAMMNYH SREDSTW SISTEMY AWTOMATIZIROWANNOGO KON-
TROLQ PARAMETROW W REVIME DLITELXNYH SEANSOW POKAZALA DOSTATOˆNU@ NADEVNOSTX,
ˆTO POZWOLQET REALIZOWATX NA “TOJ OSNOWE WTOROJ “TAP AWTOMATIZACII — UPRAWLENIE

REVIMOM OTDELXNYH SISTEM USKORITELQ.
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