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rEZULXTATY ISPYTANIJ OPYTNOJ PARTII

“HOLODNYH” DIODOW

DLQ PROTONNOGO USKORITELQ HERA1
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wWEDENIE

w NASTOQ]EE WpEMQ NA USKOpITELE HERA DLQ ZA]ITY SWEpHPpOWODQ]IH MAGNITOW

PpI PEpEHODE W NOpMALXNU@ FAZU [1] ISPOLXZU@TSQ DIODY DS 1508 02A01, PODKL@ˆEN-

NYE PApALLELXNO OBMOTKAM SWEpHPpOWODQ[IH MAGNITOW. 422 DIODNYE SBOpKI (PO DWA

DIODA POSLEDOWATELXNO) ISPOLXZU@TSQ DLQ [UNTIpOWANIQ DIPOLXNYH MAGNITOW I 224
DIODNYE SBOpKI (S ODNIM DIODOM) — DLQ KWADpUPOLXNYH MAGNITOW. pO PpIˆINAM “KS-

PLUATACIONNOGO HApAKTEpA pE[ENO IZGOTOWITX DOPOLNITELXNO OKOLO 300 SBOpOK. pO-
SKOLXKU WY[EUPOMQNUTYE DIODY NE WYPUSKA@TSQ SEpIJNO, FIpMA aww (–WEJCApIQ)

PpEDSTAWILA NA ISPYTANIE WNOWX pAZpABOTANNYE I BLIZKIE PO PApAMETpAM K DS 1508
DIODY. oPYTNAQ PApTIQ “TIH DIODOW W KOLIˆESTWE 50 [TUK BYLA PODWEpGNUTA DETALX-

NYM ISPYTANIQM, WKL@ˆAQ ISPYTANIQ NA PEpEGpUZKU.
kOLXCEWOJ “LEKTpOMAGNIT PpOTONNOGO USKOpITELQ HERA SOSTOIT IZ 422 DIPOLX-

NYH MAGNITOW I 224 KWADpUPOLXNYH MAGNITOW. wSE MAGNITY SOEDINENY POSLEDOWATELX-
NO. nOMINALXNYJ TOK WOZBUVDENIQ SOSTAWLQET 5027 A. sISTEMA ZA]ITY OT PEpEHODA

SWEpHPpOWODQ]IH “LEKTpOMAGNITOW W NOpMALXNU@ FAZU OSNOWANA NA ISPOLXZOWANII PO-
GLO]A@]IH pEZISTOpOW, NAGpEWATELEJ I [UNTIpU@]IH DIODOW. ppI PEpEHODE MAGNITA
W NOpMALXNU@ FAZU TOK AWTOMATIˆESKI PEpEHWATYWAETSQ DIODOM KAK TOLXKO PADENIE

NAPpQVENIQ NA MAGNITE PpEWYSIT POpOG OTKpYTIQ DIODA. zA]ITNYE DIODY SMONTIpO-
WANY WNUTpI GELIEWOGO KpIOSTATA DLQ TOGO, ˆTOBY SNIZITX SOPpOTIWLENIE [UNTIpO-

WANIQ I ISKL@ˆITX TOKOWYE WYWODY IZ VIDKOGO GELIQ NA KOMNATNU@ TEMPEpATUpU.
ppI OBNApUVENII PEpEHODA KAKOGO-LIBO MAGNITA W NOpMALXNU@ FAZU WYKL@ˆAETSQ

ISTOˆNIK PITANIQ, WKL@ˆAETSQ NAGpEWATELX PEpE[ED[EGO MAGNITA I ZATEM pAZMYKA-
@TSQ KL@ˆI, [UNTIpU@]IE POGLO]A@]IE pEZISTOpY, WKL@ˆENNYE POSLEDOWATELXNO

W OB]U@ CEPX PITANIQ. pOSTOQNNAQ WpEMENI SPADA TOKA SOSTAWLQET OKOLO 18 SEKUND.
˜EpEZ POWpEVDENNYJ MAGNIT TOK WSEJ CEPI NE PpOTEKAET. ppI “TOM W [UNTIpU@]EM

DIODE WYDELQETSQ OKOLO 200 KdV “NEpGII.

kONSTpUKCIQ DIODNOJ SBOpKI

kONSTpUKCIQ DIODNOJ SBOpKI [2] DLQ DIPOLXNYH MAGNITOW POKAZANA NA RIS.1. ˜E-

TYpE IZOLIpOWANYE [PILXKI (4) I DWE TApELXˆATYE PpUVINY (8) IZ BEpILLIEWOJ
BpONZY PpIVIMA@T MEDNYE BLOKI (10,11) K DIODAM (14). cENTpIpOWANIE PpIVIM-

NOGO USILIQ OBESPEˆIWAETSQ [TIFTAMI (7) I STALXNYMI BLOKAMI (9,18). sTEKLOTEK-
STOLITOWYE KpY[KI (2) SLUVAT KOpPUSNOJ IZOLQCIEJ DLQ WSEJ KONSTpUKCII. uSILIE
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SVATIQ DIODOW DOLVNO BYTX W PpEDELAH 18-20 kN I DOSTIGAETSQ S POMO]X@ SPECIALX-

NOGO GIDpOPpESSA S UKAZATELEM USILIQ. kWADpUPOLXNYE SBOpKI OTLIˆA@TSQ NALIˆIEM

TOLXKO ODNOGO DIODA I SOOTWETSTWENNO OTSUTSTWIEM CENTpALXNOGO MEDNOGO BLOKA (11).

rIS. 1: kONSTpUKCIQ DIODNOJ SBOpKI DLQ DIPOLXNYH MAGNITOW.

ppOCEDUpA ISPYTANIQ DIODNYH SBOpOK

dO POGpUVENIQ DIODNOJ SBOpKI W ISPYTATELXNYJ KpIOSTAT IZMEpQ@TSQ PpQMOE
PADENIE NAPpQVENIQ I OBpATNYJ TOK KAVDOGO DIODA. oBpATNYJ TOK DOLVEN SOSTA-

WLQTX NE BOLEE 0,5 Ma PpI NAPpQVENII 300 w. pOSLE OHLAVDENIQ DIODNOJ SBOpKI DO

GELIEWOJ TEMPEpATUpY PpOPUSKAETSQ IMPULXS TOKA AMPLITUDOJ 800 A DLQ PpOWEpKI

WSEJ CEPI I IZMEpITELXNOJ APPApATUpY. pOSLE “TOGO PODAETSQ NOMINALXNYJ IMPULXS

TOKA NApASTA@]IJ DO 6400 A ZA WpEMQ 0,3 SEK I “KSPONENCIALXNO SPADA@]IJ S PO-

STOQNNOJ WpEMENI 25 SEK. —TO ISPYTANIE POWTOpQETSQ 10 pAZ S ZAPISX@ pEZULXTATOW
KAVDOGO ISPYTANIQ.

zAPISYWA@TSQ SLEDU@]IE DANNYE: KpIWAQ TOKA ˆEpEZ DIODY, TEMPEpATUpA MEDNO-
GO BLOKA, K KOTOpOMU PpIVATY DIODY, PADENIE NAPpQVENIQ NA KAVDOM DIODE. pOSLE

CIKLIpOWANIQ TOKOM W HOLODNOM SOSTOQNII WNOWX IZMEpQETSQ OBpATNYJ TOK DIODOW.
kpITEpIEM GODNOSTI PpINIMAETSQ WELIˆINA OBpATNOGO TOKA NE BOLEE 30 Ma PpI NAPpQ-
VENII 300 w DLQ DIPOLXNYH SBOpOK I 100 w DLQ KWADpUPOLXNYH SBOpOK. iSPYTANIQ NA

PEpEGpUZKU ZAKL@ˆA@TSQ W POSLEDOWATELXNOM UWELIˆENII POSTOQNNOJ WpEMENI SPADA

TOKA I POSLEDU@]EJ PpOWEpKI DIODOW OBpATNYM NAPpQVENIEM, KAK UKAZANO WY[E.

rEZULXTATY ISPYTANIJ

pOSLE IZMEpENIQ OBpATNOJ WETWI HApAKTEpISTIK DIODOW BYLO SMONTIpOWANO 25

DIPOLXNYH SBOpOK, KOTOpYE ZATEM BYLI PODWEpGNUTY ISPYTANIQM PO NOMINALXNO-
MU NAGpUZOˆNOMU CIKLU. tIPIˆNYE DANNYE NOMINALXNOGO CIKLA ISPYTANIJ POKAZANY

NA pIS.2. tEMPEpATUpA SBOpKI W KONCE IMPULXSA TOKA NE PpEWY[AET 190 k. pADENIE
NAPpQVENIQ W PpQMOM NAPpAWLENII PpI GELIEWOJ TEMPEpATUpE NA KAVDOM DIODE SOSTA-

WLQET W SpEDNEM 2,4 w W MOMENT PODAˆI TOKA I ZATEM, PO MEpE pAZOGpEWA DIODA, SPADAET
DO WELIˆINY MENEE 1 w. nESKOLXKO DIODNYH SBOpOK BYLI PODWEpGNUTY PEpEGpUZOˆNYM
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ISPYTANIQM. pOSTOQNNAQ WpEMENI SPADA TOKA UWELIˆIWALASX POSLEDOWATELXNYMI [A-

GAMI S 25 DO 250 SEKUND.

rIS. 2: nOMINALXNYJ CIKL ISPYTANIQ DIODNOJ SBOpKI.

rIS. 3: pEpEGpUZOˆNYJ CIKL ISPYTANIQ DIODNOJ SBOpKI.
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dANNYE PEpEGpUZOˆNOGO CIKLA S POSTOQNNOJ WpEMENI SPADA TOKA 250 SEKUND PpED-

STAWLENY NA pIS.3. tEMPEpATUpA SBOpKI DOSTIGALA PpI “TOM 600 k (327 ◦C), ˆTO TEM

NE MENEE NE PpIWODILO K POWpEVDENI@ DIODOW. oTLIˆIEM NOWOJ PApTII DIODOW OT PpI-

MENQEMYH pANEE QWLQETSQ BOLEE WYSOKOE ZNAˆENIE OBpATNYH TOKOW. tAK U 50 % DIODOW

TOK PpI OBpATNOM NAPpQVENII 300 w PpEWY[AL PpINQTYJ pANEE KpITEpIJ OTBOpA —

IOBp< 0,5 Ma. s CELX@ SNIVENIQ KOLIˆESTWA OTBpAKOWANNYH DIODOW “TOT POpOG BYL

PEpESMOTpEN W STOpONU UWELIˆENIQ.
w pEALXNYH USLOWIQH pABOTY NA USKOpITELE DOPUSTIMAQ WELIˆINA OBpATNOGO TOKA

[UNTIpU@]IH DIODOW OGpANIˆIWAETSQ W OSNOWNOM DWUMQ FAKTOpAMI: TEPLOWYDELENI-
EM W GELIJ W pEVIME WYWODA “NEpGII IZ KOLXCEWOGO MAGNITA I pAZBALANSOM DATˆIKA

PEpEHODA MAGNITA W NOpMALXNU@ FAZU. s UˆETOM “TIH FAKTOpOW BYLO USTANOWLENO, ˆTO
POpOG OTBOpA DIODOW PO OBpATNOMU TOKU MOVET BYTX UWELIˆEN DO 5 Ma KAK W TEPLOM,

TAK I W HOLODNOM SOSTOQNII.
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