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w DANNOJ RABOTE PREDSTAWLENA SISTEMA KANALOW PUˆKOW IONOW UGLERODA DLQ ORGANIZACII MEDICIN-
SKOGO OBLUˆATELXNOGO CENTRA ifw—. oPISYWAETSQ KANAL INVEKCII IZ LINEJNOGO USKORITELQ i-100
W BUSTER, “KSPERIMENTALXNYJ KANAL DLQ PROWEDENIQ ISSLEDOWATELXSKIH RABOT I KANAL DLQ OBLUˆE-
NIQ PACIENTOW IONAMI C+612 “NERGIEJ 420 m“w/NUKLON. pRIWODQTSQ MAGNITO-OPTIˆESKIE STRUKTURY

I TRASSY “TIH KANALOW, OGIBA@]IE PUˆKOW I DISPERSIONNYE FUNKCII.

1. kANAL INVEKCII PUˆKA IONOW UGLERODA W BUSTER

oB]AQ SHEMA RASPOLOVENIQ KANALOW MEDICINSKOGO OBLUˆATELXNOGO CENTRA ifw— PO-

KAZANA NA RIS.3 W DOKLADE [1]. sTRUKTURA KANALA TRANSPORTIROWKI IONOW C+612 IZ LINEJNOGO

USKORITELQ i-100 W BUSTER POKAZANA NA RIS. 1.

rIS. 1: kANAL INVEKCII PUˆKA IONOW UGLERODA W BUSTER.

rIS. 2: pOLURAZMERY PUˆKA I DISPERSIQ W KANALE INVEKCII.
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—TA STRUKTURA PODOBNA STRUKTURE RAZRABOTANNOGO RANEE KANALA DLQ INVEKCII PUˆKA

PROTONOW S “NERGIEJ 100 m“w IZ i-100 W BUSTER [2]. w DANNOM WARIANTE KANAL RASSˆITAN NA

TRANSPORTIROWKU [ESTIZARQDNYH IONOW UGLERODA S “NERGIEJ eKIN=9.64 m“w/NUKLON, ˆTO

MOVET OBESPEˆITX MODERNIZIROWANNYJ i-100. kANAL INVEKCII SOSTOIT IZ 16 KWADRUPOLX-
NYH LINZ, 6 POWOROTNYH DIPOLEJ I 6 KORREKTIRU@]IH DIPOLEJ.

nA RIS. 2 PRIWEDENY POLURAZMERY PUˆKA W GORIZONTALXNOJ (Ax) I WERTIKALXNOJ (Az)

PLOSKOSTQH DLQ “MITTANSOW Eh=40 MM·MRAD I Ev=30 MM·MRAD I RADIALXNAQ DISPERSIONNAQ

FUNKCIQ (Dx).

2. kANAL TRANSPORTIROWKI PUˆKA C+612 OT BUSTERA DO MI[ENI

wYWEDENNYJ IZ BUSTERA PUˆOK IONOW UGLERODA S “NERGIEJ EKIN = 420 m“w/NUKLON

(BR=6.5 T·M) TRANSPORTIRUETSQ W ZAL ZDANIQ 3H DLQ OBLUˆENIQ PACIENTOW. pLAN TRASSY

PRIWEDEN NA RIS. 3A. gOLOWNAQ ˆASTX KANALA, SOSTOQ]AQ IZ DUBLETA KWADRUPOLXNYH LINZ L14
I L15 I POWOROTNOGO MAGNITA M5, QWLQETSQ OB]EJ S KANALOM INVEKCII PROTONNOGO PUˆKA W

u-70.mAGNITMH1 OBESPEˆIWAET RAZWODKU TRASS DWUH KANALOW, A MAGNITYMH2, MH3 IMH4
ZADA@T TRASSU KANALA W PLANE. wERTIKALXNAQ TRASSA PRIWEDENA NA RIS. 3B. mAGNITY MV1

I MV2 ZADA@T POD˙EM TRASSY NA ∼ 5.1 M, A MAGNITY MV3 I MV4 OBESPEˆIWA@T WWOD PUˆKA

W MI[ENX POD UGLOM 45◦ K GORIZONTU. tAKOJ WARIANT OBLUˆENIQ MI[ENI IMEET RQD PRE-

IMU]ESTW PO SRAWNENI@ S GORIZONTALXNYM NAPRAWLENIEM. rASSTANOWKA MAGNITOW W KANALE

WYPOLNENA S UˆETOM MINIMIZACII POD˙EMA TRASSY I OBESPEˆENIQ ZANULENIQ WERTIKALXNOJ

DISPERSII W KONCE KANALA. kANAL TRANSPORTIROWKI SODERVIT 8 POWOROTNYH MAGNITOW DLI-

NOJ OT 1 M DO 2.5 M S POLEM 1.2 t, 11 KWADRUPOLXNYH LINZ DLINOJ 1 M S MAKSIMALXNYM

GRADIENTOM 4.3 t/M I 6 KORREKTIRU@]IH DIPOLEJ DLINOJ 0.5 M.

rIS. 3: kANAL TRANSPORTIROWKI PUˆKA IONOW UGLERODA DO MI[ENI.
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oT WYHODA POSLEDNEGO POWOROTNOGO MAGNITA DO MI[ENI IMEETSQ RASSTOQNIE ∼ 4 M. sI-

STEMA FOKUSIROWKI OBESPEˆIWAET RAZMER PQTNA NA MI[ENI DIAMETROM OT 20 DO 40 MM S

WOZMOVNOSTX@ SKANIROWANIQ W DWUH POPEREˆNYH PLOSKOSTQH NA ±5 SM. nA SWOBODNYH OT

“LEKTROMAGNITNYH “LEMENTOW UˆASTKAH KANALA RAZME]A@TSQ PRIBORY DLQ IZMERENIQ POLO-
VENIQ CENTRA TQVESTI I PROFILQ PUˆKA S TOˆNOSTX@ ±0.5 MM, IZMERENIQ INTENSIWNOSTI

S TOˆNOSTX@ ±5%, RASSEIWATELI I KOLLIMATORY DLQ FORMIROWANIQ ODNORODNOGO PO SEˆE-

NI@ PUˆKA IONOW ZADANNYH RAZMEROW. rEGULIROWANIE “NERGII PUˆKA IONOW PROIZWODITSQ

PASSIWNYM OBRAZOM S ISPOLXZOWANIEM POGLOTITELEJ.

nA RIS. 4 PRIWEDENY POLURAZMERY PUˆKA W GORIZONTALXNOJ (Ax) I WERTIKALXNOJ (Az)
PLOSKOSTQH DLQ “MITTANSOW Eh=30 MM·MRAD I Ev=20 MM·MRAD, RADIALXNAQ (Dx) I WER-

TIKALXNAQ (Dz) DISPERSIONNYE FUNKCII WDOLX KANALA. dLQ DANNOGO WARIANTA OKONEˆNAQ

OPTIKA NASTROENA NA POLUˆENIE NA MI[ENI KRUGLOGO PUˆKA DIAMETROM 30 MM.

rIS. 4: pOLURAZMERY PUˆKA I DISPERSIQ W KANALE TRANSPORTIROWKI PUˆKA IONOW UGLERODA DO MI[ENI.

3. iSSLEDOWATELXSKIJ KANAL

kANAL WYWODA PUˆKA IONOW UGLERODA C+612 DLQ PROWEDENIQ FIZIKO-TEHNIˆESKIH I RADIO-

BIOLOGIˆESKIH ISSLEDOWANIJ NA PERWOM “TAPE MOVET BYTX OSU]ESTWLEN W GOLOWNOJ ˆASTI

KANALA PEREWODA PUˆKA PROTONOW IZ BUSTERA W u-70. sHEMA “TOGO KANALA I PARAMETRY PUˆ-

KA WDOLX KANALA PRIWEDENY NA RIS. 5. w DANNOJ SHEME DIPOLXNYJ MAGNIT M5 WYKL@ˆEN.
—TIM OBESPEˆIWAETSQ RAZWODKA TRASSY ISSLEDOWATELXSKOGO KANALA I TRASSY KANALA PEREWO-

DA PUˆKA PROTONOW IZ BUSTERA W u-70.mI[ENX RASPOLAGAETSQ NA RASSTOQNII 5.4 M OT WYHODA

MAGNITA m5. dLQ FOKUSIROWKI PUˆKA NA MI[ENI MEVDU MAGNITOM m5 I MI[ENX@ USTANO-

WLEN DUBLET KWADRUPOLXNYH LINZ L1D I L2F. —TI LINZY SOWMESTNO S LINZAMI L14 I L15
OBESPEˆIWA@T IZMENENIE DIAMETRA PUˆKA IONOW UGLERODA OT 8 MM DO 50 MM. dLQ SKANIRO-

WANIQ PUˆKA PO MI[ENI W DWUH POPEREˆNYH NAPRAWLENIQH PERED MAGNITOM m5 USTANOWLENY

DWA DIPOLXNYH KORREKTORA MKH I MKV.
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rIS. 5: pOLURAZMERY PUˆKA, DISPERSIQ I RASPOLOVENIE “LEKTROMAGNITNOGO OBORUDOWANIQ W ISSLE-
DOWATELXSKOM KANALE.

zAKL@ˆENIE

rAZRABOTANNYE KANALY POZWOLQ@T OBESPEˆITX PEREWOD PUˆKA IONOW UGLERODA IZ i-100
DLQ INVEKCII W BUSTER I TRANSPORTIROWKU USKORENNYH IONOW OT BUSTERA DO PACIENTA ILI

ISSLEDOWATELXSKOJ MI[ENI. pRI IZGOTOWLENII KANALOW MOVET BYTX ISPOLXZOWANA ˆASTX OBO-
RUDOWANIQ unk.
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