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wWEDENIE

pOZITRONY, ROVDA@]IESQ W MATERIALE KONWERSIONNOJ MI[ENI, IME@T BOLX[IE POPE-
REˆNYE UGLY I [IROKOE “NERGETIˆESKOE RASPREDELENIE. dLQ SOBIRANIQ POZITRONOW NEOB-

HODIMO ISPOLXZOWATX SOGLASU@]EE USTROJSTWO, SOZDA@]EE SILXNOE PRODOLXNOE MAGNITNOE

POLE. tAKIE POLQ MOGUT BYTX POLUˆENY TOLXKO W IMPULXSNOM REVIME. —TO USTROJSTWO

PREDNAZNAˆENO DLQ FORMIROWANIQ SILXNOGO IMPULXSNOGO MAGNITNOGO POLQ (OKOLO 100 KgS)

S ISPOLXZOWANIEM EMKOSTNOGO NAKOPITELQ “NERGII.

1. kONWERSIONNAQ MI[ENX

rIS. 1: oB]IJ WID KAPSULXNOJ SWINCOWOJ

MI[ENI I EE RASPOLOVENIE OTNOSITELXNO

SOGLASU@]EGO USTROJSTWA — IMPULXSNOGO

MAGNITA.

pERWIˆNYJ “LEKTRONNYJ SGUSTOK S “NERGIEJ

300m“w I IME@]IJ “NERGETIˆESKIJ RAZBROS ±1%
FOKUSIRUETSQ TRIPLETOM NA KONWERSIONNU@ MI-
[ENX W PQTNO S RAZMEROM 1 MM. pRODOLXNAQ DLI-

NA “LEKTRONNOGO SGUSTKA 2σ=6 MM. pOLNOE ˆISLO

POZITRONOW, WYHODQ]IH WPERED IZ KONWERSIONNOJ

MI[ENI, IH RADIALXNOE, UGLOWOE I “NERGETIˆE-

SKOE RASPREDELENIQ BYLI POLUˆENY S ISPOLXZOWA-
NIEM SPECIALXNOGO PAKETA BIBLIOTEK GEANT [1].

oB]IJ KO“FFICIENT KONWERSII OPREDELQETSQ KAK

OTNO[ENIE ˆISLA POZITRONOW, WYHODQ]IH WPERED

K ˆISLU “LEKTRONOW W PERWONAˆALXNOM SGUSTKE.
dLQ “LEKTRONOW S “NERGIEJ 300 m“w DANNAQ WE-

LIˆINA DOSTIGAET ZNAˆENIQ 0.8 e+/e−, PRI “TOM

TOL]INA MI[ENI SOSTAWLQET 2.5 RAD DLINY (OKO-

LO 13 MM).
dLQ PREDOTWRA]ENIQ TEPLOWOGO POWREVDENIQ KONWERSIONNOJ MI[ENI OBYˆNO ISPOLXZU-

@T WRA]A@]IESQ WOLXFRAMOWYE MI[ENI S IH PRINUDITELXNYM OHLAVDENIEM [2]. dLQ RAZ-

GRUZKI NASY]ENNOSTI KONWERSIONNOGO UZLA RAZNYMI “LEMENTAMI BYLO RE[ENO ISPOLXZOWATX

STACIONARNU@ SWINCOWU@ MI[ENX KAPSULXNOGO TIPA (RIS. 1). w REZULXTATE TEPLOWYDELENIJ

W WE]ESTWE MI[ENI SWINEC BUDET NAHODITXSQ W VIDKOJ FAZE. iSPOLXZOWANIE TAKOJ MI[ENI

POZWOLQET POMESTITX MI[ENX W MAKSIMUM IMPULXSNOGO POLQ I NE TREBUET DOPOLNITELXNOGO

OHLAVDENIQ KONWERSIONNOJ MI[ENI.

2. iMPULXSNYJ MAGNIT

pOZITRONNYJ SGUSTOK, WYLETA@]IJ IZ KONWERSIONNOJ MI[ENI, IMEET BOLX[OJ “MMI-

TANS I [IROKOE “NERGETIˆESKOE RASPREDELENIE (OT NESKOLXKIH m“w DO NESKOLXKIH DESQTKOW

m“w). iMPULXSNYJ MAGNIT SOZDAET ADIABATIˆESKI SPADA@]EE PRODOLXNOE MAGNITNOE POLE

S TREBUEMYM PROFILEM WDOLX OSI.mAGNIT RASPOLOVEN SRAZU VE ZA KONWERSIONNOJ MI[ENX@

I QWLQETSQ KOROTKOFOKUSNOJ AKSIALXNO-SIMMETRIˆNOJ MAGNITNOJ LINZOJ.
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dLQ PROWEDENIQ IZMERENIQ MAGNITNOGO POLQ DANNOGO USTROJSTWA BYL IZGOTOWLEN EGO

PROTOTIP, KOTORYJ PREDSTAWLQET SOBOJ ODNOWITKOWYJ MEDNYJ SOLENOID S WNUTRENNIM KO-
NIˆESKIM SEˆENIEM. pOPEREˆNOE SEˆENIE DANNOGO PROTOTIPA IMPULXSNOGO MAGNITA PREDSTA-

WLENO NA RIS. 2. dLINA MAGNITA SOSTAWLQET 75 MM, UGOL RASKRYWA WNUTRENNEGO KONIˆESKOGO

SEˆENIQ 45◦, MINIMALXNYJ DIAMETR PROTOTIPA 4 MM.
pROTOTIP MAGNITA ZAPITYWAETSQ POLUSINUSOIDALXNYM IMPULXSOM TOKA 75 Ka, PRI “TOM

MAKSIMALXNOE ZNAˆENIE MAGNITNOGO POLQ SOSTAWLQET PRIMERNO 100 KgS. rASPREDELENIE SO-
ZDAWAEMOGO PRODOLXNOGO MAGNITNOGO POLQ NA OSI PRIWEDENO NA RIS. 3. —NERGETIˆESKIJ ZA-

PAS MAGNITNOGO POLQ WO WNUTRENNEJ KONIˆESKOJ OBLASTI USTROJSTWA SOSTAWLQET PRIMERNO

10 dV.

pOSLE PROWEDENIQ RQDA IZMERENIJ MINIMALXNYJ DIAMETR BYL UWELIˆEN DO 5 MM, POSLE

ˆEGO IZMERENIQ BYLI POWTORENY. pROFILX PRODOLXNOGO POLQ W POSLEDNEM SLUˆAE NESKOLXKO

OTLIˆAETSQ OT PREDYDU]EGO (SM. RIS. 3). dLQ POLUˆENIQ PREDYDU]EGO ZNAˆENIQ MAKSIMALX-
NOGO MAGNITNOGO POLQ 100 KgS POTREBOWALSQ IMPULXSNYJ TOK W 100 Ka, ˆTO NA 20% BOLX[E,

ˆEM W PERWOM SLUˆAE.
pRI PROWEDENII ISPYTANIJ W OBOIH SLUˆAQH ISPOLXZOWALSQ POLUSINUSOIDALXNYJ IM-

PULXS TOKA DLINOJ 20 MKS. pROTOTIP NAHODILSQ NA WOZDUHE I ZA 2÷3 ˆASA RABOTY W REVIME

50 IMPULXSOW ZA SEKUNDU NAGREWALSQ NA 40÷ 50◦C. —NERGOEMKOSTX KONDENSATORNOJ BATAREI

W OBOIH SLUˆAQH W TRI RAZA BOLX[E “NERGII ZAPASENNOJ MAGNITNYM POLEM WO WNUTRENNEJ

KONIˆESKOJ POLOSTI PROTOTIPOW.

rIS. 2: pOPEREˆNOE SEˆENIE PROTOTI-
PA IMPULXSNOGO MAGNITA.
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rIS. 3: pROFILX PRODOLXNOGO MAGNITNOGO

POLQ WDOLX OSI PROTOTIPA. sPLO[NAQ LI-
NIQ — 5 MM, PUNKTIR — 4 MM.

zAKL@ˆENIE

pROWEDENNYE ISPYTANIQ OBOIH PROTOTIPOW IMPULXSNOGO MAGNITA SOWMESTNO S MI[ENX@

PRODEMONSTRIROWALI WOZMOVNOSTX TEHNIˆESKOJ REALIZACII PODOBNOJ SHEMY KONWERSIONNOGO

UZLA. w HODE ISPYTANIJ STALO QSNO, ˆTO DOSTIVENIE E]E BOLX[EGO MAKSIMALXNOGO ZNAˆENIQ

MAGNITNOGO POLQ (WPLOTX DO 150 KgS) S REVIMOM RABOTY 50 IMPULXSOW W SEKUNDU QWLQETSQ

WPOLNE TEHNIˆESKI WOZMOVNYM.
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