
iSSLEDOWANIE ˆUWSTWITELXNOSTI
INDIWIDUALXNOGO NEJTRONNOGO DOZIMETRA PDM-303
K WYSOKO“NERGETIˆESKOMU NEJTRONNOMU IZLUˆENI@

a.g. aLEKSEEW, n.n. bARANENKOW, ‘.w. bYSTROW

gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, pROTWINO, rOSSIQ

w POSLEDNEE WREMQ WOZROS INTERES K PRQMOPOKAZYWA@]IM INDIWIDUALXNYM NEJTRONNYM

DOZIMETRAM. —TO OBUSLOWLENO, S ODNOJ STORONY, POQWIW[IMISQ MNOGOˆISLENNYMI RAZRABOT-
KAMI TAKIH DOZIMETROW I BOLX[IM PROGRESSOM W IH REALIZACII (DOSTATOˆNO MALYE RAZMERY

I WES), S DRUGOJ STORONY, DO SIH POR PARAMETRY ISPOLXZUEMYH INDIWIDUALXNYH NEJTRON-
NYH DOZIMETROW (W TOM ˆISLE I W RADIACIONNOM KONTROLE NA USKORITELQH) NE SOOTWETSTWU@T

PRED˙QWLQEMYM K NIM SOWREMENNYM TREBOWANIQM. oSOBENNO “TOT WOPROS STANOWITSQ AKTU-
ALXNYM W SWQZI S PEREHODOM NA NOWYE NORMATIWY W OBLASTI RADIACIONNOJ BEZOPASNOSTI

(nrb-96).
w RABOTE WYPOLNENO “KSPERIMENTALXNOE ISSLEDOWANIE ˆUWSTWITELXNOSTI INDIWIDUALX-

NOGO NEJTRONNOGO DOZIMETRA PDM-303 (PROIZWODSTWA ALOKA qPONIQ) K WYSOKO“NERGETI-

ˆESKOMU IZLUˆENI@ ZA BIOLOGIˆESKOJ ZA]ITOJ PROTONNOGO USKORITELQ u-70 I NEJTRONNYH

OPORNYH POLEJ ifw—. pRQMOPOKAZYWA@]IJ INDIWIDUALXNYJ NEJTRONNYJ DOZIMETR rdm-

303 IMEET KOMPAKTNYE RAZMERY, NEBOLX[OJ WES, MINIMALXNU@ ˆUWSTWITELXNOSTX 0.01 MzW.
w KAˆESTWE DETEKTORA ISPOLXZUETSQ ppd S DWUMQ TIPAMI RADIATOROW: PROTONOW OTDAˆI I

α-ˆASTIC IZ REAKCII Li6(n, a) [1].
iZMERENIQ BYLI WYPOLNENY W OPORNOM POLE IZLUˆENIQ USKORITELQ; NA WERHNEJ BETONNOJ

ZA]ITE u-70 (RIS.1), W PQTI TOˆKAH NA RAZNYH RASSTOQNIQH OT OSI PUˆKA PROTONOW u-70.
nAD OSX@ PUˆKA SREDNQQ “NERGIQ SPEKTRA NEJTRONOW SOSTAWLQLA OKOLO 70 m“w, I WKLAD W

“KWIWALENTNU@ DOZU NEJTRONOW S “NERGIJ WY[E 20 m“w BYL OKOLO 50%, KRAJNQQ 5-Q TOˆ-
KA IZMERENIQ NAHODILASX NA RASSTOQNII 7 M OT OSI PUˆKA, NA BOKOWOJ ZA]ITE; SREDNQQ

“NERGIQ NEJTRONOW W “TOJ TOˆKE SOSTAWLQLA OKOLO 10 m“w, A WKLAD NEJTRONOW S “NERGIJ

WY[E 20 m“w — NE BOLEE 2% W “KWIWALENTNU@ DOZU NEJTRONOW. w PROCESSE ISSLEDOWANIJ

IZMERQLISX UGLOWOE RASPREDELENIE NEJTRONOW I WOSPROIZWODIMOSTX KOMPONENTNOGO SOSTAWA

IZLUˆENIQ OT REVIMA RABOTY USKORITELQ.

rIS. 1: gEOMETRIQ OBLUˆENIQ DOZIMETRA NA USKORITELE.
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kROME TOGO, BYLI WYPOLNENY IZMERENIQ W OPORNYH POLQH NEJTRONOW NA OSNOWE RADI-

ONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW NEJTRONOW Pu-Be, 252Cf I 252Cf, POME]ENNYH W [AR IZ STALI I

POLI“TILENA. w OBOIH SLUˆAQH DOZIMETR PDM-303 RASPOLAGALSQ NA SFERIˆESKOM POLI“TI-

LENOWOM FANTOME (RIS.2), PRI RASPOLOVENII DOZIMETRA UˆITYWALOSX UGLOWOE RASPREDELENIE

NEJTRONOW. tAKIM OBRAZOM, DIAPAZON SREDNEJ “NERGII NEJTRONOW SPEKTROW, W KOTORYH BYLI

WYPOLNENY ISSLEDOWANIQ, RASPROSTRANQLSQ OT 0.65 DO 70 m“w.

rIS. 2: gEOMETRIQ OBLUˆENIQ DOZIMETRA.
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rIS. 3: fUNKCIQ ˆUWSTWITELXNOSTI PDM-303 OT

“NERGII NEJTRONOW PO DANNYM PTB (evaluation),
PSI, CERN I NASTOQ]EJ RABOTY.

rEZULXTATY ISSLEDOWANIJ PRIWEDENY W TABL. 1. iSSLEDOWANIQ POKAZALI, ˆTO W SLUˆAE,
KOGDA WYSOKO“NERGETIˆESKIJ NEJTRONNYJ KOMPONENT OTSUTSTWUET, POGRE[NOSTX IZMERENIQ

“KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW NE PREWY[AET 40%. w TO VE WREMQ DOZIMETR OBLADAET PO-
WY[ENNOJ ˆUWSTWITELXNOSTX@ K WYSOKO“NERGETIˆESKOMU NEJTRONNOMU IZLUˆENI@. tAK, DLQ

IZLUˆENIQ ZA WERHNEJ BETONNOJ ZA]ITOJ PREWY[ENIE DOSTIGLO 700%.
nA RIS.3 PREDSTAWLENO SRAWNENIE POLUˆENNYH REZULXTATOW S REZULXTATAMI ISSLEDOWA-

NIJ, WYPOLNENNYH W CERN, PSI I PTB [2]. pOLUˆENNYE DANNYE NE PROTIWOREˆAT DANNYM

PTB I CERN, W TO VE WREMQ DANNYE PSI, POLUˆENNYE NA MONO“NERGETIˆESKIH PUˆKAH NEJ-

TRONOW, W 2-3 RAZA NIVE NA[IH DANNYH I DANNYH CERN.

tABLICA 1: rEZULXTATY ISSLEDOWANIQ ˆUWSTWITELXNOSTI DOZIMETRA PDM-303 W OPORNYH POLQH

ifw—.

oPORNOE POLE sREDNQQ “NERGIQ NEJTRONOW oTNO[ENIE POKAZANIJ PDM-303
NA OSNOWE ISTOˆNIKOW W SPEKTRE (m“w) K DANNYM PO “TALONU

Be-Pe 2.70 0.40
Cf 1.67 0.39

Cf W p—-[ARE 0.85 1.52
Cf W Fe-[ARE 0.65 0.55

oPORNOE POLE USKORITELQ wKLAD NEJTRONOW oTNO[ENIE POKAZANIJ PDM-303
TOˆKA IZMERENIQ S “NERGIEJ WY[E 20 m“w K DANNYM PO “TALONU

W “KWIWALENTNU@ DOZU

1 0.57 6.9
2 0.70 7.5
3 0.86 6.0
4 0.72 7.0
5 0.98 6.9
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pOLUˆENNYE DANNYE POKAZALI, ˆTO DOZIMETR PDM-303 OBLADAET POWY[ENNOJ ˆUWSTWI-

TELXNOSTX@ K WYSOKO“NERGETIˆESKIM NEJTRONAM, ˆTO TREBUET WWEDENIQ KORREKTIRU@]IH

KALIBROWOˆNYH KO“FFICIENTOW W SLUˆAE PRIMENENIQ DOZIMETRA W USLOWIQH IZLUˆENIQ USKO-

RITELQ.

sPISOK LITERATURY

[1] Electronic Pocket Dosimeter (EPD-th), MYDOSE mini-th, model PDM-303, Instruction
Manual, Aloka Co. Ltd., Mitaka-Shi, Tokyo.

[2] Arona A., Hofert M. NIM A372 (1996) 318-321.

171


