
sOSTOQNIE RABOT NA USTANOWKAH
SO WSTREˆNYMI PUˆKAMI w—pp-2m I w—pp-4m

iNSTITUTA QDERNOJ FIZIKI so ran

s.i.mI[NEW

iNSTITUT QDERNOJ FIZIKI IM. bUDKERA, nOWOSIBIRSK, rOSSIQ

pREDSTAWLENY REZULXTATY RABOTY NA USTANOWKAH SO WSTREˆNYMI PUˆKAMI w—pp-2m I w—pp-4m
ZA PERIOD 1996-98 GG. w DANNYJ PERIOD WREMENI “LEKTRON-POZITRONNYJ KOLLAJDER w—pp-2m RABO-
TAL W [IROKOM DIAPAZONE “NERGIJ OT 2 × 200 DO 2 × 700 m“w. iSPOLXZOWANIE SWERHPROWODQ]EGO

WIGGLERA POZWOLILO NABRATX BOLX[OJ INTEGRAL SWETIMOSTI, W ˆASTNOSTI, KAVDYM IZ DWUH STOQ]IH

NA KOLLAJDERE DETEKTOROW ZAPISANO BOLEE 25 MILLIONOW RASPADOW φ-MEZONOW. w DOKLADE OBSUVDAET-
SQ PREDSTOQ]AQ MODERNIZACIQ KOLLAJDERA w—pp-2m, SWQZANNAQ S PEREHODOM NA RABOTU W REVIME

WSTREˆI KRUGLYH PUˆKOW, ˆTO POZWOLIT PODNQTX SWETIMOSTX BOLEE ˆEM NA PORQDOK.

rABOTA NA KOMPLEKSE w—pp-4m BYLA SWQZANA W OSNOWNOM S OSWOENIEM NIZKOJ DLQ “TOGO KOLLAJ-

DERA OBLASTI “NERGIJ OT 2× 700 DO 2× 1850 m“w, ZAPUSKOM DETEKTORA kedr, FIZIˆESKIMI “KSPERI-

MENTAMI NA PUˆKE “MEˆENYH” γ-KWANTOW. zAPU]ENY PERWYE KANALY si NA w—pp-4m, PRODOLVALASX

REGULQRNAQ RABOTA S ISPOLXZOWANIEM si NAKOPITELQ w—pp-3.

1. w—pp-2m

uSTANOWKA SO WSTREˆNYMI “LEKTRON-POZITRONNYMI PUˆKAMI w—pp-2m (RIS.1) NAˆALA

RABOTATX NA “KSPERIMENT S 1974 G. w 1987 - 1990 GG. USTANOWKA PODWERGLASX MODERNIZACII,
W REZULXTATE KOTOROJ BYLA SU]ESTWENNO ULUˆ[ENA INVEKCIONNAQ ˆASTX I USTANOWLENY DWA

NOWYH DETEKTORA DLQ PROWEDENIQ “KSPERIMENTOW PO FIZIKE WYSOKIH “NERGIJ.

BEP
,

900 MeV

SC

r.f.

rIS. 1: sHEMA USTANOWKI w—pp-2m.

oSNOWNYE PARAMETRY KOLLAJDERA w—pp-2m:
– DLINA 18 M,

– RABOˆIJ DIAPAZON “NERGIJ PUˆKA e = 180÷ 700 m“w,
– 1× 1 SGUSTOK; 2 MESTA WSTREˆI,

– RABOˆIE TOKI PUˆKOW (e = 510 m“w): I+ = I− = 50 Ma,
– MAKSIMALXNAQ SWETIMOSTX (e = 510 m“w):

Lmax = 4× 1030 SM−2SEK−1,
– MAKSIMALXNYJ PARAMETR PROSTRANSTWENNOGO ZARQDA (e = 510 m“w):

ξzmax = .05; ξxmax = .02.
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w ODNOM IZ PROMEVUTKOW KOLLAJDERA USTANOWLEN SWERHPROWODQ]IJ 5-POL@SNYJ WIGGLER

S MAKSIMALXNYM POLEM HWG = 8 tL, SOZDA@]IJ ROST RADIALXNOGO “MITTANSA PUˆKA I RA-
DIACIONNOGO ZATUHANIQ, ˆTO POZWOLQET UWELIˆITX SWETIMOSTX I UMENX[ITX WNUTRIPUˆKOWOE

RASSEQNIE.
zAWISIMOSTX SWETIMOSTI (SREDNEJ ZA WREMQ NABORA STATISTIKI NA DANNOJ “NERGII) OT

“NERGII ZAREGISTRIROWANA NA DETEKTORE kmd-2 PO SOBYTIQM UPRUGOGO RASSEQNIQ e+e− →
e+e− NA BOLX[IE UGLY (RIS.2). wIGGLER BYL WKL@ˆEN WO WREMQ PROWEDENIQ “KSPERIMEN-
TA. tOKI PUˆKOW I SWETIMOSTX W TEˆENIE CIKLA NABORA STATISTIKI PADALI OT NAˆALXNOGO

MAKSIMALXNOGO ZNAˆENIQ PRIMERNO W 1.5 RAZA, POSLE ˆEGO PROIZWODILASX NOWAQ INVEKCIQ

(RIS.3). sWETIMOSTX PRI BOLX[IH TOKAH MENQETSQ PO ZAKONU L ∼ IPUˆKA , PO“TOMU EE WELI-

ˆINA, POKAZANNAQ NA GRAFIKE, PRIBLIZITELXNO W 1.3 RAZA MENX[E MAKSIMALXNOJ DLQ DANNOJ

“NERGII.

nA KOLLAJDERE USTANOWLENY DWA DETEKTORA W PROTIWOPOLOVNYH PROMEVUTKAH, KOTORYE

MOGUT NABIRATX STATISTIKU ODNOWREMENNO.
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rIS. 2: zAWISIMOSTX SWETIMOSTI OT “NERGII, IZ-
MERENNAQ DETEKTOROM kmd-2 WO WREMQ NABORA STA-
TISTIKI W “KSPERIMENTE OMEGA98 (1998 G.).
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rIS. 3: nABOR INTEGRALA SWETIMOSTI PO GO-
DAM NA w—pp-2m. sWETIMOSTX IZMERQET-
SQ PO PROCESSU UPRUGOGO RASSEQNIQ e+e− →
e+e− NA BOLX[IE UGLY, ZAREGISTRIROWANNO-
MU W DETEKTORAH.

dETEKTOR kmd-2 (KRIOGENNYJ MAGNITNYJ DETEKTOR) ZAPU]EN W 1992 G. oSNOWNYMI ZA-
DAˆAMI kmd-2 QWLQ@TSQ IZUˆENIE REDKIH MOD RASPADA WEKTORNYH MEZONOW, ZARQVENNYH

I NEJTRALXNYH KAONOW, A TAKVE IZMERENIE WELIˆINY R — OTNO[ENIQ SEˆENIQ “LEKTRON-

POZITRONNOJ ANNIGILQCII W ADRONY K SEˆENI@ ROVDENIQ PARY M@ONOW. tOˆNOE IZMERENIE

WELIˆINY R NA NIZKIH “NERGIQH (0.27 ÷ 3.1 g“w W SISTEME CENTRA MASS) PRIOBRELO OSO-

BU@ AKTUALXNOSTX W NASTOQ]EE WREMQ W SWQZI S NAˆAW[IMSQ W bRUKHEJWENE “KSPERIMENTOM

PO PRECIZIONNOMU IZMERENI@ ANOMALXNOGO MAGNITNOGO MOMENTA M@ONA, KOTORYJ DOLVEN

OPREDELITX WKLAD SLABYH WZAIMODEJSTWIJ W “TU WELIˆINU. dLQ “TOGO NEOBHODIMO PRAWILX-
NO UˆESTX WKLAD SILXNYH WZAIMODEJSTWIJ, W KOTOROM OPREDELQ@]IM OKAZYWAETSQ IMENNO

ZNANIE WELIˆINY R W UKAZANNOJ OBLASTI SRAWNITELXNO NIZKIH “NERGIJ [1].
dETEKTOR snd (SFERIˆESKIJ NEJTRALXNYJ DETEKTOR) NAˆAL RABOTATX W 1995 GODU. gLAW-

NOJ ˆASTX@ “TOGO DETEKTORA QWLQETSQ 3-SLOJNYJ “LEKTROMAGNITNYJ KALORIMETR NA OSNOWE

KRISTALLOW NaI(Tl), POKRYWA@]IH TELESNYJ UGOL 90% OT 4π. —KSPERIMENTY S DETEKTOROM

snd W ZNAˆITELXNOJ STEPENI ORIENTIROWANY NA IZUˆENIE MNOGOFOTONNYH KONEˆNYH SOSTO-

QNIJ RASPADA ρ, ω, φ - MEZONOW. w 1997 G. NA DETEKTORE snd BYL OBNARUVEN NOWYJ KLASS

“LEKTRIˆESKIH DIPOLXNYH RASPADOW φ-MEZONOW NA f0γ I A0γ. rEZULXTATY “KSPERIMENTA SWI-
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DETELXSTWU@T W POLXZU 4-KWARKOWOJ MODELI LEGKIH SKALQRNYH ˆASTIC f0 I A0 [2]. nESKOLXKO

POZVE TAKOJ VE REZULXTAT BYL POLUˆEN NA DETEKTORE kmd-2.
w—pp-2m ISPOLXZUETSQ TAKVE KAK ISTOˆNIK si DLQ PROWEDENIQ ISSLEDOWANIJ W OBLA-

STI WAKUUMNOGO ULXTRAFIOLETOWOGO I MQGKOGO RENTGENOWSKOGO IZLUˆENIQ (λ = 500 ÷ 2 Å);
RABOTA@T 5 “KSPERIMENTALXNYH STANCIJ.

dALXNEJ[AQ MODERNIZACIQ KOLLAJDERA w—pp-2m (RIS.4) PREDPOLAGAET ORGANIZACI@ RA-

BOTY S KRUGLYMI PUˆKAMI W MESTAH WSTREˆI [3]. rEVIM “KRUGLYH PUˆKOW” OZNAˆAET WYPOL-
NENIE SLEDU@]IH USLOWIJ:

• RAWNYE (I MALYE) β-FUNKCII W MESTE WSTREˆI βx0 = βz0;

• RAWNYE POPEREˆNYE “MITTANSY, WOZBUVDAEMYE NEZAWISIMO KWANTOWYMI FLUKTUACIQMI

IZLUˆENIQ;

• BETATRONNYE ˆASTOTY LIBO RAWNY PRI NULEWOJ SWQZI (NET RAS]EPLENIQ ˆASTOT):
Qx = Qz = Q0, LIBO OTLIˆA@TSQ NA POLUCELOE ˆISLO : Q1 − Q2 = 0.5 (“mEBIUSNAQ

STRUKTURA”).

rIS. 4: sHEMA KOLLAJDERA w—pp-2m S KRUGLYMI PUˆKAMI.

w REZULXTATE POPEREˆNOE DWIVENIE STANOWITSQ ODNOMERNYM, ISˆEZA@T REZONANSY SWQ-
ZI, KOTORYE RAZDUWALI PUˆOK ILI UMENX[ALI EGO WREMQ VIZNI. bYLO PROWEDENO ˆISLENNOE

MODELIROWANIE “FFEKTOW WSTREˆI W MODELI “SILXNYJ - SLABYJ PUˆKI” I W PREDPOLOVENII,
ˆTO SILXNYJ PUˆOK IMEET GAUSSOWSKOE RASPREDELENIE PLOTNOSTI PO WSEM TREM KOORDINATAM.

rASSMATRIWALOSX NESKOLXKO WARIANTOW WKL@ˆENIQ SOLENOIDOW; NAILUˆ[IM PRIZNAN WARI-
ANT, KOGDA PARA SOLENOIDOW W ODNOM MESTE WSTREˆI POWORAˆIWAET PLOSKOSTX BETATRONNYH

KOLEBANIJ NA 90◦, A W PROTIWOLEVA]EM MESTE WSTREˆI — NA TOT VE UGOL W PROTIWOPOLOVNOM

NAPRAWLENII (RIS.5). dLQ SRAWNENIQ POKAZAN RASˆETNYJ “FFEKT WZAIMODEJSTWIQ OBYˆNYH

DLQ w—pp-2m PLOSKIH PUˆKOW.
nEOBHODIMYE IZMENENIQ W MAGNITNOJ STRUKTURE PREDPOLAGA@T ZAMENU KWADRUPOLXNYH

DUBLETOW W “KSPERIMENTALXNYH PROMEVUTKAH NA SWERHPROWODQ]IE SOLENOIDY S POLEM OKO-

LO 9 tL, UMENX[ENIQ NA 20% GRADIENTA W OSTAW[IHSQ KWADRUPOLQH I DORABOTKI SISTEMY

WPUSKA. w NASTOQ]EE WREMQ BOLX[AQ ˆASTX NEOBHODIMOGO OBORUDOWANIQ IZGOTOWLENA. nAˆA-

LO MODERNIZACII NAKOPITELQ NAZNAˆENO NA WESNU 1999 G. rASˆETNAQ SWETIMOSTX PRI “NERGII

E = 510 m“w L � 1× 1032 PRI TOKAH PUˆKOW I+ = I− = 180 Ma.

w KONCE 1998 G. PREDPOLAGAETSQ PRODOLVITX NABOR STATISTIKI NA DETEKTORAH PRI “NER-
GII PUˆKA WY[E 510 m“w, TAK KAK POSLE PEREHODA K KRUGLYM PUˆKAM “TA OBLASTX “NERGIJ

BUDET NEDOSTUPNA DLQ w—pp-2m.
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rIS. 5: rASˆETNOE OTNOSITELXNOE IZMENENIE POPEREˆNOGO RAZMERA (RADIUSA) “SLABOGO” PUˆKA IZ-ZA
WZAIMODEJSTWIQ S “SILXNYM” PUˆKOM (DLQ PLOSKIH PUˆKOW — IZMENENIE WERTIKALXNOGO RAZMERA).

2. w—pp-4m

s 1980 G. W iqf RABOTAL “LEKTRON-POZITRONNYJ KOLLAJDER w—pp-4. eGO MAKSIMALXNAQ

“NERGIQ DOSTIGALA 5.3 g“w, MAKSIMALXNAQ SWETIMOSTX — 5×1030 SM−2SEK−1. gLAWNYE FIZI-

ˆESKIE REZULXTATY OTNOSILISX K IZUˆENI@ SWOJSTW SEMEJSTWA Υ-REZONANSOW, W TOM ˆISLE K

PRECIZIONNOMU IZMERENI@ IH MASS, A TAKVE K ISSLEDOWANI@ DWUHFOTONNYH WZAIMODEJSTWIJ

E+E−.

rIS. 6: sHEMA USTANOWKI w—pp-4m.

pOSLE 1985 G. BYLA PROWEDENA MODER-

NIZACIQ KOLLAJDERA, NA NEM USTANOWLE-
NY NOWYJ DETEKTOR kedr I NOWYJ MAG-

NITNYJ SPEKTROMETR, QWLQ@]IJSQ ˆA-
STX@ PRQMOLINEJNOGO PROMEVUTKA KOL-

LAJDERA I POZWOLQ@]IJ TOˆNO OPREDE-
LITX POTERI “NERGII “LEKTRONA I POZI-
TRONA POSLE IH DWUHFOTONNOGO WZAIMO-

DEJSTWIQ W MESTE WSTREˆI; USTANOWKA PO-
LUˆILA NAZWANIE w—pp-4m (RIS.6).

tRADICIONNO OSNOWNYM NAPRAWLE-
NIEM DEQTELXNOSTI w—pp-4m DOLVNo

BYTX IZUˆENIE OBLASTI Υ-REZONANSOW

I ODNOWREMENNO NABOR STATISTIKI DLQ

DWUHFOTONNYH PROCESSOW. hOTQ PO WELI-
ˆINE SWETIMOSTI w—pp-4m ZNAˆITELX-

NO OTSTAET OT RABOTA@]EGO KOLLAJDE-
RA CESR (Lmax = 6 × 1032 SM−2SEK−1)

I BLIZKIH K ZAPUSKU w-FABRIK, WSE KONKURIRU@]IE USTANOWKI NACELENY NA RABOTU S b-
KWARKAMI, ROVDA@]IMISQ PRI “NERGII W CENTRE MASS 10.58 g“w, W TO WREMQ KAK LEVA]IE

NIVE PO “NERGII Υ-REZONANSY (9.46, 10.02 I 10.36 g“w) OSTA@TSQ NEDOSTATOˆNO ISSLEDOWAN-

NYMI. kROME TOGO, NALIˆIE MAGNITNOGO SPEKTROMETRA POZWOLQET S BOLX[OJ TOˆNOSTX@ FIK-
SIROWATX MASSU OB˙EKTOW, ROVDA@]IHSQ W REZULXTATE DWUHFOTONNYH E+E−-WZAIMODEJSTWIJ,

ˆTO DELAET w—pp-4m UNIKALXNOJ USTANOWKOJ W DANNOJ OBLASTI “KSPERIMENTOW.
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w POSLEDNEE WREMQ WOZNIK INTERES K PROWEDENI@ ISSLEDOWANIJ NA WSTREˆNYH PUˆKAH W

NIZKOJ DLQ w—pp-4m OBLASTI “NERGIJ PUˆKOW — OT 0.7 DO 1.5 g“w — S CELX@ MAKSIMALXNO

TOˆNOGO IZMERENIQ WELIˆINY R = σ(e+e− → ADRONY)/σ(e+e− → µ+µ−) I WOZBUVDENNYH

SOSTOQNIJ WEKTORNYH MEZONOW ρ’, ω’, φ’ I T.D. —TA OBLASTX “NERGIJ E]E MALO ISSLEDOWANA;
W NASTOQ]EE WREMQ ESTX TOLXKO ODIN KOLLAJDER BEPC (pEKIN), RABOTA@]IJ PRI BLIZKIH

“NERGIQH.

oSNOWNYE PARAMETRY KOLLAJDERA w—pp-4m:
— DLINA 366 M,

— ˆASTOTY BETATRONNYH KOLEBANIJ Qx/Qz = 8.54/7.58,
— MAKSIMALXNAQ “NERGIQ PUˆKA e = 6 g“w,

— 2× 2 SGUSTKA; 1 MESTO WSTREˆI,
— RABOˆIE TOKI PUˆKOW — DO 20 Ma,

— MAKSIMALXNAQ SWETIMOSTX (PROEKT, e = 5 g“w): Lmax = 2× 1031 SM−2SEK−1,
— W MESTE WSTREˆI: βz = .05 M; βx = .75 M; Dx = .80 M.

dLQ PROWEDENIQ “KSPERIMENTOW NA WSTREˆNYH PUˆKAH NA w—pp-4m USTANOWLEN DETEK-
TOR kedr S PRODOLXNYM MAGNITNYM POLEM, OSNOWNYE KOMPONENTY KOTOROGO: WER[INNYJ

DETEKTOR, DREJFOWAQ KAMERA, ˆERENKOWSKIE SˆETˆIKI NA OSNOWE A“ROGELQ, SCINCILLQCION-
NYE WREMQPROLETNYE SˆETˆIKI, TORCEWYE CsI-KALORIMETRY, KALORIMETR NA OSNOWE VIDKOGO

KRIPTONA, SˆETˆIKI M@ONOW. s DEKABRQ 1997 G. PO APRELX 1998 G. DETEKTOR RABOTAL E]E NE

W POLNOJ KONFIGURACII, BEZ MAGNITNOGO POLQ I BEZ KALORIMETRA NA VIDKOM KRIPTONE. nA

NEM BYLA PRODELANA NEKOTORAQ RABOTA PO OPTIMIZACII FONOWYH USLOWIJ, A TAKVE ZAREGI-
STRIROWAN J/ψ-REZONANS (e = 2× 1.55 g“w), ˆTO POZWOLILO PROKALIBROWATX “NERGI@ PUˆKA

W w—pp-4m. w KONCE 1998 G. PREDPOLAGAETSQ PROWESTI RABOTU PO POLNOMU KOMPLEKTOWANI@

DETEKTORA.

bYLA PROWEDENA RABOTA PO POLUˆENI@ SWETIMOSTI PRI “NERGIQH PUˆKA 1.0 ÷ 1.8 g“w.
w “TOJ OBLASTI “NERGIJ WSTRETILISX NEKOTORYE TRUDNOSTI, SWQZANNYE S TEM, ˆTO OSTA-
TOˆNYE POLQ W “LEMENTAH MAGNITNOJ STRUKTURY OKAZYWA@T NEBLAGOPRIQTNOE WLIQNIE NA

STABILXNOSTX I WOSPROIZWODIMOSTX RABOˆIH REVIMOW PRI IZMENENII “NERGII. kROME TO-
GO, PRI NIZKIH “NERGIQH UMENX[A@TSQ DEKREMENTY RADIACIONNOGO ZATUHANIQ I WOZRASTAET

ROLX PROCESSOW WNUTRIPUˆKOWOGO RASSEQNIQ.
oSNOWNYMI SREDSTWAMI WOZDEJSTWIQ NA PUˆOK BYLI DWA DIPOLXNYH WIGGLERA S POLQMI

DO 2 tL, UWELIˆIWA@]IE DEKREMENTY RADIACIONNOGO ZATUHANIQ, “NERGETIˆESKIJ RAZBROS I

“MITTANS PUˆKA, A TAKVE DWA WIGGLERA, IME@]IH MAGNITNOE POLE I GRADIENT NA RAWNOWES-

NOJ ORBITE, KOTORYE POZWOLQLI PERERASPREDELQTX DEKREMENTY RADIACIONNOGO ZATUHANIQ.
nA RIS.7 POKAZANY “KSPERIMENTALXNYE DANNYE PO UPRAWLENI@ RADIALXNYM RAZMEROM PUˆ-

KA S POMO]X@ DIPOLXNYH WIGGLEROW. pUNKTIRNAQ KRIWAQ — REZULXTAT RASˆETA DLQ “NER-
GII 1 g“w.

—KSPERIMENTY PO IZMERENI@ SWETIMOSTI BYLI WYPOLNENY W NESKOLXKIH TOˆKAH PO “NER-

GII PRI MAKSIMALXNO DOSTIVIMYH NA “TOJ “NERGII TOKAH PUˆKA (RIS.8). sWETIMOSTX IZME-
RQLASX PO ODNOKRATNOMU TORMOZNOMU IZLUˆENI@ NA ˆASTICAH WSTREˆNOGO PUˆKA I PO UPRU-

GOMU RASSEQNI@ NA MALYE UGLY. pOLE DIPOLXNOGO WIGGLERA OPTIMIZIROWALOSX NA KAVDOJ

“NERGII. pRIWEDENNAQ DLQ SRAWNENIQ RASˆETNAQ SWETIMOSTX OPREDELQLASX PRI NEIZMENNOJ

MAGNITNOJ STRUKTURE (W TOM ˆISLE POLE WIGGLERA UMENX[ALOSX PROPORCIONALXNO “NERGII),
I PREDPOLOVENII, ˆTO PARAMETRY PROSTRANSTWENNOGO ZARQDA ξx, ξz NE ZAWISQT OT “NERGII,

PRI “TOM RASˆETNAQ SWETIMOSTX LRASˆ. ∼ E4. —KSPERIMENTALXNAQ ZAWISIMOSTX SWETIMOSTI

OT “NERGII TAKVE POLUˆILASX BLIZKOJ K LIZM . ∼ E4, ZA ISKL@ˆENIEM TOˆKI PRI e = 1 g“w,

GDE, PO-WIDIMOMU, NE BYLI NAJDENY OPTIMALXNYE USLOWIQ. dOLVNO BYTX PRODOLVENO IZUˆE-
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NIE “TOJ TOˆKI, SLEDUET TAKVE POPYTATXSQ PRODWINUTXSQ W OBLASTX BOLEE NIZKIH “NERGIJ,

WPLOTX DO 0.7 g“w — SOPRQVENIQ S MAKSIMALXNOJ “NERGIEJ w—pp-2m.
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rIS. 7: uPRAWLENIE RADIALXNYM RAZMEROM PUˆKA

S POMO]X@ DIPOLXNYH WIGGLEROW.
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rIS. 8: zAWISIMOSTX SWETIMOSTI OT “NERGII

(REVIM 2× 2 SGUSTKA).

pREDPOLAGAETSQ TAKVE W BLIVAJ[EE WREMQ PROWESTI TREKINGOWOE MODELIROWANIE “FFEK-
TOW WSTREˆI PRI USLOWIQH, SOOTWETSTWU@]IH RABOTE w—pp-4m PRI NIZKIH “NERGIQH.

dRUGOE NAPRAWLENIE DEQTELXNOSTI w—pp-4m — RABOTA S PUˆKOM γ-KWANTOW, POLUˆENNYH

PUTEM OBRATNOGO RASSEQNIQ LAZERNYH FOTONOW NA PUˆKE RELQTIWISTSKIH “LEKTRONOW W KOL-
LAJDERE (USTANOWKA rokk-1m) [4]. oSNOWNYE PARAMETRY PUˆKA γ-KWANTOW: MAKSIMALXNAQ

“NERGIQ eγ = 1.6 g“w (ePUˆKA = 6 g“w); POTOK γ-KWANTOW DO 3× 106 SEK−1. —NERGIQ KAVDOGO

γ-KWANTA MOVET BYTX POMEˆENA S POMO]X@ MAGNITNOGO SPEKTROMETRA, IZMERQ@]EGO POTE-

R@ “NERGII “LEKTRONA, PORODIW[EGO “TOT KWANT. dIAPAZON “NERGIJ MEˆENYH γ-KWANTOW OT

2 DO 61% OT “NERGII “LEKTRONNOGO PUˆKA; “NERGETIˆESKOE RAZRE[ENIE 1 ÷ 3% OT “NERGII

γ-KWANTA WO WSEM DIAPAZONE. pUˆOK OBRATNORASSEQNNYH γ-KWANTOW IMEET REZKU@ WERHN@@

GRANICU, ZAWISQ]U@ OT DLINY WOLNY LAZERNYH FOTONOW I “NERGII PUˆKA; POSKOLXKU “NERGIQ

γ-KWANTA KORRELIROWANA S UGLOM EGO WYLETA OTNOSITELXNO TRAEKTORII PUˆKA, KOLLIMACIEJ

MOVNO SUZITX “NERGETIˆESKIJ SPEKTR γ-KWANTOW DO 10÷ 25% NA POLOWINE WYSOTY FUNKCII

RASPREDELENIQ. mOVNO RABOTATX TAKVE S PUˆKOM MEˆENYH γ-KWANTOW TORMOZNOGO IZLUˆENIQ

NA ATOMAH OSTATOˆNOGO GAZA.
w POSLEDNIE GODY SDELANO NESKOLXKO SERIJ “KSPERIMENTOW NA PUˆKE γ-KWANTOW.

• iZUˆENIE FOTORAS]EPLENIQ TQVELYH I PROMEVUTOˆNYH QDER [5].

• iSSLEDOWANIE NELINEJNYH PROCESSOW KWANTOWOJ “LEKTRODINAMIKI: BYLO IZMERENO “F-

FEKTIWNOE SEˆENIE dELXBR@KOWSKOGO RASSEQNIQ, I WPERWYE NABL@DALSQ “FFEKT RAS-
]EPLENIQ FOTONA W KULONOWSKOM POLE TQVELOGO QDRA [6].

• bYLA PROWEDENA TOˆNAQ KALIBROWKA “NERGETIˆESKOGO I PROSTRANSTWENNOGO RAZRE[ENIQ

“LEMENTOW DETEKTOROW kedr (PROTOTIP KALORIMETRA NA VIDKOM KRIPTONE) I BELLE,

qPONIQ (PROTOTIP KALORIMETRA NA KRISTALLAH CsI) [7].

nA w—pp-4m NAˆATY RABOTY S ISPOLXZOWANIEM SINHROTRONNOGO IZLUˆENIQ (si), DLQ ˆEGO

POSTROEN SPECIALXNYJ “KSPERIMENTALXNYJ ZAL; TRASSIROWANY PUˆKOM si PERWYE PQTX KA-

NALOW, USTANOWLENY DWE “KSPERIMENTALXNYE STANCII I PROWEDENY PERWYE PROBNYE “KSPERI-
MENTY. wSEGO PREDPOLAGAETSQ USTANOWITX 14 KANALOW si I 20 “KSPERIMENTALXNYH STANCIJ.
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pROWEDEN RQD RABOT PO IZUˆENI@ DINAMIKI PUˆKA W w—pp-4m, W TOM ˆISLE ISSLEDOWA-

NIE NELINEJNOSTEJ MAGNITNOJ STRUKTURY, IZMERENIE DINAMIˆESKOJ APERTURY I EE KORREK-
CIQ [8], ISSLEDOWANIE POPEREˆNOJ NEUSTOJˆIWOSTI PUˆKA, SWQZANNOJ S IMPEDANSOM WAKUUMNOJ

KAMERY I IZMERENIE RASPREDELENIQ IMPEDANSA WDOLX KOLXCA [9].

cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË °äËÓ ÓÈ {w����
�������� ���

Wdki�gZ <�

���

<WII��

���

HklZgh\db

���

<��Iha�

��

Ijhn��

j_f�

��

{°Ë�º °äËÓ ���

cÈ°¹¯Ë�� °äËÓ ÓÈ {w����
�������� ���

vj

��
w}°¹�

���

sÈãÈ�}È

���

{°Ë�º °äËÓ ���

rIS. 9: rASPREDELENIE WREMENI W TEˆENIE 1997/98 RABOˆEGO GODA (S 1 SENTQBRQ 1997 G.) NA USTANOWKAH

w—pp-3 I w—pp-4m. eDINICEJ UˆETA WREMENI SˆITALASX 12-ˆASOWAQ SMENA.

nAKOPITELX w—pp-3 RABOTAET KAK INVEKTOR, USKORQ@]IJ “LEKTRONY I POZITRONY

OT 0.35 g“w DO TOJ “NERGII, KOTORAQ NUVNA DLQ KOLLAJDERA w—pp-4m (W DIAPAZONE

1.0 ÷ 1.85 g“w). w—pp-3 IMEET I SAMOSTOQTELXNOE ZNAˆENIE: W POSLEDNIE 10 LET NA NEM

BYLI PROWEDENY “KSPERIMENTY PO IZUˆENI@ STRUKTURY DEJTONA NA WNUTRENNEJ POLQRIZO-

WANNOJ MI[ENI; PO RAS]EPLENI@ TQVELYH QDER PUˆKOM MEˆENYH γ-KWANTOW; ON RABOTAL

KAK ISTOˆNIK “LEKTRONOW DLQ LAZERA NA SWOBODNYH “LEKTRONAH, GENERIRU@]EGO IZLUˆENIE

W DIAPAZONE DLIN WOLN 0.24 ÷ 0.7 MKM. wSE “TO WREMQ ON SLUVIL TAKVE ISTOˆNIKOM si,
NA KOTOROM MNOGOˆISLENNYE GRUPPY WELI RABOTY PO RAZNOOBRAZNOJ TEMATIKE, OTNOSQ]EJ-

SQ K FIZIKE TWERDOGO TELA, HIMII, BIOLOGII I T.D., A TAKVE LITOGRAFII I LIGA-TEHNOLOGII.

w NASTOQ]EE WREMQ (OKTQBRX 1998 G.) KOLLAJDER w—pp-4m WYKL@ˆEN, TAK KAK RAZOBRAN

DETEKTOR kedr DLQ USTANOWKI NEDOSTA@]EGO OBORUDOWANIQ. nAKOPITELX w—pp-3 POSLE

LETNEJ OSTANOWKI NAˆAL RABOTU S PUˆKOM DLQ POTREBITELEJ si.
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