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ob˝aq harakteristika raboty

aKTUALXNOSTX TEMY. kALIBROWOˆNAQ TEORIQ SILXNYH I “LEKTROSLABYH WZAI-
MODEJSTWIJ, TAK NAZYWAEMAQ STANDARTNAQ MODELX (sm), QWLQETSQ W NASTOQ]EE WREMQ

NADEVNO USTANOWLENNOJ TEORIEJ “FUNDAMENTALXNYH” ˆASTIC I IH “FUNDAMENTALX-
NYH” WZAIMODEJSTWIJ NA RASSTOQNIQH ≥ 10−3FM, ILI “KWIWALENTNO PRI “NERGIQH W

SISTEME C.M. ≤ 100g“w. dOPOLNENNAQ KLASSIˆESKOJ TEORIEJ GRAWITACII sm W SO-
STOQNII OPISATX (PO KRAJNEJ MERE W PRINCIPE) WESX SPEKTR FIZIˆESKIH QWLENIJ W

NABL@DAEMOM MIRE, W TOM ˆISLE BARIOSINTEZ WO wSELENNOJ. sm NA[LA SWOE POLNOE

“KSPERIMENTALXNOE PODTWERVDENIE, WKL@ˆAQ OBNARUVENIE TOP-KWARKA. eDINSTWEN-
NYM NEDOSTA@]IM POKA EE ZWENOM QWLQETSQ HIGGSOWSKIJ BOZON, POISK I IZUˆENIE

SWOJSTW KOTOROGO PREDSTAWLQET SOBOJ OSNOWNU@ PROBLEMU “KSPERIMENTALXNOJ FIZI-
KI WYSOKIH “NERGIJ BLIVAJ[EGO BUDU]EGO. oVIDAETSQ, ˆTO OBNARUVENIE H-BOZONA
ZAWER[IT DLITELXNYJ “TAP RAZWITIQ FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ XX WEKA.

nA PERWYJ PLAN WYHODQT PROBLEMY SLEDU@]EGO “TAPA. a IMENNO, RQD WNU-
TRENNIH NESOWER[ENSTW I NEQWNYH PROTIWOREˆIJ, A TAKVE ZNAˆITELXNYJ PROIZWOL

W WYBORE PARAMETROW sm PRIWODQT K WYWODU, ˆTO POSLEDNQQ QWLQETSQ NE FUN-
DAMENTALXNOJ TEORIEJ, A LI[X “NIZKO“NERGETIˆESKIM” OSTATKOM NEKOTOROJ BOLEE

FUNDAMENTALXNOJ TEORII. pOSTROENIE TAKOJ TEORII — OSNOWNAQ PROBLEMA FUNDA-
MENTALXNOJ FIZIKI XXI WEKA.

w OTSUTSTWIE “KSPERIMENTALXNYH DANNYH ˆREZWYˆAJNO WAVNYM QWLQETSQ WSESTO-
RONNEE TEORETIˆESKOE I FENOMENOLOGIˆESKOE ISSLEDOWANIE WSEH APRIORI WOZMOVNYH

NAPRAWLENIJ WYHODA ZA RAMKI sm I SWQZANNYH S NIMI KONKRETNYH WIDOW TAK NA-
ZYWAEMOJ “NOWOJ FIZIKI”. pRI “TOM PROBLEMOJ PERWOSTEPENNOJ WAVNOSTI QWLQETSQ

RE[ENIE SLEDU@]EJ DILEMMY: DOSTIGNUT LI UVE PREDEL “LEMENTARNOSTI, TAK ˆTO

WSE POLQ sm QWLQ@TSQ TOˆEˆNOPODOBNYMI WPLOTX DO, WOZMOVNO, PLANKOWSKOJ [KALY

MPl ' 1018 g“w, ILI SU]ESTWUET E]E (PO KRAJNEJ MERE) ODIN UROWENX SUBSTRUKTURY

S MASSOWOJ [KALOJ F � MPl?
w NASTOQ]EE WREMQ NAIBOLEE POPULQRNYM W MIROWOJ LITERATURE QWLQETSQ WY-

BOR PERWOJ WOZMOVNOSTI. —TO OPREDELQETSQ GLAWNYM OBRAZOM TEMI PREIMU]ESTWAMI,
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KOTORYE DA@T PERENORMIRUEMYE EDINYE KALIBROWOˆNYE TEORII I SUPERSIMMETRIQ,
ISPOLXZU@]IE “LEMENTARNYE TOˆEˆNOPODOBNYE POLQ. tAKIE TEORII, DEJSTWITELXNO,
QWLQ@TSQ ˆREZWYˆAJNO PRIWLEKATELXNYMI. oDNAKO NET KAKIH-LIBO UBEDITELXNYH

ARGUMENTOW W POLXZU TOGO, ˆTO POLQMI, SOOTWETSTWU@]IMI “TIM TEORIQM, S NEIZ-
BEVNOSTX@ DOLVNY QWLQTXSQ POLQ sm, RASSMATRIWAEMYE KAK KONEˆNYE SU]NOSTI.

sKOREE NAOBOROT, WSE PRED[ESTWU@]EE RAZWITIE FUNDAMENTALXNOJ FIZIKI [LO

PO PUTI UGLUBLENIQ UROWNEJ SUBSTRUKTURY I DOSTIVENIQ ZA SˆET “TOGO SU]ESTWEN-
NOGO UPRO]ENIQ OPISANIQ REALXNOGO MIRA. pO“TOMU WPOLNE WOZMOVNO, ˆTO “TOT

PUTX POWTORITSQ WNOWX NA BOLEE GLUBOKOM UROWNE SUBSTRUKTURY. pO KRAJNEJ ME-
RE, WEROQTNOSTX “TOGO WTOROGO PUTI NE MENX[E, ˆEM WEROQTNOSTX PERWOGO. tEM NE

MENEE “TA WOZMOVNOSTX POˆTI POLNOSTX@ IGNORIRUETSQ. sLEDOWATELXNO, POSTROENIE
OSNOW SOOTWETSTWU@]EJ TEORII QWLQETSQ ODNOJ IZ NAIBOLEE AKTUALXNYH PROBLEM

FUNDAMENTALXNOJ FIZIKI.

cELX DISSERTACIONNOJ RABOTY SOSTOIT W WYDWIVENII I ISSLEDOWANII NA-
PRAWLENIQ (ILI “SCENARIQ”) EDINOJ SOSTAWLENNOSTI LEPTONOW, KWARKOW I HIGGSOW-
SKIH BOZONOW, NARQDU S OB˙EDINENIEM IH HIGGSOWSKIH I @KAWSKIH WZAIMODEJSTWIJ

KAK OSTATOˆNYH. nA SOWREMENNOM “TAPE RAZWITIQ “TO NAPRAWLENIE DOLVNO RASSMA-
TRIWATXSQ KAK ALXTERNATIWA OB]EPRINQTOMU NAPRAWLENI@ EDINYH KALIBROWOˆNYH

TEORIJ I SUPERSIMMETRII. oDNAKO POSLEDNIE W DANNOM PODHODE NE OTWERGA@TSQ

POLNOSTX@, A SˆITA@TSQ CELX@ DALXNEJ[EGO “TAPA RAZWITIQ TEORII.

nAUˆNAQ NOWIZNA. wSE RABOTY, LEG[IE W OSNOWU DISSERTACII, LIBO SODER-
VAT NOWYE, OTSUTSTWU@]IE W LITERATURE NAUˆNYE REZULXTATY, LIBO UGLUBLQ@T

UVE SU]ESTWU@]IE. pRI “TOM, HOTQ OTDELXNYE FRAGMENTY SCENARIQ EDINOJ SOSTA-
WLENNOSTI LEPTONOW, KWARKOW I HIGGSOWSKIH BOZONOW IME@TSQ W LITERATURE, POSLE-
DOWATELXNAQ RAZRABOTKA RAMOK “TOGO SCENARIQ PREDSTAWLENA WPERWYE.

tOˆNAQ KALIBROWOˆNAQ ISKL@ˆITELXNAQ SIMMETRIQ E6 W KAˆESTWE MEHANIZMA

SILXNOJ WNUTRENNEJ SWQZI W SOSTAWNYH MODELQH LEPTONOW I KWARKOW BYLA PRED-
LOVENA RANEE. oDNAKO EE KIRALXNYJ LR-ASIMMETRIˆNYJ WARIANT S ˆASTIˆNYM

NARU[ENIEM KIRALXNOJ SIMMETRII DLQ ODNOWREMENNOGO DINAMIˆESKOGO GENERIROWA-
NIQ KAK BEZMASSOWYH SOSTAWNYH FERMIONOW, TAK I HIGGS-GOLDSTOUNOWSKIH BOZONOW

PREDLOVEN I IZUˆEN WPERWYE W DANNOJ DISSERTACIONNOJ RABOTE.
iDEQ RASSMOTRENIQ HIGGSOWSKOGO DUBLETA KAK SOSTAWNOGO GOLDSTOUNOWSKOGO BO-

ZONA, A HIGGSOWSKIH I @KAWSKIH WZAIMODEJSTWIJ KAK OSTATOˆNYH, BYLA WYSKA-
ZANA RANEE. oDNAKO PODROBNOE IZUˆENIE PROSTEJ[EJ NELINEJNOJ MODELI G/H =
SU(3)L × U(1)/SU(2)L × U(1)Y , WOPLO]A@]EJ “TU IDE@ W RAMKAH KANONIˆESKOJ

NELINEJNOJ REALIZACII, PROWEDENO WPERWYE W DANNOJ RABOTE. wPERWYE TAKVE

ISSLEDOWANA WOZMOVNOSTX DOSTIVENIQ NATURALXNOGO IERARHIˆESKOGO SOOTNO[ENIQ

MEVDU MAS[TABOM KOMPOZITNOSTI F I MAS[TABOM “LEKTROSLABOGO NARU[ENIQ v:

F = O(v/
√
αW/4π) = O(10t“w).

sKRYTAQ LOKALXNAQ SIMMETRIQ W KONTEKSTE SOSTAWNYH MODELEJ LEPTONOW I KWAR-
KOW WPERWYE WWEDENA I ISSLEDOWANA AWTOROM W DANNOJ RABOTE. zDESX VE WPERWYE
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WWEDENA I ISSLEDOWANA GIPOTEZA WEKTORNO-BOZONNOJ DOMINANTNOSTI KALIBROWOˆNYH

WZAIMODEJSTWIJ SOSTAWNYH ˆASTIC sm. —TO VE OTNOSITSQ K KONCEPCII UNIWERSALX-
NYH DOMINANTNYH OSTATOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ, POROVDENNYH wbd KALIBROWOˆNYH

WZAIMODEJSTWIJ sm, KAK SIGNATURY EDINOJ KOMPOZITNOSTI.

nAUˆNAQ I PRAKTIˆESKAQ CENNOSTX RABOTY. rAZWITOE W DISSERTACII NA-
PRAWLENIE EDINOJ SOSTAWLENNOSTI LEPTONOW, KWARKOW I HIGGSOWSKIH BOZONOW, NARQDU

S OB˙EDINENIEM IH HIGGSOWSKIH I @KAWSKIH WZAIMODEJSTWIJ KAK OSTATOˆNYH, OT-
KRYWAET PRINCIPIALXNO NOWYE PERSPEKTIWY BUDU]EGO RAZWITIQ FUNDAMENTALXNOJ

FIZIKI KAK TEORETIˆESKOJ, TAK I “KSPERIMENTALXNOJ.
C TEORETIˆESKOJ TOˆKI ZRENIQ, “TO NAPRAWLENIE RAS[IRQET NABOR KONCEPCIJ,

SWQZANNYH S WYHODOM ZA RAMKI sm, W SRAWNENII S OB]EPRINQTYMI, ISPOLXZU@-
]IMI LI[X “LEMENTARNYE POLQ NAPRAWLENIQMI, POZWOLQET PO-NOWOMU WZGLQNUTX NA

SU]ESTWU@]IE PROBLEMY, A TAKVE STAWIT NOWYE.
s FENOMENOLOGIˆESKOJ TOˆKI ZRENIQ, SCENARIJ EDINOJ SUBSTRUKTURY S DEKAT“W-

NYM MAS[TABOM KOMPOZITNOSTI F = O(10t“w) OTKRYWAET NOWOE POLE DEQTELXNO-
STI W RAZRABOTKE PROGRAMMY FIZIˆESKIH ISSLEDOWANIJ SOORUVAEMOGO pp̄-KOLLAJDERA
LHC, A TAKVE SMOVET W BUDU]EM LEˆX W OSNOWU PROGRAMMY FIZIˆESKIH ISSLEDOWA-
NIJ NA OBSUVDAEMOM e+e− LINEJNOM KOLLAJDERE T“WNOJ “NERGII I NA WOZMOVNYH

BUDU]IH pp-KOLLAJDERAH MULXTIT“WNYH “NERGIJ. ˜ASTIˆNOE ISSLEDOWANIE FENOME-
NOLOGIˆESKIH SLEDSTWIJ “TOGO SCENARIQ WYPOLNENO W DANNOJ RABOTE I MOVET BYTX

PRIMENENO W UKAZANNYH CELQH NEPOSREDSTWENNO.

aWTOR ZA]I]AET:

1. oB]IE RAMKI NAPRAWLENIQ EDINOJ SOSTAWLENNOSTI LEPTONOW, KWARKOW I HIGG-
SOWSKIH BOZONOW S OB˙EDINENIEM IH HIGGSOWSKIH I @KAWSKIH WZAIMODEJSTWIJ

KAK OSTATOˆNYH.
2. oSNOWY FUNDAMENTALXNOJ TEORII POLQ (ftp) EDINOJ SOSTAWLENNOSTI.
3. oSNOWY “FFEKTIWNOJ TEORII POLQ (—tp) EDINOJ SOSTAWLENNOSTI.

aPROBACIQ I PUBLIKACII. rEZULXTATY, WO[ED[IE W DISSERTACIONNU@ RA-
BOTU, DOKLADYWALISX NA sEMINARE ICFA PO BUDU]IM PERSPEKTIWAM FIZIKI WYSOKIH

“NERGIJ (bnl, bRUKHEJWEN, s–a, 1987 G.), mEVDUNARODNOJ KONFERENCII “kWAR-
KI ’92” (zWENIGOROD, 1992 G.), VII mEVDUNARODNOM RABOˆEM SOWE]ANII PO FIZIKE

WYSOKIH “NERGIJ I KWANTOWOJ TEORII POLQ (sOˆI, 1992 G.), mEVDUNARODNOJ [KOLE

PO ˆASTICAM I KOSMOLOGII (bAKSAN, 1993 G.), X mEVDUNARODNOM RABOˆEM SOWE]A-
NII PO FIZIKE WYSOKIH “NERGIJ I KWANTOWOJ TEORII POLQ (zWENIGOROD, 1995 G.),
XVIII mEVDUNARODNOM RABOˆEM SOWE]ANII PO FIZIKE WYSOKIH “NERGIJ I TEORII

POLQ (pROTWINO, 1995 G.), X tEMATIˆESKOM RABOˆEM SOWE]ANII PO FIZIKE PROTON-
ANTIPROTONNYH KOLLAJDEROW (fnal, bATAWIQ, s–a, 1995 G.), SESSIQH oTDELENIQ

QDERNOJ FIZIKI ran, SEMINARAH oTDELA TEORETIˆESKOJ FIZIKI ifw— (pROTWINO),
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SEMINARE lbl (bERKLI, s–a), SEMINARE uNIWERSITETA [TATA oGAJO (cINCINNA-
TI, s–a), SEMINARE uNIWERSITETA [TATA iLLINOJS (bLUMINGTON, s–a). oSNOWNYE

REZULXTATY DISSERTACII OPUBLIKOWANY W RABOTAH [1]–[13].

sTRUKTURA DISSERTACII. rABOTA SOSTOIT IZ WWEDENIQ, ˆETYREH GLAW OSNOW-
NOGO TEKSTA I ZAKL@ˆENIQ. wSE GLAWY RABOTY OB˙EDINENY ODNOJ OB]EJ CELX@ —
POSTROENIEM OSNOW TEORII EDINOJ SOSTAWLENNOSTI. tEM NE MENEE KAVDAQ IZ NIH

QWLQETSQ, PO SU]ESTWU, SAMOSTOQTELXNYM ISSLEDOWANIEM, POSWQ]ENNYM OTDELXNOMU

ASPEKTU “TOJ TEORII, I MOVET RASSMATRIWATXSQ W ZNAˆITELXNOJ STEPENI NEZAWISIMO.
pO“TOMU KAVDAQ GLAWA SODERVIT SWOE KRATKOE WWEDENIE, DOPOLNQ@]EE I DETALIZI-
RU@]EE OB]EE WWEDENIE, A TAKVE SWOE KRATKOE ZAKL@ˆENIE. w SOOTWETSTWII S BOLEE

TESNOJ TEMATIˆESKOJ SWQZX@, SU]ESTWU@]EJ MEVDU GRUPPAMI OTDELXNYH GLAW, RA-
BOTA RAZBITA NA DWE ˆASTI. pERWAQ ˆASTX SODERVIT GLAWU 1, WTORAQ ˆASTX —
GLAWY 2–4.

oB˙EM DISSERTACII SOSTAWLQET 150 STRANIC, WKL@ˆAQ 4 TABLICY, 13 RISUNKOW

I SPISOK LITERATURY IZ 116 NAIMENOWANIJ.

sodervanie raboty

wO WWEDENII IZLAGA@TSQ GENEZIS I SU]NOSTX WYDWIGAEMOGO NAPRAWLENIQ EDI-
NOJ SOSTAWLENNOSTI, KONSPEKTIWNOE OPISANIE OSNOWNYH IDEJ “TOGO NAPRAWLENIQ, A

TAKVE KRATKOE SODERVANIE DISSERTACII.
sNAˆALA KRATKO OPISYWAETSQ sm, OBSUVDA@TSQ EE PROBLEMY I SLEDU@]IE OT-

S@DA NEOBHODIMOSTX I OSNOWNYE RASSMATRIWAEMYE W LITERATURE NAPRAWLENIQ EE

RAS[IRENIQ. aNALIZ POSLEDNIH PRIWODIT K WYDWIVENI@ ALXTERNATIWNOGO NAPRA-
WLENIQ RAS[IRENIQ — NAPRAWLENIQ EDINOJ SOSTAWLENNOSTI LEPTONOW, KWARKOW I

HIGGSOWSKIH BOZONOW.
sU]NOSTX NAPRAWLENIQ EDINOJ SOSTAWLENNOSTI SOSTOIT W PEREHODE NA SLEDU@-

]IJ UROWENX SUBSTRUKTURY WSEH POLEJ sm, KROME KALIBROWOˆNYH. —TO SOPROWO-
VDAETSQ TAKVE SME]ENIEM TEORETIˆESKOGO AKCENTA OT OB˙EDINENIQ KALIBROWOˆNYH

WZAIMODEJSTWIJ NA UROWNE POLEJ sm, RASSMATRIWAEMYH KAK “LEMENTARNYE, K OB˙-
EDINENI@ HIGGSOWSKIH I @KAWSKIH WZAIMODEJSTWIJ. pOSLEDNIE QWLQ@TSQ TEPERX NE

FUNDAMENTALXNYMI, A WOZNIKA@T KAK OSTATOˆNYE OT KALIBROWOˆNYH WZAIMODEJ-
STWIJ, DEJSTWU@]IH NA UROWNE BOLEE “LEMENTARNYH FERMIONNYH POLEJ, IZ KOTORYH

ODNOWREMENNO SOSTOQT LEPTONY, KWARKI I HIGGSOWSKIE BOZONY sm.

pERWAQ ˆASTX RABOTY (GLAWA 1) POSWQ]ENA POSTROENI@ OSNOW FUNDAMEN-
TALXNOJ TEORII POLQ (ftp) EDINOJ SOSTAWLENNOSTI. oBOSNOWYWAETSQ UNIKALXNOSTX

TOˆNOJ KIRALXNOJ KALIBROWOˆNOJ SIMMETRII Sloc = E6 W KAˆESTWE FUNDAMENTALXNO-
GO MEHANIZMA SILXNOJ WNUTRENNEJ SWQZI SOSTAWNYH LEPTONOW, KWARKOW I HIGGSOWSKIH

BOZONOW. nAHODQTSQ WOZMOVNYE PATTERNY NARU[ENIQ KIRALXNOJ SIMMETRII G→ H.
iSSLEDU@TSQ DOPUSTIMYE NABORY POTENCIALXNO BEZMASSOWYH SOSTAWNYH FERMIONOW
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I GOLDSTOUNOWSKIH BOZONOW, A TAKVE WOZMOVNOSTX ASSOCIIROWANIQ IH, W KONEˆNOM

SˆETE, S ˆASTICAMI sm W PROSTEJ[IH PROTOTIPNYH MODELQH. wYWODQTSQ DOPUSTI-
MYE TIPY NELINEJNYH MODELEJ G/H, KOTORYE MOGUT WOZNIKATX DINAMIˆESKI KAK

“NIZKO“NERGETIˆESKIE” OSTATKI TEORII E6 c SILXNOJ SWQZX@, UDOWLETWORQ@]EJ WSEM

IZWESTNYM DINAMIˆESKIM KRITERIQM NEPROTIWOREˆIWOSTI. wOZNIKA@]IE NELINEJ-
NYE MODELI QWLQ@TSQ PREDMETOM IZUˆENIQ WTOROJ ˆASTI DISSERTACII.

wTORAQ ˆASTX DISSERTACIONNOJ RABOTY (GLAWY 2–4) POSWQ]ENA ISSLEDOWA-
NI@ EDINOJ SOSTAWLENNOSTI W RAMKAH “FFEKTIWNOJ TEORII POLQ (—tp). iZUˆA@TSQ
RAZLIˆNYE ASPEKTY PROSTEJ[IH NELINEJNYH MODELEJ G/H, DOPUSKA@]IH DINAMI-
ˆESKOE OBOSNOWANIE ftp PERWOJ ˆASTI DISSERTACII.

w GLAWE 2 W KAˆESTWE PROTOTIPA —tp EDINOJ SOSTAWLENNOSTI ISSLEDUETSQ TAK

NAZYWAEMAQ MINIMALXNAQ NELINEJNAQ sm (nsm) G/H = SU(3)L × U(1)/SU(2)L ×
U(1)Y — PROSTEJ[AQ NELINEJNAQ MODELX, REALIZU@]AQ IDE@ HIGGSOWSKOGO DUBLETA

KAK SOSTAWNOGO GOLDSTOUNOWSKOGO BOZONA. w BORNOWSKOM PRIBLIVENII IZUˆA@TSQ

NAIBOLEE OB]IJ “FFEKTIWNYJ LAGRANVIAN I OTKLONENIQ OT sm W LIDIRU@]EM PO

1/F2 PRIBLIVENII, GDE F — MAS[TAB NARU[ENIQ KIRALXNOJ SIMMETRII G→ H.

w GLAWE 3 W KAˆESTWE ULUˆ[ENNOJ —tp EDINOJ SOSTAWLENNOSTI WWODITSQ

I ISSLEDUETSQ LINEARIZOWANNAQ MINIMALXNAQ nsm G × Ĥloc ' G/H, GDE Ĥloc =
SU(2)L̂ × U(1)Ŷ — SKRYTAQ LOKALXNAQ SIMMETRIQ nsm. iSSLEDUETSQ SME[IWANIE

TQVELYH SOSTAWNYH I LEGKIH “LEMENTARNYH KALIBROWOˆNYH BOZONOW S IDENTIˆNYMI

OTNOSITELXNO sm KWANTOWYMI ˆISLAMI. wWODITSQ I ISSLEDUETSQ GIPOTEZA WEKTORNO-
BOZONNOJ DOMINANTNOSTI (wbd) KALIBROWOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ sm.

w GLAWE 4 WWODITSQ I ISSLEDUETSQ KONCEPCIQ UNIWERSALXNYH DOMINANTNYH,
SILXNYH W MAS[TABE F OSTATOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ, OPREDELQEMYH wbd KALIBRO-
WOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ sm, KAK “NIZKO“NERGETIˆESKOJ” SIGNATURY EDINOJ SOSTA-
WLENNOSTI I NOWYH SWERHSILXNYH FUNDAMENTALXNYH WZAIMODEJSTWIJ. pODROBNO IS-
SLEDU@TSQ PROQWLENIQ “TIH OSTATOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ W e+e−-SOUDARENIQH PRI

T“WNYH “NERGIQH W PROCESSAH e+e− → ff̄ , W+W− I ZH, KORRELQCII MEVDU NIMI, A
TAKVE “KSPERIMENTALXNYE WOZMOVNOSTI KOSWENNOGO OBNARUVENIQ EDINOJ SUBSTRUK-
TURY W D“KAT“WNOJ OBLASTI NA OBSUVDAEMOM BUDU]EM e+e− LINEJNOM KOLLAJDERE

T“WNOJ “NERGII.

w ZAKL@ˆENII SFORMULIROWANY WYNOSIMYE NA ZA]ITU OSNOWNYE NAUˆNYE

REZULXTATY DISSERTACII:

• pOSLEDOWATELXNO RAZRABOTANY OB]IE RAMKI NAPRAWLENIQ EDINOJ SOSTAWLEN-
NOSTI LEPTONOW, KWARKOW I HIGGSOWSKIH BOZONOW. kONCEPCIQ OB˙EDINENIQ KA-
LIBROWOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ ZAMENENA KONCEPCIEJ OB˙EDINENIQ HIGGSOWSKIH

I @KAWSKIH WZAIMODEJSTWIJ KAK OSTATOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ, DEJSTWU@]IH
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TOLXKO NA SOSTAWNOM UROWNE I POROVDENNYH KOMBINACIEJ BOLEE FUNDAMENTALX-
NYH KALIBROWOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ, DEJSTWU@]IH NA “LEMENTARNOM UROWNE.
pODˆERKNUTA WAVNOSTX DWUHPETLEWOGO GENERIROWANIQ KRIWIZNY “FFEKTIWNOGO

POTENCIALA DLQ POLUˆENIQ NATURALXNOGO IERARHIˆESKOGO SOOTNO[ENIQ MEVDU

MAS[TABOM KOMPOZITNOSTI F I MAS[TABOM v NARU[ENIQ “LEKTROSLABOJ SIM-
METRII: F ' 4πv/g ' mW/αW = O(10t“w). oBOSNOWAN KOMPLEKSNYJ PODHOD

K POSTROENI@ TEORII EDINOJ SOSTAWLENNOSTI, WKL@ˆA@]IJ WZAIMODOPOLNQ@-
]EE SOˆETANIE FUNDAMENTALXNOJ TEORII POLQ (ftp) PRI WYSOKIH “NERGIQH

(WY[E MAS[TABA KOMPOZITNOSTI F) I “FFEKTIWNOJ TEORII POLQ (—tp) PRI

OTNOSITELXNO “NIZKIH” “NERGIQH (NIVE MAS[TABA KOMPOZITNOSTI).
• w KAˆESTWE MEHANIZMA SILXNOJ WNUTRENNEJ SWQZI SOSTAWNYH LEPTONOW, KWAR-
KOW I HIGGSOWSKIH BOZONOW WWEDENA I IZUˆENA TOˆNAQ KIRALXNAQ KALIBROWOˆ-
NAQ ISKL@ˆITELXNAQ SIMMETRIQ E6. pRINCIPIALXNO NOWYM QWILOSX WWEDE-
NIE LR-ASIMMETRIˆNOGO NABORA SOSTAWLQ@]IH FERMIONOW W FUNDAMENTALX-
NOM 27-PLETNOM PREDSTAWLENII E6, A TAKVE ISSLEDOWANIE ˆASTIˆNOGO NARU[E-
NIQ KIRALXNOJ SIMMETRII DLQ ODNOWREMENNOGO GENERIROWANIQ KAK BEZMASSO-
WYH SOSTAWNYH FERMIONOW, TAK I GOLDSTOUNOWSKIH BOZONOW. wWEDENA GIPOTEZA

“WYVIWANIQ”, REGLAMENTIRU@]AQ PREDPOˆTIMYJ PATTERN TAKOGO NARU[ENIQ.
pOKAZANA WAVNOSTX UˆETA USLOWIJ SOGLASOWANIQ SME[ANNO-GRAWITACIONNYH
ANOMALIJ, W DOPOLNENIE K USLOWIQM SOGLASOWANIQ KIRALXNYH ANOMALIJ, DLQ

REDUCIROWANIQ SPEKTRA WOZMOVNYH RE[ENIJ POSLEDNIH.
• dETALXNO IZUˆENA MINIMALXNAQ NELINEJNAQ sm (nsm) G/H = SU(3)L ×
U(1)/SU(2)L × U(1)Y W KAˆESTWE PROSTEJ[EJ REALIZACII —tp EDINOJ SOSTA-
WLENNOSTI S DUBLETOM SOSTAWNYH HIGGSOWSKIH BOZONOW KAK GOLDSTOUNOWSKIH.
pRIMENEN APPARAT KANONIˆESKOJ NELINEJNOJ REALIZACII DLQ PREDSTAWLENIQ

REZULXTATOW nsm W FORME, MAKSIMALXNO PRIBLIVENNOJ K FORME LINEJNO REA-
LIZOWANNOJ sm. iSSLEDOWAN NAIBOLEE OB]IJ “FFEKTIWNYJ LAGRANVIAN nsm

W BORNOWSKOM PRIBLIVENII. pOKAZANY TOˆNAQ WOSPROIZWODIMOSTX REZULXTATOW

sm W LIDIRU@]EM PORQDKE PO MAS[TABU F NARU[ENIQ KIRALXNOJ SIMMETRII,
A TAKVE OTLIˆIQ OT sm, WOZNIKA@]IE W PORQDKE 1/F2.
• w RAMKAH nsm WWEDENA SKRYTAQ LOKALXNAQ SIMMETRIQ Ĥloc = SU(2)L̂×U(1)Ŷ , A

TAKVE DETALXNO IZUˆENA LINEARIZOWANNAQ nsm G×Ĥloc ' G/H. w FORMALIZME

KANONIˆESKOJ NELINEJNOJ REALIZACII ISSLEDOWAN W BORNOWSKOM PRIBLIVENII

NAIBOLEE OB]IJ “FFEKTIWNYJ LAGRANVIAN LINEARIZOWANNOJ nsm. iZUˆENO

SME[IWANIE DINAMIˆESKI GENERIROWANNYH TQVELYH SOSTAWNYH WEKTORNYH BO-
ZONOW, SOOTWETSTWU@]IH Ĥloc, I LEGKIH “LEMENTARNYH KALIBROWOˆNYH BOZO-
NOW sm. pOKAZANA TEORETIˆESKAQ NEPROTIWOREˆIWOSTX NA KWANTOWOM UROWNE

LINEARIZOWANNOJ nsm KAK —tp. wWEDENA GIPOTEZA WEKTORNO-BOZONNOJ DOMI-
NANTNOSTI (wbd) KALIBROWOˆNYH WZAIMODEJSTWIJ SOSTAWNYH ˆASTIC sm KAK

UNIWERSALXNOGO PROQWLENIQ DINAMIKI SWERHSILXNYH WZAIMODEJSTWIJ, FORMI-
RU@]IH “TI ˆASTICY.
• wWEDENA I ISSLEDOWANA KONCEPCIQ UNIWERSALXNYH DOMINANTNYH OSTATOˆNYH

WZAIMODEJSTWIJ, POROVDAEMYH wbd, KAK SIGNATURY EDINOJ KOMPOZITNOSTI.
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iZUˆENY PROCESSY e+e− → ff̄ , W+W− I ZH, NAJDENY HARAKTERNYE KORRE-
LQCII MEVDU NIMI, A TAKVE WAVNOSTX ISPOLXZOWANIQ PRAWOPOLQRIZOWANNYH

“LEKTRONNYH PUˆKOW I OPTIMALXNYH UGLOWYH OBREZANIJ DLQ MAKSIMALXNO-
GO POWY[ENIQ ˆUWSTWITELXNOSTI K PROQWLENIQM EDINOJ KOMPOZITNOSTI PRI

“NERGIQH, NIZKIH W SRAWNENII S MAS[TABOM KOMPOZITNOSTI:
√
s � F . pOKA-

ZANA WOZMOVNOSTX DOPOROGOWOGO IZUˆENIQ EDINOJ SUBSTRUKTURY NA BUDU]EM

e+e− LINEJNOM KOLLAJDERE T“WNOJ “NERGII WPLOTX DO MAS[TABA SOSTAWLEN-
NOSTI F = 50t“w, ˆTO ZAWEDOMO POPADAET W PREDPOˆTIMU@ IZ SOOBRAVENIJ

NATURALXNOSTI DEKAT“WNU@ OBLASTX. pODˆERKNUTO, ˆTO NABL@DENIE UKAZANNYH

KORRELQCIJ MEVDU OTKLONENIQMI OT PREDSKAZANIJ sm MOVET SLUVITX PER-
WYM, HOTQ I KOSWENNYM “KSPERIMENTALXNYM PODTWERVDENIEM SU]ESTWOWANIQ

EDINOJ SUBSTRUKTURY W DEKAT“WNOJ OBLASTI.

dOPOLNITELXNOE PREDSTAWLENIE O SODERVANII DISSERTACII MOVET BYTX POLUˆENO

IZ EE OGLAWLENIQ, PRIWEDENNOGO NIVE W PRILOVENII.
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