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oB]AQ HARAKTERISTIKA RABOTY

aKTUALXNOSTX TEMY

sˆËTˆIKI POLNOGO POGLO]ENIQ (spp) ILI KALORIMETRY “LEMENTARNYH ˆASTIC

(ak – ADRONNYE KALORIMETRY, —mk – “LEKTROMAGNITNYE KALORIMETRY) STANOWQTSQ
NEOT˙EMLEMOJ PRINADLEVNOSTX@ “KSPERIMENTALXNYH USTANOWOK W FIZIKE WYSOKIH

“NERGIJ. iH ROLX OSOBENNO WOZRASTAET DLQ USKORITELEJ NOWOGO POKOLENIQ S IH

WYSOKIMI – (1 - 10 t“w) “NERGIQMI I BESPRECEDENTNYMI INTENSIWNOSTQMI (SWE-
TIMOSTI PROeKTIRU@]IHSQ MA[IN ∼ 1033 − 1034SM−2 · S−1), POSKOLXKU PRI TAKIH

“NERGIQH “NERGETIˆESKOE RAZRE[ENIE KALORIMETROW STANOWITSQ DOSTATOˆNYM DLQ

BOLX[INSTWA FIZIˆESKIH ZADAˆ, A, KROME TOGO, BLAGODARQ WYSOKOMU (DO ∼ 10NS) BY-
STRODEJSTWI@ KALORIMETROW. w TAKIH USLOWIQH “TO NAIBOLEE NADËVNO RABOTA@]IJ

PRIBOR.
sREDI MNOGIH WOZMOVNYH KONSTRUKCIJ spp NAIBOLEE MASSOWOJ QWLQETSQ GETE-

ROGENNAQ KONSTRUKCIQ TIPA “S“NDWIˆ”, METALL-SCINTILLQTOR. w “TOJ KONSTRUKCII

PLASTINY METALLA PEREMEVA@TSQ S PLASTINAMI PLASTIˆESKOGO SCINTILLQTORA TA-
KOJ VE, KAK U METALLA, PLO]ADI. kOLIˆESTWO TAKIH PAR METALL-SCINTILLQTOR I IH

RAZMERY ZAWISQT OT TIPA spp (ADRONNYJ ILI “LEKTROMAGNITNYJ) I OT TREBUEMYH

PARAMETROW PRIBORA TAK VE, KAK I TOL]INA METALLA I SCINTILLQTORA. sWETOSBOR
SO SCINTILLQCIONNYH PLASTIN OSU]ESTWLQETSQ S POMO]X@ SWETOWODOW-SMESTITELEJ
SPEKTRA (sss) W WIDE PLASTIN, PRISTYKOWANNYH K BOKOWYM STORONAM OTDELXNYH

MODULEJ, LIBO WOLOKONNYH sss, PRONIZYWA@]IH MODULI NASKWOZX.
k NAˆALU RABOT PO TEME PROMY[LENNOSTX NE IZGOTAWLIWALA sss, A MATEMA-

TIˆESKAQ MODELX, OPISYWA@]AQ RABOTU sss, BYLA NEADEKWATNA IH POWEDENI@. w
OBLASTI, PRILEGA@]EJ K sss (DO 5 SM DLQ ADRONNYH), KALORIMETRY IME@T NE-
LINEJNYJ OTKLIK NA WLETEW[U@ ˆASTICU (“GORQˆIE PQTNA”), SU]ESTWOWAW[IE KON-
STRUKCII “LEKTROMAGNITNYH MODULEJ OBLADALI ZNAˆITELXNYMI “MERTWYMI ZONAMI”
(DO 15 % OT RAZMERA MODULQ), ˆTO ZATRUDNQLO IH PRIMENENIE.

cELX DISSERTACIONNOJ RABOTY SOSTOQLA W SLEDU@]EM:

1. rAZRABOTATX MATEMATIˆESKU@ MODELX sss.
2. rAZRABOTATX TEHNOLOGI@ I SOZDATX APPARATURU DLQ IZGOTOWLENIQ sss.
3. rAZRABOTATX METODIKU I SOZDATX APPARATURU DLQ IZMERENIQ HARAKTERISTIK

sss.
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4. rAZRABOTATX PROSTU@ KONSTRUKCI@ MODULQ spp DLQ ISPYTANIQ sss W RE-
ALXNYH USLOWIQH “KSPERIMENTA I ZAMENY MODULEJ —mk IZ SWINCOWOGO STEKLA

W USLOWIQH WYSOKIH ZAGRUZOK.
5. sOZDATX spp DLQ ISPYTANIQ RAZLIˆNYH MODIFIKACIJ sss I WARIANTOW spp.
6. sOZDATX MATEMATIˆESKOE OBESPEˆENIE DLQ OBRABOTKI DANNYH, POLUˆAEMYH OT

spp.
7. rAZRABOTATX METODY BORXBY S ”GORQˆIMI PQTNAMI - hot spoots” W spp.

nAUˆNAQ NOWIZNA RABOTY

sOZDANY PERWYE OTEˆESTWENNYE, WO[ED[IE W PRAKTIKU “KSPERIMENTA, SWETOWODY–
SMESTITELI SPEKTRA. sOZDANA NAUˆNO–TEHNIˆESKAQ BAZA, POZWOLIW[AQ OBESPEˆITX

POTREBNOSTI ifw— W sss (PRIMERNO ZA DESQTILETIE SOZDANO ∼ 104 ssspt).
wPERWYE RE[ENA ZADAˆA PRAWILXNOGO OPISANIQ BYSTROGO ROSTA KRIWOJ ZATUHANIQ

SWETA W SWETOWODAH. zADAˆA RE[ALASX ˆISLENNO S POMO]X@ RAZRABOTANNOGO DLQ

“TOJ CELI PROGRAMMNO-MATEMATIˆESKOGO OBESPEˆENIQ (pmo — PROGRAMMA TRNSPR
REGISTRACIONNYJ NOMER ß960168) I PROWERQLASX “KSPERIMENTALXNO, NA STENDE.

rAZRABOTANA BAZOWAQ KONSTRUKCIQ MODULQ “LEKTROMAGNITNOGO spp S OTSUTSTWIEM

“MERTWYH ZON”.
sOZDANO PROGRAMMNO-MATEMATIˆESKOE OBESPEˆENIE DLQ OBRABOTKI DANNYH STEN-

DA DLQ ISPYTANIQ spp I sss (PROGRAMMA VIRASYM, REGISTRACIONNYJ NOMER

ß960579).
rAZRABOTANA METODIKA BORXBY S “GORQˆIMI PQTNAMI - hot spoots” W spp PO-

DAWLENIEM ˆERENKOWSKOGO IZLUˆENIQ, WOZNIKA@]EGO W sss. —TA ZADAˆA WPERWYE

RE[ENA ISPOLXZOWANIEM SWETOFILXTRU@]EJ PLËNKI NA POWERHNOSTI SWETOWODA.
wPERWYE DLQ PODAWLENIQ ˆERENKOWSKOGO IZLUˆENIQ, WOZNIKA@]EGO W sss, IS-

POLXZOWALOSX RAZLIˆIE WO WREMENAH WYSWEˆIWANIQ SCINTILLQTOROW I sss.

pRAKTIˆESKAQ CENNOSTX RABOTY

iZGOTOWLENO K 1995 GODU OKOLO 10 TYS. sss, IZ NIH OKOLO 7 TYS. ISPOLXZOWANO
W RAZLIˆNYH “KSPERIMENTAH.

aLGORITMY PROGRAMMY TRNSPR MOGUT BYTX ISPOLXZOWANY DLQ OPREDELENIQ

FIZIKO-HIMIˆESKIH SWOJSTW MATERIALOW.
sOZDANA OB]EDOSTUPNAQ BIBLIOTEKA PROGRAMM IHEPLIB S PROGRAMMAMI CI-

FROWOJ FILXTRACII, USLOWNOJ I BEZUSLOWNOJ MINIMIZACII I T.D., WSEGO OKOLO 70
MODULEJ.

wWEDENY W PRAKTIKU I NYNE [IROKO ISPOLXZU@TSQ L@MINOFORY VËLTO-ZELËNOGO
SWEˆENIQ – KUMARINY.

rAZRABOTANA TEHNOLOGIQ I PODGOTOWLENA DOKUMENTACIQ K PROIZWODSTWU “LEKTRO-
MAGNITNYH KALORIMETROW W ifw—. iZGOTOWLENY W o—p OPYTNYE PARTII KALORI-
METROW: 25 MODULEJ RAZMEROM 38 H 38 H ∼ 700 MM3 I 25 MODULEJ RAZMEROM

100 x 100 x∼ 700 MM3 DLQ ISPYTATELXNOGO STENDA. (˜ERTEVI 4747-00-00-00
I 4748-00-00-00.)
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aPPROBACIQ RABOTY

rEZULXTATY DISSERTACII OPUBLIKOWANY W RABOTAH [1]-[34] DOKLADYWALISX NA SES-
SII an sssr 1986 G., [16], wSESO@ZNOJ kONFERENCII “oRGANIˆESKIE L@MINOFORY

I IH PRIMENENIE W NARODNOM HOZQJSTWE”, hARXKOW, 1984 G., [13,14], II wSESO@ZNOJ
KONFERENCII “sOSTOQNIE I PERSPEKTIWY RAZRABOTKI I PRIMENENIQ SCINTILLQTO-
ROW I SCINTILLQCIONNYH MATERIALOW W XII PQTILETKE”, hARXKOW, 1986 G., [17,18],
mEVDUNARODNOM SIMPOZIUME “iSSLEDOWANIQ NA KOORDINATNYH DETEKTORAH W FIZIKE

WYSOKIH “NERGIJ”, dUBNA, 1988 G., [4]. zAREGISTRIROWANY W GOSUDARSTWENNOM REESTRE

PROGRAMMA TRNSPR S GOSUDARSTWENNYM REGISTRACIONNYM NOMEROM ß960168 [33]
DLQ OPREDELENIQ PARAMETROW L@MINESCIRU@]IH SRED I PROGRAMMA VIRASYM S

GOSUDARSTWENNYM REGISTRACIONNYM NOMEROM ß960579 DLQ ISPYTANIQ spp I sss.
pO MATERIALAM DISSERTACII POLUˆENY 9 AWTORSKIH SWIDETELXSTW [10], [21] - [28] I
ZAREGISTRIROWANO 6 RACIONALIZATORSKIH PREDLOVENIJ 2. e]Ë DWE ZAQWKI NA IZOBRE-
TENIQ RASSMATRIWA@TSQ wniigp— PO POWODU WYDAˆI PATENTOW.

nA ZA]ITU WYNOSITSQ

1. mETODY I APPARATURA DLQ IZGOTOWLENIQ SWETOWODOW-SMESTITELEJ SPEKTRA.
2. mETODY I APPARATURA DLQ OPREDELENIQ HARAKTERISTIK SWETOWODOW-SMESTITELEJ

SPEKTRA.
3. pROGRAMMA OBRABOTKI DANNYH spp S RAZDELENIEM SILXNOPEREKRYWA@]IHSQ

PIKOW S BOLX[OJ RAZNICEJ W AMPLITUDAH.
4. mETODY BORXBY S SOBSTWENNYM ˆERENKOWSKIM IZLUˆENIEM SWETOWODOW.
5. rASˆËT KRIWOJ ZATUHANIQ SWETA W PROTQVËNNYH SCINTILLQTORAH I SWETOWODAH.
6. mETOD IZGOTOWLENIQ SWETOFILXTROW S ISPOLXZOWANIEM NEORGANIˆESKIH PIGMENTOW.

sTRUKTURA I OB˙ËM DISSERTACII

dISSERTACIQ SOSTOIT IZ WWEDENIQ, ˆETYRËH GLAW, ZAKL@ˆENIQ I PRILOVENIQ.
rABOTA IZLOVENA NA 172 STRANICAH, WKL@ˆAQ 78 RISUNKOW I SPISOK LITERATURY,
SODERVA]IJ 377 RABOT.

sODERVANIE RABOTY

wO WWEDENII OPREDELQ@TSQ CELI I ZADAˆI ISSLEDOWANIQ, PROWODIW[EGOSQ W HODE

DISSERTACIONNOJ RABOTY, OBOSNOWYWAETSQ AKTUALXNOSTX RE[AEMYH W DISSERTACII

ZADAˆ I PRIWODITSQ PLAN RASPOLOVENIQ MATERIALA.

pERWAQ GLAWA NOSIT OBZORNYJ HARAKTER. pERWYJ EË PARAGRAF POSWQ]EN RASSMO-
TRENI@ PROHOVDENIQ SWETA PO SWETOWODAM PRQMOUGOLXNOGO SEˆENIQ I OBSUVDENI@

OSNOWNYH HARAKTERISTIK sss (KO“FFICIENT PEREHWATA, DLINA POGLO]ENIQ, KO“FFI-
CIENT ADIABATIˆESKIH POTERX), ANALOGIˆNYH PREDSTAWLENNYM NA RIS.1 MARKERAMI,

2ß4064,ß5008,ß6041,ß7060,ß7087,ß7088
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OBOZNAˆENNYMI (1). wO WTOROM PARAGRAFE OPISYWA@TSQ METODY IZGOTOWLENIQ sss

S RASPREDELENIEM L@MINOFORA I SWETOFILXTRU@]IH KRASITELEJ PO OB˙ËMU SWETO-
WODA. w TRETXEM PARAGRAFE PRIWODQTSQ METODY NANESENIQ PLËNOK NA PROZRAˆNYE

PODLOVKI. w ˆETWËRTOM PARAGRAFE RASSMATRIWA@TSQ HARAKTERISTIKI spp, WLI-
QNIE NA “TI HARAKTERISTIKI sss I METOD BORXBY S SOBSTWENNYM ˆERENKOWSKIM

IZLUˆENIEM SWETOWODA.

rIS. 1. zAWISIMOSTX AMPLITUDY OT KOORDINA-
TY TOˆKI WOZBUVDENIQ SIGNALA.

wTORAQ GLAWA POSWQ]ENA SWETOWODAM–SMESTITELQM SPEKTRA POWERHNOSTNOGO TI-
PA — ssspt. w PERWOM PARAGRAFE PREDSTAWLENA PROGRAMMA TRNSPR, PREDNAZNA-
ˆENNAQ DLQ RASˆËTA PROHOVDENIQ SWETA W sss. pOKAZANO, ˆTO WYRAVENIE HORO[O

OPISYWAET POWEDENIE KRIWOJ (4) NA RIS.1, PREDSTAWLQ@]EJ PROHOVDENIE SWETA PO

sss PRQMOUGOLXNOGO SEˆENIQ.

f1(z) =
600nm∫
200nm

fFMP (λ)femiss.(λ)dλ
arcsin 1

n∫
0
[K1 +K2fReilei(λ, ϑ)]·

·e−
z

l0(λ)·cos θ sin ϑdϑ ·
arcsin 1

n∫
0
ρ
Nx(ϑ,ϕ)
1 · ρNy(ϑ,ϕ)2 dϕ.

(1)

wO WTOROM PARAGRAFE OPISYWAETSQ IZGOTOWLENIE ssspt METODOM OKUNANIQ W

TOLUOLXNYE RASTWORY, PRIWODQTSQ HARAKTERISTIKI ISPOLXZOWAW[IHSQ DLQ “TOGO

L@MINOFOROW (PIRAZOLINY), OPISYWA@TSQ: KONSTRUKCIQ USTROJSTWA DLQ MEHANIZI-
ROWANNOJ POLIROWKI TORCOW SWETOWODOW I KONSTRUKCIQ USTROJSTWA DLQ IH IZGOTO-
WLENIQ. w TRETXEM PARAGRAFE OPISYWAETSQ IZGOTOWLENIE ssspt ZA SˆËT DIFFUZII

L@MINOFORA W POWERHNOSTX POLIMERNOJ MATRICY, METODY POWY[ENIQ “FFEKTIWNOJ

PROZRAˆNOSTI ssspt, METODY POLUˆENIQ I HARAKTERISTIKI POWERHNOSTNYH SWETO-
FILXTROW (RIS.2) NA OSNOWE POLIMERNOJ MATRICY, SHEMA FOTOMETRA DLQ KONTROLQ

KONCENTRACII L@MINOFORA, KONSTRUKCII DLQ IZGOTOWLENIQ ssspt. w ˆETWËRTOM

PARAGRAFE RASSMOTRENY USTANOWKI DLQ ISSLEDOWANIQ HARAKTERISTIK ssspt, W TOM
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ˆISLE PRISTAWKI K SPEKTROFOTOMETRU DLQ ISSLEDOWANIQ SPEKTRALXNYH ZAWISIMOSTEJ

DLINY POGLO]ENIQ OT DLINY WOLNY RASPROSTRANQ@]EGOSQ PO NEMU SWETA.

rIS. 2. sPEKTR PROPUSKANIQ SWETOFILX-
TRA NA OSNOWE CuCl2.

rIS. 3. fOTOGRAFIQ ssspt ”LENTOˆ-
NYJ”.

w PQTOM PARAGRAFE PRIWODQTSQ SRAWNITELXNYE HARAKTERISTIKI ssspt, IZGO-
TOWLENNYH RAZLIˆNYMI METODAMI (RIS.3).

pO MATERIALAM, IZLOVENNYM WO WTOROJ GLAWE, ZAREGESTRIROWANY 6 IZOBRETENIJ

I 6 RACPREDLOVENIJ.

w TRETXEJ GLAWE OPISYWA@TSQ METODY OSLABLENIQ INTENSIWNOSTI SOBSTWENNOGO

ˆERENKOWSKOGO IZLUˆENIQ W ssspt. w PERWOM PARAGRAFE PRIWEDENA KONSTRUKCIQ

MODULQ “LEKTROMAGNITNOGO spp, WO WTOROM — PROGRAMMNO-MATEMATIˆESKOE OBES-
PEˆENIE DLQ OBRABOTKI DANNYH, POLUˆENNYH OT ISSLEDOWATELXSKOGO STENDA S spp.
dLQ “TOGO BYLA NAPISANA PROGRAMMA VIRASYM, ZAREGISTRIROWANNAQ W REESTRE

POD NOMEROM 960579, WYDELQ@]AQ INFORMACIONNYE PIKI IZ [UMA I RAZDELQ@]AQ

SILXNO PEREKRYWA@]IESQ PIKI S BOLX[OJ RAZNICEJ W AMPLITUDAH. w TRETXEM PA-
RAGRAFE OPISYWA@TSQ ssspt S WWEDENIEM POGLOTITELQ ˆERENKOWSKOGO IZLUˆENIQ W

OB˙ËM SWETOWODA, W ˆETWËRTOM — S WWEDENIEM POGLOTITELQ ˆERENKOWSKOGO IZLUˆENIQ

W POWERHNOSTX POLIMERNOJ MATRICY.
tAKIE ssspt NA OSNOWE pmma S POGLOTITELEM ULXTRAFIOLETA PRI DOPOL-

NITELXNOM PODAWLENII PLËNOˆNYM SWETOFILXTROM POZWOLQ@T DOPOLNITELXNO ULUˆ-
[ITX RAZRE[ENIE W ZONE GORQˆEGO PQTNA W 1.1÷ 1.5 (RIS.4).

w PQTOM PARAGRAFE OPISYWAETSQ METOD WREMENNOJ DISKRIMINACII ˆERENKOWSKOGO

IZLUˆENIQ.
nA RIS.5 POKAZANO DWUHKRATNOE ULUˆ[ENIE RAZRE[ENIQ KALORIMETRA PRI DOPOL-

NITELXNOJ WREMENNOJ DISKRIMINACII ˆERENKOWSKOGO SIGNALA.
pO MATERIALAM, IZLOVENNYM W TRETXEJ GLAWE, ZAREGESTRIROWANY 2 IZOBRETENIQ.
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rIS. 4. zAWISIMOSTX RAZRE[ENIQ OT KO-
ORDINATY WLETA@]EJ W “LEK-
TROMAGNITNYJ MODULX ˆASTICY

PRI DOPOLNITELXNOM PODAWLENII

PLËNOˆNYM SWETOFILXTROM.

rIS. 5. zAWISIMOSTX RAZRE[ENIQ OT KOOR-
DINATY WLETA@]EJ W “LEKTROMAG-
NITNYJ MODULX ˆASTICY PRI DO-
POLNITELXNOJ WREMENNOJ DISKRI-
MINACII SIGNALA DLQ “LEKTROMAG-
NITNYH MODULEJ.

nA RIS.5 KRUGI — NE DISKRIMINIRUEMYJ KANAL, ZWËZDOˆKI — KANAL S DISKRI-
MINACIEJ, ZADERVKA τ = 13 NS.

˜ETWËRTAQ GLAWA POSWQ]ENA PRIMENENI@ DETEKTOROW ˆASTIC SO SWETOSBOROM

NA OSNOWE ssspt W FIZIˆESKIH ISSLEDOWANIQH. w PERWOM PARAGRAFE OPISYWA@TSQ

HARAKTERISTIKI DETEKTORA PROTONOW OTDAˆI S PRIMENENIEM ssspt. pRIWEDENA

OB]AQ SHEMA USTANOWKI DLQ ISSLEDOWANIQ UPRUGOGO K−p - I π−p - RASSEQNIQ (RIS.6).

rIS. 6. sHEMA RASPOLOVENIQ APPARATURY W “KSPERIMENTE sigma-aqks.

nA RIS.6 S1−S4, A1, A2, Aγ, B — SCINTILLQCIONNYE SˆETˆIKI; H1, H2, H3x, H3z —

SCINTILLQCIONNYE GODOSKOPY; C̆1, C̆2 — POROGOWYE ˆERENKOWSKIE SˆETˆIKI; D —
DIFFERENCIALXNYJ ˆERENKOWSKI SˆETˆIK; PCH1÷34 — PROPORCIONALXNYE KAMERY;
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T — VIDKOWODORODNAQ MI[ENX; SR, SL — SCINTILLQCIONNYE ZAPUSKA@]IE SˆETˆI-
KI; CCH — CILINDRIˆESKAQ KAMERA; AJ — CILINDRIˆESKIJ SCINTILLQCIONNYJ

SPEKTROMETR; WL,WR — PLOSKIE SCINTILLQCIONNYE SPEKTROMETRY; m — MAGNIT.
sHEMA DETEKTORA PROTONOW OTDAˆI PRIWEDENA NA RIS.7.

rIS. 7. sHEMATIˆESKOE IZOBRAVENIE CI-
LINDRIˆESKOGO SCINTILLQCIONNO-
GO SPEKTROMETRA. 1 – VIDKO-
WODORODNAQ MI[ENX, 2 – BLOKI

SCINTILLQTOROW CILINDRIˆESKO-
GO SPEKTROMETRA, 3 – BLOKI SCIN-
TILLQTOROW PRQMOUGOLXNYH SPEK-
TROMETROW, 4 – ssspt, 5 – FOTO-
UMNOVITELI.

rIS. 8. zAWISIMOSTX OTNOSITELXNOGO “NER-
GETIˆESKOGO RAZRE[ENIQ PLOSKIH

SPEKTROMETROW OT Ep: BEZ KOMPEN-
SACII – TREUGOLXNIKI, S KOMPENSA-
CIEJ – KRUGI; KRIWAQ – REZULXTAT
APPROKSIMACII.

pRIWEDENA ZAWISIMOSTX “NERGETIˆESKOGO RAZRE[ENIQ SPEKTROMETRA W DIAPAZONE

KINETIˆESKIH “NERGIJ PROTONOW 50 ÷ 200 m“w:
(
σt
T

)2
= .742

T (m“w) + .03, (GDE t –

KINETIˆESKAQ “NERGIQ PROTONOW W m“w), PROILL@STRIROWANNAQ RIS.8. wIDNO, ˆTO
SOBSTWENNOE “NERGETIˆESKOE RAZRE[ENIE SPEKTROMETRA IZMENQETSQ OT 10 DO 6% PRI

E = 50÷ 200 m“w.
wO WTOROM PARAGRAFE PRIWODQTSQ “NERGETIˆESKOE I PROSTRANSTWENNOE RAZRE-

[ENIQ “LEKTROMAGNITNYH I ADRONNYH KALORIMETROW S ISPOLXZOWANIEM ssspt S

PODAWLENIEM ˆERENKOWSKOGO IZLUˆENIQ.
pO OPISANNYM TEHNOLOGIQM BYLO IZGOTOWLENO ZNAˆITELXNOE KOLIˆESTWO sss.

kAK PRAWILO, “TO BYLI ssspt S RASPREDELENIEM PO OB˙ËMU pmma POGLOTITELQ

uf W WIDE PLASTIFIKATORA, ISPOLXZUEMOGO PRI PROIZWODSTWE ORGSTEKLA. w “TOM SLU-
ˆAE MOVNO DOSTIˆX BOLEE WYSOKOJ PROZRAˆNOSTI sss, ˆTO PRINCIPIALXNO DLQ ak,
U KOTORYH DLINA MODULQ DOSTIGAET 1.5 I BOLEE METROW. zAWISIMOSTX OT SOBSTWENNOGO

ˆERENKOWSKOGO SIGNALA DLQ ak ZAMETNO MENX[E, ˆEM DLQ —mk, ˆTO ILL@STRIRUET

TABL.1 I RIS.9 - 15.
dLQ “LEKTROMAGNITNYH spp DOSTATOˆNO WYSOKAQ PROZRAˆNOSTX ssspt POZWO-

LQET IZGOTAWLIWATX IH BOLEE TONKIMI, NAPRIMER IZ ORGSTEKLA TOL]INOJ 1 MM,
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ˆTO PROPORCIONALXNO UMENX[AET KOLIˆESTWO ˆERENKOWSKOGO SWETA, WOZNIKA@]EGO W

SAMOM ssspt, PO SRAWNENI@ S sss FIRM Nuclear Enterprise ILI Bicron. tAKIM
OBRAZOM, OBYˆNO IZGOTAWLIWALISX sss DLQ ak TOL]INOJ 3 MM, A DLQ —mk – 1 MM.
pARAMETRY DETEKTOROW, W KOTORYH PRIMENQLISX IZGOTOWLENNYE DLQ NIH ssspt,
SWEDENY W TABLICU.

tABLICA. tOˆNOSTNYE HARAKTERISTIKI KALORIMETROW S ssspt.

kALORIMETR —NERGIQ, —NERGETIˆESKOE kOORDINATNOE

RAZRE[ENIE, RAZRE[ENIE,
g“w % MM

ß1 200 6.8 4÷ 14
40 14. 4÷ 14
38 11. 4÷ 14
18.5 16. 4÷ 14

ß2 40 10 ∼ 20
ß3 37.5 14.5 ∼ 20
ß4 40 12

37.5 13 ∼ 17

oB]IJ WYWOD DLQ ak SOSTOIT W TOM, ˆTO ZAWISIMOSTX RAZRE[ENIQ PO “NERGII,
OSNOWNOJ HARAKTERISTIKI KALORIMETROW, OT RASSTOQNIQ DO sss WYRAVENA SLABO I

E@ MOVNO PRENEBREˆX (SM. RIS.9 – 15).

rIS. 9. (A) zAWISIMOSTX AMPLITUDY ADRON-
NOGO PIKA OT TOˆKI WHODA W 20 H

20 SM2 MODULX (W OTNOSITELXNYH EDI-
NICAH). sWETLYE TOˆKI – PRI OTSUT-
STWII KORREKCII. tËMNYE TOˆKI –
POSLE KORREKCII S ISPOLXZOWANIEM

KOORDINATNOJ INFORMACII (“TA KOR-
REKCIQ WEDËT K ZNAˆIMYM IZMENENI-
QM TOLXKO NA GRANICE, WBLIZI sss).
H=0 ZDESX I NIVE SOOTWETSWUET GRA-
NICE MEVDU MODULQMI. (B) zAWISI-
MOSTX “NERGETIˆESKOGO RAZRE[ENIQ

MHC-200 OT TOˆKI WHODA W 20H20 SM2

MODULX.
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rIS. 10. zAWISIMOSTX “NERGETIˆESKOGO RAZ-
RE[ENIQ KALORIMETRA OT KOORDINA-
TY REGISTRIRUEMOJ ˆASTICY.

rIS. 11. zAWISIMOSTX SREDNEJ AMPLITUDY

M@ONNYH IMPULXSOW OT KOORDINA-
TY OBLASTI OBLUˆENIQ SˆËTˆIKA KA-
LORIMETRA. zA[TRIHOWANNYM PRQ-
MOUGOLXNIKOM POKAZANO POLOVENIE

sss.

rIS. 12. zAWISIMOSTX “NERGETIˆESKOGO RAZ-
RE[ENIQ OT KOORDINATY OBLASTI PO-
PADANIQ ADRONOW SO SREDNEJ “NER-
GIEJ < E >' 23 g“w W SˆËTˆIK

KALORIMETRA. pOPEREˆNYJ RAZMER

SˆËTˆIKA RAZBIT NA OBLASTI [IRI-
NOJ 25 MM.

rIS. 13. zAWISIMOSTX “NERGETIˆESKOGO RAZ-
RE[ENIQ KALORIMETRA sE OT TOˆ-
KI POPADANIQ X0 W MODULX π− S

E=37,5g“w.
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rIS. 14. nEODNORODNOSTX OTKLIKA spps.
pREDSTAWLENY ZAWISIMOSTI: SWE-
TLYE TOˆKI – SUMMARNOJ AMPLI-

TUDY SBORKI <
6∑
i=1
Ai >, I TEM-

NYE TOˆKI – OTNOSITELXNOGO WKLA-
DA PEREIZLUˆAEMOGO ˆERENKOWSKOGO

SWETA sss W SUMMARNU@ AMPLI-
TUDU OT KOORDINATY h. zA[TRI-
HOWANY OBLASTI, ZANIMAEMYE sss

(t=3 MM).

rIS. 15. zAWISIMOSTX “NERGETIˆESKOGO RAZRE[ENIQ spps OT KOORDINATY h TOˆKI WHODA

“LEKTRONOW (ee ' 26 g“w) W DETEKTOR. pREDSTAWLENY OSNOWNYE WKLADY W RAZRE-
[ENIE I IH SUMMA, TËMNYE TOˆKI — “KSPERIMENTALXNYE REZULXTATY.

tAK, W RABOTAH [11,12] (ß4 W TABLICE, RIS.10) BYLO NAJDENO UHUD[ENIE RAZRE-
[ENIQ PRI PEREHODE OT CENTRA MODULQ K KRA@ NA 5 ÷ 6% W OBLASTI ∼ 2 SM. w
RABOTE [7] (ß2,RIS.11 I 12) BYL SDELAN WYWOD O TOM, ˆTO RAZRE[ENIE PRAKTIˆE-
SKI NE ZAWISIT OT KOORDINATY POPADANIQ ˆASTICY. w RABOTE [3] (ß3, RIS.13) W

DWUHSANTIMETROWOJ ZONE OKOLO ssspt AMPLITUDA SIGNALA MENQETSQ NA ∼ 6%, A

10



RAZRE[ENIE UHUD[AETSQ NA ∼ 25%. w RABOTAH [8,19] (ß1, RIS.9) NABL@DALSQ SLABYJ

ROST AMPLITUDY WBLIZI sss (∼ 5%), I W “TOJ VE ZONE OBNARUVILOSX UHUD[ENIE

RAZRE[ENIQ PRIMERNO NA ˆETWERTX, ˆTO PRI POPEREˆNOM RAZMERE MODULQ 200 MM

PRAKTIˆESKI NE ME[AET RABOTE.
tRETIJ PARAGRAF POSWQ]ËN RADIACIONNoJ STOJKOSTI ssspt I KOMPONENT ssp.

nAJDENY RADIACIONNO STOJKIE MATERIALY , SPEKTRY PROPUSKANIQ KOTORYH POKAZANY

DO I POSLE OBLUˆENIQ NA RIS.16,17.

rIS. 16. sPEKTRY PROPUSKANIQ MgF2 rIS. 17. sPEKTRY PROPUSKANIQ OKO[EK

f—u-115.

rIS. 18. —MISSIONNYE SPEKTRY SCINTIL-
LQTOROW (TREUGOLXNIKI I KRUGI)
I ssspt (ZWËZDOˆKI).

rIS. 19. hARAKTERISTIKI OB˙ËMNOGO

sss.
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iSSLEDOWANY W POLQH IZLUˆENIJ sss I ssspt. —MISSIONNYE SPEKTRY sss

(RIS.19) I ssspt (RIS.18) POKAZYWA@T ZNAˆITELXNOE PREWOSHODSTWO ssspt PERED

sss (SWETLYE MARKERY— DO OBLUˆENIQ, TEMNYE— POSLE). rADIACIONNAQ STOJKOSTX

ssspt NA OSNOWE pmma OKAZYWAETSQ PO MENX[EJ MERE NE HUVE, ˆEM ps.

w ZAKL@ˆENII PEREˆISLENY OSNOWNYE REZULXTATY RABOTY, SOSTOQ]IE W SLEDU-
@]EM:

1. rAZRABOTANA MATEMATIˆESKAQ MODELX sss.
2. sOZDANA I WNEDRENA W PRAKTIKU METODIKA IZGOTOWLENIQ ssspt.
3. pREDLOVENY I ISSLEDOWANY METODY PODAWLENIQ SOBSTWENNOGO ˆERENKOWSKOGO

SWETA ssspt.
4. sOZDANO PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE DLQ OBRABOTKI INFORMACII S ak I —mk,

POZWOLQ@]EE RAZDELQTX SILXNOPEREKRYWA@]IESQ PIKI S BOLX[OJ RAZNICEJ W

AMPLITUDE.
5. rAZRABOTANA TEHNOLOGIQ PROIZWODSTWA MODULEJ spp.
6. nAMEˆENY PUTI PEREHODA K RADIACIONNO–STOJKIM SWETOWODAM I SCINTILLQTO-

RAM.
7. pO TEMATIKE DISSERTACII ZAREGESTRIROWANY 9 IZOBRETENIJ I 6 RACIONALIZA-

TORSKIH PREDLOVENIJ, 2 ZAQWKI NA IZOBRETENIE NAHODQTSQ W STADII RASSMO-
TRENIQ WO wniigp—.
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