
�
gosudarstwennyj nau˜nyj centr rossijskoj federacii

institut fiziki wysokih —nergij

2000–49

nA PRAWAH RUKOPISI

pOPOW aLEKSEJ wALERXEWIˆ

—ksperimentalxnoe

issledowanie sistemy ωπ−π0

metodom parcialxno-wolnowogo

analiza

01.04.23 - FIZIKA WYSOKIH “NERGIJ

aWTOREFERAT

DISSERTACII NA SOISKANIE UˆENOJ STEPENI

KANDIDATA FIZIKO-MATEMATIˆESKIH NAUK

pROTWINO 2000



m–24

udk 519.254

rABOTA WYPOLNENA W iNSTITUTE FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ

(G.pROTWINO).

nAUˆNYE RUKOWODITELI: ˆLEN-KORRESPONDENT ran, DOKTOR FIZIKO-

MATEMATIˆESKIH NAUK s.p. dENISOW, KANDIDAT FIZIKO-MATEMATIˆESKIH

NAUK d.i. rQBˆIKOW.

oFICIALXNYE OPPONENTY: DOKTOR FIZIKO-MATEMATIˆESKIH NAUK

e.m. lEJKIN (niiqf mgu), DOKTOR FIZIKO-MATEMATIˆESKIH NAUK

s.w. dONSKOW (ifw—).

wEDU]AQ ORGANIZACIQ – iNSTITUT QDERNYH ISSLEDOWANIJ ran

(G. mOSKWA).

zA]ITA DISSERTACII SOSTOITSQ “ ” 2000 G.
W ˆASOW NA ZASEDANII DISSERTACIONNOGO SOWETA d 034.02.01
PRI iNSTITUTE FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ PO ADRESU: 142284, G. pROT-

WINO mOSKOWSKOJ OBL.

s DISSERTACIEJ MOVNO OZNAKOMITXSQ W BIBLIOTEKE ifw—.

aWTOREFERAT RAZOSLAN “ ” 2000 G.

uˆENYJ SEKRETARX

DISSERTACIONNOGO SOWETA d 034.02.01 ‘.g. rQBOW

c© gOSUDARSTWENNYJ NAUˆNYJ CENTR

rOSSIJSKOJ fEDERACII

iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, 2000



ob˝aq harakteristika raboty

aKTUALXNOSTX PROBLEMY. iZUˆENIE SWOJSTW MEZONNYH REZO-
NANSOW QWLQETSQ ODNOJ IZ WAVNEJ[IH PROBLEM ADRONNOJ SPEKTROSKO-
PII.

sU]ESTWU@]IE “KSPERIMENTALXNYE DANNYE PO OBRAZOWANI@ I

RASPADU MEZONNYH REZONANSOW W OSNOWNOM SOGLASU@TSQ S TAK NAZYWA-

EMOJ “NAIWNOJ” KWARKOWOJ MODELX@, KOTORAQ RASSMATRIWAET MEZONY

KAK SOSTOQ]IE IZ PARY KWARK–ANTIKWARK. wMESTE S TEM, AKTUALEN

WOPROS O SU]ESTWOWANII TAK NAZYWAEMYH ““KZOTIˆESKIH” MEZONOW.
kWANTOWAQ HROMODINAMIKA PREDSKAZYWAET SU]ESTWOWANIE SWQZAN-

NYH SOSTOQNIJ, OTLIˆNYH OT “TRADICIONNYH” MEZONOW (qq̄) I BA-
RIONOW (qqq). nAPRIMER, DWA ILI TRI GL@ONA MOGUT BYTX SWQZANY

ˆEREZ OBMEN WIRTUALXNYMI GL@ONAMI. tAKIE SWQZANNYE SOSTOQNIQ

NESKOLXKIH GL@ONOW NAZYWA@TSQ GL@BOLAMI. wOZMOVNY TAKVE SWQ-
ZANNYE SOSTOQNIQ GL@ONA, KWARKA I ANTIKWARKA — GIBRIDNYE MEZO-

NY ILI PROSTO GIBRIDY (gqq̄), I SWQZANNYE SOSTOQNIQ DWUH KWARKOW

I DWUH ANTIKWARKOW — (qqq̄q̄). wSE “TI TIPY SOSTOQNIJ NAZYWA@T

““KZOTIˆESKIMI” MEZONAMI.
iZUˆENIE SWOJSTW NE“KZOTIˆESKIH MEZONOW, A TAKVE WOPROS O SU-

]ESTWOWANII “KZOTIˆESKIH SWQZANNYH SOSTOQNIJ WAVNY DLQ PONI-
MANIQ FUNDAMENTALXNOJ PRIRODY STROENIQ WE]ESTWA.

—KSPERIMENT E852, W KOTOROM BYLI POLUˆENY DANNYE, ISPOLX-
ZUEMYE W PREDSTAWLENNOM ZDESX ANALIZE, QWLQETSQ ODNIM IZ “KSPE-
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RIMENTOW, W KOTORYH PROWODILISX POISK I IZUˆENIE “KZOTIˆESKIH

MEZONNYH SOSTOQNIJ. —TOT “KSPERIMENT PROHODIL W bRUKHEJWENSKOJ

nACIONALXNOJ lABORATORII (s–a) NA mNOGOˆASTIˆNOM sPEKTROME-

TRE (Multi-Particle Spectrometer), NAHODQ]EMSQ NA USKORITELE AGS.

cELX DISSERTACIONNOJ RABOTY. cELX@ DANNOJ RABOTY QWLQ-

ETSQ “KSPERIMENTALXNOE ISSLEDOWANIE REAKCII

π−p→ ωπ−π0p. (1)

iSSLEDOWALISX DWA PROMEVUTOˆNYH SOSTOQNIQ DANNOJ REAKCII:

π−p→ Y −p, (2)

• ω(782)ρ(770)

Y − → ω(782)ρ−(770), ω(782)→ π+π−π0, ρ−(770)→ π−π0, (3)

• b1(1235)π

Y − → b
0/−
1 (1235)π−/0, b

0/−
1 → ω(782)π0/−, ω(782)→ π+π−π0.

(4)

aWTOR ZA]I]AET:

• RAZWITIE METODIKI MASS-ZAWISIMOGO ANALIZA S ODNOWREMENNYM

WKL@ˆENIEM W FIT NESKOLXKIH WOLN S RAZLIˆNYMI JP ;

• REZULXTATY MASS-NEZAWISIMOGO PARCIALXNO-WOLNOWOGO ANALIZA

REAKCII π−p → ωπ−π0p NA BAZE “KSPERIMENTALXNYH DANNYH,

POLUˆENNYH NA USTANOWKE MPS (Multi Particle Spectrometer) W

“KSPERIMENTE E852 (BNL);

• REZULXTATY MASS-ZAWISIMOGO ANALIZA “TOJ REAKCII KAK PO ME-
TODU χ2 S ISPOLXZOWANIEM REZULXTATOW MASS-NEZAWISIMOGO ANA-
LIZA, TAK I PO METODU MAKSIMALXNOGO PRAWDOPODOBIQ ODNOWRE-

MENNO DLQ WSEH SOBYTIJ IZ [IROKOGO MASSOWOGO INTERWALA.
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nAUˆNAQ NOWIZNA I PRAKTIˆESKAQ CENNOSTX.
wPERWYE IZUˆENA REAKCIQ (1) NA PROTONNOJ MI[ENI.

wPERWYE DLQ DANNOJ REAKCII PROWEDEN MASS-ZAWISIMYJ ANALIZ S

ODNOWREMENNYM WKL@ˆENIEM W FIT NESKOLXKIH WOLN S RAZLIˆNYMI

JP .
wPERWYE DLQ DANNOJ REAKCII BYL PROWEDEN GLOBALXNYJ MASS-

ZAWISIMYJ ANALIZ PO METODU MAKSIMALXNOGO PRAWDOPODOBIQ ODNO-
WREMENNO DLQ WSEH SOBYTIJ IZ [IROKOGO MASSOWOGO INTERWALA.

w b1(1235)π-SISTEME OBNARUVENA STATISTIˆESKI-ZNAˆIMAQ PARCI-

ALXNAQ WOLNA S KWANTOWYMI ˆISLAMI JP = 1− I POLUˆENY UKAZANIQ

NA NALIˆIE W NEJ “KZOTIˆESKOGO REZONANSA S MASSOJ 1.6 g“w —

π1(1600).
iSSLEDOWANY WOLNY S KWANTOWYMI ˆISLAMI JP = 0−, 2+,

2−, 3+, 4+, W KOTORYH BYLI OBNARUVENY SIGNALY OT REZONANSOW

a2(1320), π(1800), π2(1900), a3(1900), a4(2040).

pUBLIKACII. pO REZULXTATAM WYPOLNENNYH ISSLEDOWANIJ IME-

ETSQ 6 PUBLIKACIJ.

aPROBACIQ RABOTY. oSNOWNYE REZULXTATY, ISPOLXZOWANNYE W

DISSERTACII, DOKLADYWALISX NA MEVDUNARODNOJ KONFERENCII PO

ADRONNOJ SPEKTROSKOPII “HADRON97”.

sTRUKTURA DISSERTACII. rABOTA IZLOVENA NA 86 STRANICAH,

SOSTOIT IZ WWEDENIQ, TREH GLAW I ZAKL@ˆENIQ, SODERVIT 44 RISUN-
KA, 2 TABLICY I SPISOK CITIRUEMOJ LITERATURY, WKL@ˆA@]IJ 56

NAIMENOWANIJ.

sodervanie raboty

w PERWOJ GLAWE SODERVITSQ OPISANIE “KSPERIMENTALXNOJ USTA-

NOWKI.
—KSPERIMENTALXNYE DANNYE, ISPOLXZOWAW[IESQ DLQ ANALIZA, PO-

LUˆENY W “KSPERIMENTE E852 (bRUKHEJWENSKAQ nACIONALXNAQ lABORA-
TORIQ, s–a) W HODE SEANSA 1995 GODA. —KSPERIMENT PROHODIL NA mNO-
GOˆASTIˆNOM sPEKTROMETRE (Multi-Particle Spectrometer). iZMERENIQ

WYPOLNENY NA WTORIˆNOM PUˆKE OTRICATELXNYH PIONOW USKORITELQ

AGS S “NERGIEJ 18 g“w. sAM mNOGOˆASTIˆNYJ sPEKTROMETR SOSTOIT
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IZ NESKOLXKIH OSNOWNYH KOMPONENTOW, NEKOTORYE IZ KOTORYH BYLI

SPECIALXNO DOBAWLENY DLQ PROWEDENIQ “KSPERIMENTA e852. mAGNIT

DETEKTORA OBESPEˆIWAET POLE W 1 t DLQ OPREDELENIQ IMPULXSOW ZARQ-
VENNYH ˆASTIC. w “KSPERIMENTE ISPOLXZUETSQ VIDKOWODORODNAQ MI-

[ENX, OKRUVENNAQ CILINDRIˆESKOJ DREJFOWOJ KAMEROJ, NEOBHODIMOJ

DLQ REGISTRACII PROTONOW OTDAˆI, I CsI-DETEKTOROM DLQ REGISTRA-

CII FOTONOW NIZKOJ “NERGII. wNUTRI MAGNITA USTANOWLENY DREJFO-
WYE I PROPORCIONALXNYE KAMERY. dLQ REGISTRACII FOTONOW WYSOKOJ

“NERGII ISPOLXZUETSQ KALORIMETR IZ SWINCOWOGO STEKLA (Lead Glass
Detector, LGD). —TA KOMBINACIQ DETEKTOROW DELAET WOZMOVNYM IZU-
ˆENIE [IROKOGO SPEKTRA REAKCIJ I SOSTOQNIJ, WKL@ˆA@]IH W SEBQ

SOSTOQNIQ c NESKOLXKIMI ZARQVENNYMI PIONAMI I NEJTRALXNYMI

ˆASTICAMI: π−p→ Nπ+Mπ−Kγp′(n), GDE N,M,K — CELYE ˆISLA.

oB]AQ SHEMA USTANOWKI POKAZANA NA RIS. 1.

wO WTOROJ GLAWE IZLOVEN METOD PARCIALXNO-WOLNOWOGO ANALI-
ZA DLQ SLUˆAQ MNOGOMEZONNYH KONEˆNYH SOSTOQNIJ.

w OSNOWE METODA PARCIALXNO-WOLNOWOGO ANALIZA (pwa) DLQ MNO-
GOMEZONNYH KONEˆNYH SOSTOQNIJ LEVIT IZOBARNAQ MODELX, SLEDUQ

KOTOROJ W REAKCII

π−N → X1X2...XnN, (5)

GDE X1X2...Xn — MNOGOMEZONNOE KONEˆNOE SOSTOQNIE, REGISTRIRUEMOE

USTANOWKOJ, N — NAˆALXNOE I KONEˆNOE SOSTOQNIQ NUKLONA, PROIS-
HODIT WNAˆALE OBRAZOWANIE PROMEVUTOˆNOGO SOSTOQNIQ Y

π−N → Y N, (6)

KOTOROE ZATEM RASPADAETSQ NA KONEˆNU@ SISTEMU MEZONOW

Y → X1X2...Xn, (7)

PRIˆEM RASPAD SOSTOQNIQ Y PROISHODIT ˆEREZ POSLEDOWATELXNOSTX

KWAZIDWUHˆASTIˆNYH RASPADOW:

Y → Y1Y2, Y1 → Y3Y4... YM → X1X2. (8)
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rIS. 1. oB]IJ WID USTANOWKI: TCYL — CILINDRIˆESKAQ DREJFOWAQ KAMERA; CsI — DETEKTOR DLQ RE-
GISTRACII FOTONOW NIZKOJ “NERGII; TPX 1-3 — PROPORCIONALXNYE KAMERY.
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pREDPOLAGAETSQ, ˆTO OBRAZOWANIE SOSTOQNIQ Y PROISHODIT PUTEM

OBMENA W t-KANALE MEZONNOJ TRAEKTORIEJ rEDVE, OBLADA@]EJ OPRE-

DELËNNYMI HARAKTERISTIKAMI: IZOSPINOM Iexchange, G-ˆETNOSTX@, A

TAKVE NATURALXNOSTX@ ηexchange = Pexchange(−1)Jexchange . dANNYE HA-

RAKTERISTIKI OBMENNOJ ˆASTICY NAKLADYWA@T OPREDELËNNYE OGRA-
NIˆENIQ NA KWANTOWYE ˆISLA SOSTOQNIQ Y , A TAKVE NA EGO SPINOWU@

MATRICU PLOTNOSTI W SPECIALXNO WYBRANNOJ SISTEME OTSˆËTA — SI-
STEME gOTTFRIDA–dVEKSONA. uDOBNO WWESTI AMPLITUDY S OPREDELEN-

NOJ ˆËTNOSTX@ PRI OTRAVENII OTNOSITELXNO PLOSKOSTI XZ W SISTEME

gOTTFRIDA–dVEKSONA. w DANNOM BAZISE 2J + 1 SOSTOQNIJ, SOOTWET-
STWU@]IH RAZLIˆNYM PROEKCIQM POLNOGO SPINA J, PEREˆISLQ@TSQ

RAZLIˆNYMI ZNAˆENIQMI Mη , GDE m ≥ 0, a η = ±1.
mNOGOMERNAQ FUNKCIQ PLOTNOSTI WEROQTNOSTI DLQ ˆASTIC IZU-

ˆAEMOGO KONEˆNOGO SOSTOQNIQ P (τ), GDE τ OBOZNAˆAET PEREMENNYE

MNOGOˆASTIˆNOGO FAZOWOGO PROSTRANSTWA, PREDSTAWLQETSQ KAK PROIZ-

WEDENIE “RMITOWOJ MATRICY PLOTNOSTI ρnm (“LEMENTY KOTOROJ QWLQ-
@TSQ PARAMETRAMI FITA I OPTIMIZIRU@TSQ) NA BILINEJNU@ FORMU

PROIZWEDENIJ AMPLITUD fηn(τ)

P (τ) =
∑
η

∑
nm

ρηnmf
η
n (τ)f

η∗
m (τ). (9)

zDESX INDEKS n(m) NUMERUET RAZLIˆNYE PROMEVUTOˆNYE SOSTOQ-

NIQ I IH KWANTOWYE ˆISLA, AMPLITUDY KOTORYH WWEDENY W FIT, A η

OBOZNAˆAET NATURALXNOSTX SOSTOQNIJ.

pOISK NAILUˆ[IH “LEMENTOW MATRICY PLOTNOSTI, PRI KOTORYH

SMODELIROWANNAQ PLOTNOSTX WEROQTNOSTI NAIBOLEE BLIZKA K “KSPERI-
MENTALXNOJ, OSU]ESTWLQETSQ METODOM MAKSIMALXNOGO PRAWDOPODOBIQ

DLQ WSEH SOBYTIJ IZ UZKOGO INTERWALA PO MASSE (MASSOWOGO BINA),
T.E. OPREDELQETSQ MAKSIMUM SLEDU@]EGO FUNKCIONALA

L =
∑
i=1,N

ln
∑
nm

ρnmfn(τi)f
∗
m(τi)−N

∑
kl

ρkl

∫
fk(τ)f

∗
l (τ)ε(τ)dτ. (10)

zDESX W PERWOM ˆLENE PROIZWODITSQ SUMMIROWANIE PO WSEM N “KS-

PERIMENTALXNYM SOBYTIQM W DANNOM UZKOM MASSOWOM INTERWALE, A
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WTOROJ ˆLEN PREDSTAWLQET SOBOJ INTEGRAL NORMIROWKI OT MODELXNOJ

PLOTNOSTI WEROQTNOSTI, S UˆëTOM FUNKCII “FFEKTIWNOSTI USTANOWKI

ε(τ), ZAWISQ]EJ OT PEREMENNYH MNOGOˆASTIˆNOGO FAZOWOGO PROSTRAN-
STWA. sUMMIROWANIE PO η W OBOIH ˆLENAH OPU]ENO DLQ UPRO]ENIQ

FORMULY.
w “TOJ GLAWE TAKVE RASSMATRIWAETSQ METODIKA PROWEDENIQ MASS-

ZAWISIMOGO ANALIZA KAK PO METODU χ2 S ISPOLXZOWANIEM REZULXTATOW

MASS-NEZAWISIMOGO pwa, TAK I PO METODU MAKSIMALXNOGO PRAWDOPO-

DOBIQ ODNOWREMENNO DLQ WSEH SOBYTIJ IZ [IROKOGO MASSOWOGO IN-
TERWALA.

w TRETXEJ GLAWE PREDSTAWLENY REZULXTATY ISSLEDOWANIQ RE-

AKCII

π−p→ ωπ−π0p, ω → π+π−π0. (11)

kAK POKAZAL PREDWARITELXNYJ ANALIZ, W MASSOWOM SPEKTRE PO

M(π+π−π0) QSNO WIDEN SIGNAL OT ω(782)-MEZONA, W MASSOWOM SPEKTRE

PO M(π−π0) QSNO WIDEN SIGNAL OT ρ−(770)-MEZONA, A SIGNALY OT

b−1 (1235)- I b01(1235)-MEZONOW WIDNY W MASSOWOM SPEKTRE PO M(ωπ−/0)

I, TAKIM OBRAZOM, SU]ESTWENNAQ DOLQ SOBYTIJ W KONEˆNOM SOSTOQNII

ωπ−π0 QWLQETSQ PRODUKTOM RASPADA PROMEVUTOˆNYH SOSTOQNIJ ωρ−

I b
−/0
1 (1235)π0/−.
pwa SISTEMY b1(1235)π POKAZAL, ˆTO WOLNA JP = 1− QWLQETSQ

WAVNOJ I STATISTIˆESKI ZNAˆIMOJ. eE OBRAZOWANIE SOOTWETSTWUET

OBMENU REDVEONAMI S POLOVITELXNOJ NATURALXNOSTX@, ANALOGIˆNO

TOMU, KAK PROISHODIT DIFRAKCIONNOE OBRAZOWANIE a−2 (1320)-MEZONA

W REAKCII π−p → a−2 (1320)p. bOLEE TOGO, NEOBHODIMO ZAMETITX, ˆTO

W OBLASTI 1.5–1.8 g“w PO INWARIANTNOJ MASSE Mb1π NABL@DAETSQ

ROST FAZY WOLNY 1−b1π OTNOSITELXNO DOMINIRU@]EJ WOLNY 2+ωρ,
ˆTO QWLQETSQ UKAZANIEM NA NALIˆIE W WOLNE 1−b1π “KZOTIˆESKOGO

REZONANSA π1(1600).
w SISTEME ω(782)ρ(770) TAKVE NABL@DAETSQ STATISTIˆESKI ZNA-

ˆIMAQ WOLNA JP = 1−, HOTQ I BEZ QRKO WYRAVENNOGO DWIVENIQ FAZY

OTNOSITELXNO DOMINIRU@]IH WOLN W “TOJ SISTEME.
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dOMINIRU@]IMI WOLNAMI W SISTEME ω(782)ρ(770) QWLQ@TSQ WOL-
NY S KWANTOWYMI ˆISLAMI JP = 2+, 0−, 2−, 4+. dOMINIRU@]IMI WOL-

NAMI W SISTEME b1(1235)π QWLQ@TSQ WOLNY S JP = 1−, 1+, 2−, 3+. pRI

“TOM W WOLNAH 0−ωρ, 2−ωρ, 4+ωρ, 3+b1π NABL@DAETSQ SU]ESTWENNYJ

ROST FAZ OTNOSITELXNO 2+ωρ-WOLNY, POKAZYWA@]IJ IH REZONANS-
NU@ PRIRODU I OTRAVA@]IJ WKLAD W “TI WOLNY REZONANSOW TIPA

π(1800), π2(1670), a4(2040), a3(1900), A TAKVE RADIALXNYH WOZBUVDE-

NIJ TIPA π2(1900). w WOLNE 2+ωρ QSNO WIDEN PIK OT a2(1320)-MEZONA,
A TAKVE “GORBOOBRAZNAQ” STRUKTURA W OBLASTI 1.75 g“w PO INWARI-

ANTNOJ MASSE Mωρ, NAIBOLEE WEROQTNAQ PRIRODA KOTOROJ — POROGO-
WYJ “FFEKT W KANALE ωρ.

w HODE ISSLEDOWANIQ REAKCII π−p→ ωπ−π0p BYL PROWEDEN MASS-
ZAWISIMYJ ANALIZ KAK PO METODU χ2, TAK I GLOBALXNYE LOGARIFMI-

ˆESKIE FITY. w PERWOM SLUˆAE ISPOLXZOWALSQ OGRANIˆENNYJ NABOR

WOLN, W KOTORYJ WO[LI WOLNY, PREDSTAWLQ@]IE NAIBOLX[IJ INTE-

RES. w KANALE ωρ “TO WOLNY S JPMη L S = 2+1+ S; 0−0+ P 1;
2−0+ P 1, 2; 4+1+ D 2. zDESX L OBOZNAˆAET ORBITALXNYJ MOMENT

SISTEMY, A S — SUMMARNYJ WNUTRENNIJ SPIN ω I ρ. w KANALE b1π

RASSMATRIWALISX WOLNY S JPMη L = 1−1+ S; 3+0+ F.

w SLUˆAE GLOBALXNYH LOGARIFMIˆESKIH FITOW ISPOLXZUEMYJ NA-

BOR WOLN SOWPADAL S NABOROM WOLN W MASS-NEZAWISIMOM pwa. pRI

“TOM NEKOTORYE WOLNY, INTERPRETACIQ KOTORYH ZATRUDNENA NA DAN-

NOM “TAPE ISSLEDOWANIJ, OPISYWALISX LIBO KUSOˆNO-POSTOQNNYMI W

RQDE ZADANNYH MASSOWYH BINOW KOMPLEKSNYMI FUNKCIQMI, LIBO KOM-

PLEKSNYMI POLINOMAMI ˜EBY[EWA OGRANIˆENNOJ STEPENI. dLQ MASS

I [IRIN REZONANSOW, POLUˆENNYH IZ FITA χ2, PRIWEDENY ZNAˆENIQ

KAK STATISTIˆESKIH, TAK I SISTEMATIˆESKIH O[IBOK. dLQ GLOBALXNO-
GO LOGARIFMIˆESKOGO FITA PRIWEDENY TOLXKO STATISTIˆESKIE O[IB-
KI. —TO SWQZANO S TEM, ˆTO FIT TREBUET OˆENX BOLX[IH ZATRAT

WYˆISLITELXNOGO WREMENI I PO“TOMU, K MOMENTU NAPISANIQ “TOJ

RABOTY, NE UDALOSX NAKOPITX NEOBHODIMU@ STATISTIKU FITOW DLQ

WYˆISLENIQ SISTEMATIˆESKIH O[IBOK.
nIVE PRIWEDENA SBORNAQ TABLICA REZULXTATOW MASS-ZAWISIMOGO

ANALIZA KAK DLQ FITA PO METODU χ2, TAK I DLQ GLOBALXNOGO LOGA-
RIFMIˆESKOGO FITA.
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wOLNA χ2-FIT gLOBALXNYJ FIT

a2(1320) M = 1307 ± 2± 4 m“w M = 1313± 1 m“w

Γ = 110± 3± 8 m“w Γ = 119± 3 m“w

0− pERWYJ REZONANS M = 1475± 27 m“w M = 1381± 23 m“w

Γ = 355± 41 m“w Γ = 363± 38 m“w

0− π(1800) M = 1781± 12± 23 m“w M = 1774± 8 m“w

Γ = 204± 26± 64 m“w Γ = 188± 12 m“w

1− pERWYJ REZONANS π1(1600) M = 1583± 6± 17 m“w M = 1574± 13 m“w

Γ = 235± 15± 37 m“w Γ = 266± 21 m“w

1− wTOROJ REZONANS - M = 1960± 15 m“w

- Γ = 195± 41 m“w

2− wTOROJ REZONANS π2(1900) M = 1868± 11± 34 m“w M = 1890± 10 m“w

Γ = 327± 19± 53 m“w Γ = 343± 22 m“w

3+ a3(1900) M = 1895± 7± 17 m“w M = 1872± 11 m“w

Γ = 240± 13± 59 m“w Γ = 269± 19 m“w

4+ a4(2040) M = 1933± 5± 23 m“w M = 1950± 6 m“w

Γ = 226± 11± 30 m“w Γ = 227± 11 m“w

zDESX NEOBHODIMO OTMETITX, ˆTO GLOBALXNYJ LOGARIFMIˆESKIJ

FIT DAET UKAZANIE NA NALIˆIE I STATISTIˆESKU@ ZNAˆIMOSTX OB˙EKTA

W OBLASTI 1.9–2.0 g“w W WOLNAH S JP = 1−.

nA RIS. 2–8 POKAZANY KAK INTENSIWNOSTI, TAK I OTNOSITELXNYE

FAZY (S WOLNOJ 2+ωρ) OSNOWNYH PARCIALXNYH WOLN S NALOVENIEM

REZULXTATOW KAK FITA χ2, TAK I GLOBALXNOGO LOGARIFMIˆESKOGO FITA.
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w ZAKL@ˆENII KRATKO SFORMULIROWANY OSNOWNYE REZULXTATY

DISSERTACII:

1. iSPOLXZUQ DANNYE, POLUˆENNYE W “KSPERIMENTE e852, WPERWYE

ISSLEDOWANA REAKCIQ π−p → ωπ−π0p NA PROTONNOJ MI[ENI.
pROWEDENY PARCIALXNO-WOLNOWOJ I MASS-ZAWISIMYJ ANALIZY SI-
STEMY ωπ−π0. pRI “TOM WPERWYE DLQ DANNOJ REAKCII PROWEDEN

MASS-ZAWISIMYJ ANALIZ S ODNOWREMENNYM WKL@ˆENIEM W FIT NE-
SKOLXKIH WOLN S RAZLIˆNYMI JP , A TAKVE WPERWYE DLQ DANNOJ

REAKCII BYL PROWEDEN GLOBALXNYJ MASS-ZAWISIMYJ ANALIZ PO

METODU MAKSIMALXNOGO PRAWDOPODOBIQ ODNOWREMENNO DLQ WSEH

SOBYTIJ IZ [IROKOGO MASSOWOGO INTERWALA.
2. pOKAZANO,ˆTO W KANALE ω(782)ρ(770) DOMINIRU@]IMI QWLQ@TSQ

WOLNY S JPMη = 2+1+, 0−0+, 2−0+, 4+1+.
w WOLNE JPMη = 2+1+ OBNARUVENO PRISUTSTWIE a2(1320)-

MEZONA, ˆTO GOWORIT O NALIˆII MODY RASPADA a2(1320) →
ωπ−π0.
w WOLNE JPMη = 0−0+ OBNARUVEN ZNAˆIMYJ SIGNAL OT π(1800)-

MEZONA. mASS-ZAWISIMYJ ANALIZ DAET NEKOTORYE UKAZANIQ NA

WOZMOVNOSTX PRISUTSTWIQ W “TOJ WOLNE E]E ODNOGO OB˙EKTA W

OBLASTI 1.3–1.5 g“w.
rEZULXTATY KAK MASS-NEZAWISIMOGO, TAK I MASS-ZAWISIMOGO

pwa DA@T OSNOWANIE RASSMATRIWATX WOLNU JPMη = 2−0+ KAK

SUPERPOZICI@ DWUH REZONANSNYH SOSTOQNIJ — HORO[O IZWEST-

NOGO π2(1670)-MEZONA I E]E ODNOGO OB˙EKTA W OBLASTI 1.9 g“w,
KOTORYJ TAKVE DEMONSTRIRUET REZONANSNOE POWEDENIE.

w WOLNE JPMη = 4+1+ OBNARUVEN SIGNAL OT a4(2040)-MEZONA,
RASPADA@]EGOSQ PO KANALU a4(2040)→ ω(782)ρ(770).
w KANALE b1(1235)π DOMINIRU@]IMI QWLQ@TSQ WOLNY S JPMη =

1+0+, 1−1+, 3+0+. w “TOM KANALE STATISTIˆESKI ZNAˆIMA WOLNA

S KWANTOWYMI ˆISLAMI JPMη = 1−1+. kAK MASS-NEZAWISIMYJ,

TAK I MASS-ZAWISIMYJ ANALIZY DA@T UKAZANIQ NA NALIˆIE

W “TOJ WOLNE “KZOTIˆESKOGO REZONANSA W OBLASTI 1.6 g“w

(π1(1600)). gLOBALXNYJ LOGARIFMIˆESKIJ FIT TAKVE DAET UKA-
ZANIE NA NALIˆIE I STATISTIˆESKU@ ZNAˆIMOSTX OB˙EKTA W

OBLASTI 1.9–2.0 g“w W 1−1+-WOLNAH.
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w WOLNE JPMη = 3+0+ WPERWYE DLQ “TOJ SISTEMY NABL@DEN

SIGNAL OT RASPADA a3(1900)→ b1(1235)π.
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