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ob˝aq harakteristika raboty

dISSERTACIQ POSWQ]ENA ISSLEDOWANI@ DWUH KLASSOW PROCESSOW

WZAIMODEJSTWIQ RELQTIWISTSKIH TQVELYH IONOW, A IMENNO KOGERENT-
NYH DWUHFOTONNYH PROCESSOW I PROCESSOW OBRAZOWANIQ SOBYTIJ TIPA

cENTAWR.
pRI WZAIMODEJSTWIQH IONOW S PRICELXNYM PARAMETROM, BOLX-

[IM SUMMY RADIUSOW QDER, WSE NUKLONY QDER MOGUT WZAIMO-

DEJSTWOWATX KOGERENTNO. —LEKTROMAGNITNOE POLE WOKRUG QDRA MO-
VET BYTX ZAMENENO POLEM IZLUˆENIQ S SOOTWETSTWU@]IM RAS-

PREDELENIEM ˆASTOT. sPEKTR “TOGO IZLUˆENIQ WYˆISLQETSQ IZ

KINEMATIKI PROCESSA W RAMKAH TAK NAZYWAEMOGO METODA “KWI-

WALENTNYH FOTONOW. w DISSERTACII POLUˆENY ZNAˆENIQ “FFEK-
TIWNYH DWUHFOTONNYH FUNKCIJ SWETIMOSTI I SEˆENIJ PROCES-

SOW, PREDSTAWLQ@]IH INTERES DLQ IZUˆENIQ DWUHFOTONNYH WZA-
IMODEJSTWIJ NA USKORITELQH RHIC I LHC, TAKIH KAK γγ→ X

I PROCESSY OBRAZOWANIQ FERMION-ANTIFERMIONNYH PAR, MEZON-
NYH REZONANSOW, PAR W+W−, PAR SUPERSIMMETRIˆNYH ˆARDVINO.

oSNOWNOE WNIMANIE PRI ISSLEDOWANII DWUHFOTONNYH PROCESSOW

UDELENO WOZMOVNOSTI IH “KSPERIMENTALXNOGO IZUˆENIQ, RASSMOTRE-

NY OSNOWNYE ISTOˆNIKI FONA DLQ DWUHFOTONNYH PROCESSOW, RAZ-
RABOTANY METODY REGISTRACII “TIH PROCESSOW W “KSPERIMENTAH NA

USKORITELQH TQVELYH IONOW, A TAKVE PROWEDENO MODELIROWANIE TRIG-
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GERA NA ULXTRAPERIFERIˆESKIE WZAIMODEJSTWIQ TQVELYH IONOW DLQ

“KSPERIMENTA ALICE.

dLQ OPISANIQ OBRAZOWANIQ cENTAWR-SOBYTIJ RAZRABOTANA FENO-
MENOLOGIˆESKAQ MODELX, W RAMKAH KOTOROJ OBRAZOWANIE cENTAWR-

SOBYTIJ I STRENDVLETOW IMEET ESTESTWENNOE OB˙QSNENIE. pOKAZANO,
ˆTO “TI SOBYTIQ MOGUT PROISHODITX W REZULXTATE OBRAZOWANIQ I

“WOL@CII KWARKOWOJ MATERII S OSOBYMI TERMODINAMIˆESKIMI HA-
RAKTERISTIKAMI — WYSOKIM BARIOHIMIˆESKIM POTENCIALOM I OTNO-

SITELXNO NIZKOJ TEMPERATUROJ.
pOSTROENNAQ MODELX POZWOLQET PREDSKAZATX NABL@DAEMYE HARAK-

TERISTIKI cENTAWR-SOBYTIJ W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW NA

USKORITELE LHC. pROWEDENO MODELIROWANIE OBRAZOWANIQ cENTAWR-
SOBYTIJ W STOLKNOWENII QDER SWINCA PRI “NERGIQH 5.5 t“w/NUKLON

I POLUˆENY OCENKI WOZMOVNOSTI “KSPERIMENTALXNOGO NABL@DENIQ

cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW S POMO]X@ SPECIALIZIROWANNOGO

DETEKTORA CASTOR.
w DISSERTACII TAKVE OPISANO SOZDANIE I ISPYTANIE PROTOTIPA

WETO-DETEKTORA ZARQVENNYH ˆASTIC DLQ “LEKTROMAGNITNOGO KALORI-
METRA “KSPERIMENTA ALICE NA USKORITELE LHC. uSLOWIQ, W KOTORYH

BUDET RABOTATX “KSPERIMENT ALICE, NALAGA@T VESTKIE TREBOWANIQ

NA “TOT DETEKTOR. wYBRANNAQ KONSTRUKCIQ DETEKTORA UDOWLETWORQET

MEHANIˆESKIM I RADIACIONNYM TREBOWANIQM, A POLUˆENNAQ W HODE

ISPYTANIJ NA PUˆKE ZARQVENNYH ˆASTIC TOˆNOSTX WOSSTANOWLENIQ

KOORDINAT UDOWLETWORITELXNA S TOˆKI ZRENIQ FIZIˆESKIH TREBOWA-

NIJ “KSPERIMENTA.

aKTUALXNOSTX IZUˆAEMYH ZADAˆ

pROCESSY DWUHFOTONNYH WZAIMODEJSTWIJ DAWNO IZUˆA@TSQ KAK

W RAMKAH TEORETIˆESKOJ FIZIKI, TAK I W “KSPERIMENTALXNYH IS-

SLEDOWANIQH. iNTERES K DWUHFOTONNYM PROCESSAM OPREDELQETSQ TEM,
ˆTO PRI WZAIMODEJSTWII FOTONOW MOGUT PROISHODITX PROCESSY OBRA-

ZOWANIQ ˆASTIC, KOTORYE NE MOGUT ROVDATXSQ NEPOSREDSTWENNO W

STOLKNOWENII “LEMENTARNYH ˆASTIC-FERMIONOW (“LEKTRONOW I KWAR-
KOW) WWIDU RAZLIˆIQ KWANTOWYH ˆISEL FOTONOW I FERMIONOW. pO-
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“TOMU DANNYE, POLUˆENNYE PRI IZUˆENII STOLKNOWENIJ FOTONOW I

FERMIONOW, DOPOLNQ@T DRUG DRUGA.

dO ZAPUSKA USKORITELQ RHIC DWUHFOTONNYE PROCESSY IZUˆALISX

TOLXKO W STOLKNOWENIQH “LEKTRONOW I POZITRONOW, SOPROWOVDAEMYH

POLQMI WIRTUALXNYH FOTONOW RAZLIˆNYH “NERGIJ, WZAIMODEJSTWIQ

KOTORYH PRIWODQT K DWUHFOTONNYM PROCESSAM. —KSPERIMENTALXNO

WZAIMODEJSTWIQ FOTONOW PRI BOLEE WYSOKIH “NERGIQH PREDLAGA@T

IZUˆATX NA SPECIALIZIROWANNYH DWUHFOTONNYH KOLLAJDERAH, W KO-

TORYH FOTONNYE PUˆKI OBRAZU@TSQ W REZULXTATE KOMPTONOWSKOGO

RASSEQNIQ LAZERNOGO SWETA NA WYSOKO“NERGIˆNYH “LEKTRONAH. rELQ-
TIWISTSKIE STOLKNOWENIQ IONOW S BOLX[IM “LEKTRIˆESKIM ZARQDOM

TAKVE MOGUT SLUVITX ISTOˆNIKOM POˆTI REALXNYH FOTONOW, IZUˆE-
NIE KOTORYH IMEET SWOI PREIMU]ESTWA PO SRAWNENI@ S DWUHFOTO-

NNYMI PROCESSAMI W e+e−-STOLKNOWENIQH I NA BUDU]IH FOTONNYH

KOLLAJDERAH.

pO SRAWNENI@ S SOWREMENNYMI e+e−-KOLLAJDERAMI POTOKI FO-
TONOW, OBRAZU@]IESQ W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW, NA PORQD-

KI WY[E TAK VE, KAK WY[E I DIAPAZON DOSTIVIMYH “NERGIJ γγ-
WZAIMODEJSTWIJ. sTOLKNOWENIQ VE FOTONOW NA SPECIALIZIROWANNYH

FOTONNYH KOLLAJDERAH QWLQ@TSQ DO SIH POR DELOM BUDU]EGO. dIA-
PAZON “NERGIJ, DOSTUPNYH W γγ-PROCESSAH, W STOLKNOWENIQH TQVELYH

IONOW MOVET DOSTIGATX NESKOLXKIH SOTEN g“w NA USKORITELE LHC,

ˆTO DELAET DOSTUPNYMI DLQ IZUˆENIQ PROCESSY OBRAZOWANIQ OT LEG-
KIH MEZONNYH REZONANSOW DO SUPERSIMMETRIˆNYH ˆASTIC. rASˆETY

DWUHFOTONNYH FUNKCIJ SWETIMOSTI I SEˆENIJ RAZLIˆNYH PROCESSOW

W DWUHFOTONNYH WZAIMODEJSTWIQH W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW,

PROWEDENNYE S POMO]X@ PROGRAMMY TPHIC, WESXMA AKTUALXNY DLQ

FORMIROWANIQ FIZIˆESKOJ PROGRAMMY NA USKORITELQH TQVELYH IO-

NOW RHIC I LHC, TAK KAK OPREDELQ@T FIZIˆESKIJ POTENCIAL “KSPE-
RIMENTOW NA “TIH USKORITELQH PO IZUˆENI@ DWUHFOTONNYH WZAIMO-

DEJSTWIJ.
dRUGOJ KLASS QWLENIJ W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW PRI SWERH-

WYSOKIH “NERGIQH, A IMENNO OBRAZOWANIE SOBYTIJ TIPA cENTAWR

I STRENDVLETOW, TAKVE PREDSTAWLQET BOLX[OJ INTERES. pRIRODA

cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW DO SIH POR NE IZUˆENA IZ-ZA MA-

3



LOJ STATISTIKI TAKIH SOBYTIJ W KOSMIˆESKIH LUˆAH. sU]ESTWUET

NESKOLXKO MODELEJ, OB˙QSNQ@]IH “TI SOBYTIQ, I DLQ WYBORA MO-

DELI, NAIBOLEE POLNO OPISYWA@]EJ OBRAZOWANIE cENTAWR-SOBYTIJ,
NEOBHODIMY SISTEMATIˆESKIE ISSLEDOWANIQ NA USKORITELQH.

dLQ OPISANIQ PROCESSOW OBRAZOWANIQ cENTAWR-SOBYTIJ I STREN-
DVLETOW MY RAZRABOTALI KOLIˆESTWENNU@ FENOMENOLOGIˆESKU@ MO-

DELX, OBOB]A@]U@ “KSPERIMENTALXNYE FAKTY, NABL@DAEMYE W KOS-
MIˆESKIH LUˆAH, I DA@]U@ POSLEDOWATELXNOE TERMODINAMIˆESKOE I

KINEMATIˆESKOE OPISANIE “TIH SOBYTIJ. s POMO]X@ POSTROENNOJ MO-
DELI MOVNO POLUˆITX OSNOWNYE HARAKTERISTIKI cENTAWR-SOBYTIJ,
OBRAZU@]IHSQ W STOLKNOWENIQH RELQTIWISTSKIH TQVELYH IONOW NA

USKORITELE LHC.
wESXMA AKTUALXNOJ QWLQETSQ TAKVE ZADAˆA SOZDANIQ DETEKTOROW

DLQ GOTOWQ]IHSQ “KSPERIMENTOW NA USKORITELE LHC. w DISSERTACII

OPISANO ISPYTANIE PROTOTIPA WETO-DETEKTORA ZARQVENNYH ˆASTIC

DLQ “LEKTROMAGNITNOGO KALORIMETRA “KSPERIMENTA ALICE. dETEK-
TOR POSTROEN NA OSNOWE PROPORCIONALXNYH SˆETˆIKOW S KATODNO-

PADOWYM S˙EMOM INFORMACII. pOKAZANO, ˆTO IZUˆAEMYJ PROTOTIP

WETO-DETEKTORA UDOWLETWORQET TREBOWANIQM, PRED˙QWLQEMYM K TAKO-

GO KLASSA DETEKTORAM.

cELX RABOTY

cELX@ DISSERTACII QWLQETSQ ISSLEDOWANIE I FIZIˆESKOE MODE-

LIROWANIE DWUH KLASSOW PROCESSOW WZAIMODEJSTWIQ RELQTIWISTSKIH

TQVELYH IONOW, A IMENNO KOGERENTNYH DWUHFOTONNYH PROCESSOW I

PROCESSOW OBRAZOWANIQ SOBYTIJ TIPA cENTAWR, DLQ PLANIRUEMOGO

“KSPERIMENTA ALICE NA USKORITELE LHC. w DISSERTACII TAKVE RAS-

SMATRIWAETSQ SOZDANIE I ISPYTANIE PROTOTIPA WETO-DETEKTORA ZARQ-
VENNYH ˆASTIC DLQ “LEKTROMAGNITNOGO KALORIMETRA “KSPERIMENTA

ALICE NA OSNOWE PROPORCIONALXNYH SˆETˆIKOW S KATODNO-PADOWYM

S˙EMOM INFORMACII.

nAUˆNAQ NOWIZNA I PRAKTIˆESKAQ CENNOSTX RABOTY

wYˆISLENY DWUHFOTONNYE FUNKCII SWETIMOSTI W STOLKNOWENII

RELQTIWISTSKIH TQVELYH IONOW, A TAKVE OPREDELENY SEˆENIQ OBRA-

ZOWANIQ RAZLIˆNYH FIZIˆESKIH PROCESSOW, DOSTUPNYH DLQ IZUˆENIQ

4



NA USKORITELQH RHIC I LHC. rASˆETY PROWEDENY S POMO]X@ SPECI-
ALXNO SOZDANNOGO GENERATORA SOBYTIJ TPHIC, POZWOLQ@]EGO PROWO-

DITX MODELIROWANIE PROCESSOW γγ → X , γγ → ff̄ (f — FERMIONY),
γγ → R (R — MEZONNYE REZONANSY), γγ → W+W−, γγ → SS̄ (S —

SUPERSIMMETRIˆNYE ˆASTICY).
pOKAZANO, ˆTO DLQ “KSPERIMENTALXNOGO IZUˆENIQ DWUHFOTONNYH

PROCESSOW NAIBOLEE PODHODQT STOLKNOWENIQ IONOW SREDNEJ MASSY

(Ar), BLAGODARQ WYSOKOJ SWETIMOSTI PUˆKOW IONOW I MENX[EMU RA-

DIUSU QDRA. s POMO]X@ SOZDANNOGO GENERATORA SOBYTIJ BYLI PRO-
WEDENY RASˆETY WOZMOVNOSTI “KSPERIMENTALXNOGO NABL@DENIQ DWUH-
FOTONNYH PROCESSOW W “KSPERIMENTAH FELIX, CMS I ALICE.

wPERWYE RAZRABOTANY TRIGGER NA KOGERENTNYE ULXTRAPERIFERIˆE-
SKIE WZAIMODEJSTWIQ, A TAKVE METODY IH “KSPERIMENTALXNOGO IZU-

ˆENIQ DLQ “KSPERIMENTA ALICE.
pREDLOVENA KOLIˆESTWENNAQ FENOMENOLOGIˆESKAQ MODELX OBRAZO-

WANIQ cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW W STOLKNOWENIQH RELQTI-
WISTSKIH TQVELYH IONOW. mODELX REALIZOWANA W WIDE GENERATORA

SOBYTIJ CNGEN, KOTORYJ POZWOLQET DELATX ˆISLENNYE OCENKI PA-
RAMETROW KWARKOWOJ MATERII, OBRAZOWANNOJ W STOLKNOWENII TQVELYH

QDER, HARAKTERISTIK cENTAWR-SOBYTIJ, A TAKVE PROWODITX MODELI-
ROWANIE OBRAZOWANIQ cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW NA USKORITE-
LQH TQVELYH IONOW. s POMO]X@ “TOGO GENERATORA SOBYTIJ WPERWYE

PROWEDENY RASˆETY “FFEKTIWNOSTI REGISTRACII cENTAWR-SOBYTIJ I

STRENDVLETOW W DETEKTORE CASTOR I POLUˆENY METODY WYDELENIQ

“TIH SOBYTIJ NAD FONOM. bLAGODARQ PROWEDENNYM RASˆETAM BYLO

DOKAZANO, ˆTO DETEKTOR CASTOR IMEET OPTIMALXNYE PARAMETRY

DLQ REGISTRACII cENTAWR-SOBYTIJ; W NASTOQ]EE WREMQ “TOT DETEK-
TOR QWLQETSQ OFICIALXNO PRINQTYM PROEKTOM “KSPERIMENTA ALICE

I NAHODITSQ W STADII SOZDANIQ I ISPYTANIQ PROTOTIPOW I RAZRA-
BOTKI OSNOWNYH “LEMENTOW “KSPERIMENTALXNOJ USTANOWKI. gENERATOR

SOBYTIJ CNGEN BYL TAKVE ISPOLXZOWAN DLQ RASˆETOW WOZMOVNOSTI

NABL@DENIQ cENTAWR-SOBYTIJ W “KSPERIMENTE CMS.
sOZDAN I ISPYTAN NA PUˆKE PROTOTIP WETO-DETEKTORA ZARQVENNYH

ˆASTIC NA OSNOWE PROPORCIONALXNYH SˆETˆIKOW. dETEKTOR PREDNAZNA-
ˆEN DLQ IDENTIFIKACII LIWNEJ, WYZWANNYH ZARQVENNYMI ˆASTICAMI
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W “LEKTROMAGNITNOM KALORIMETRE PHOS “KSPERIMENTA ALICE. iZME-
RENY “FFEKTIWNOSTX I KOORDINATNYE RAZRE[ENIQ “TOGO DETEKTORA.

pOKAZANO, ˆTO IZMERENNYE SWOJSTWA PROTOTIPA I TEHNOLOGIQ IZGO-
TOWLENIQ DETEKTORA UDOWLETWORQ@T TREBOWANIQM, PRED˙QWLQEMYM K

WETO-DETEKTORU ZARQVENNYH ˆASTIC.

nA ZA]ITU WYNOSQTSQ SLEDU@]IE REZULXTATY I

WYWODY, POLUˆENNYE W HODE WYPOLNENIQ

DISSERTACIONNOJ RABOTY

1. oPREDELENIE DWUHFOTONNYH FUNKCIJ SWETIMOSTI W STOLKNOWE-

NII TQVELYH IONOW NA USKORITELQH RHIC I LHC.
2. oPREDELENIE SEˆENIJ PROCESSOW OBRAZOWANIQ ADRONOW, FERMI-

ONNYH PAR, MEZONNYH REZONANSOW, PAR “LEKTROSLABYH KALIBRO-
WOˆNYH BOZONOW, PAR SUPERSIMMETRIˆNYH FERMIONOW I SUPER-

SIMMETRIˆNYH SKALQRNYH ˆASTIC.
3. pROWEDENIe RASˆETOW I MODELIROWANIQ KOGERENTNYH DWUHFOTON-

NYH PROCESSOW W STOLKNOWENII RELQTIWISTSKIH TQVELYH IONOW

NA USKORITELQH RHIC I LHC S POMO]X@ SPECIALXNO SOZDANNOGO

GENERATORA SOBYTIJ.
4. rAZRABOTKA METODOW “KSPERIMENTALXNYH ISSLEDOWANIJ KOGE-

RENTNYH DWUHFOTONNYH PROCESSOW W STOLKNOWENII TQVELYH IO-

NOW I MODELIROWANIE TRIGGERA NA ULXTRAPERIFERIˆESKIE PRO-
CESSY.

5. rAZRABOTKA FENOMENOLOGIˆESKOJ MODELI OBRAZOWANIQ cENTAWR-
SOBYTIJ I STRENDVLETOW W STOLKNOWENIQH RELQTIWISTSKIH TQ-

VELYH IONOW.
6. pROWEDENIE RASˆETOW HARAKTERISTIK PROCESSOW OBRAZOWANIQ

cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW DLQ KOLLAJDEROW TQVELYH

IONOW S POMO]X@ SPECIALXNO SOZDANNOGO GENERATORA SOBYTIJ.

7. mODELIROWANIE REGISTRACII cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW

W DETEKTORE CASTOR.
8. sOZDANIE I ISPYTANIE PROTOTIPA DETEKTORA ZARQVENNYH

ˆASTIC DLQ “LEKTROMAGNITNOGO KALORIMETRA “KSPERIMENTA

ALICE.
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aPROBACIQ RABOTY I PUBLIKACII

rEZULXTATY, PRIWEDENNYE W DISSERTACII, OPUBLIKOWANY W VUR-
NALAH “Nucl. Phys. Proc. Suppl.”, “Il Nuovo Cimento C”, “pRIBORY

I tEHN. —KSP.”, W TRUDAH KONFERENCIJ ICPAQGP–97, EPS-HEP–
99, ICRC–99, SQM–2001, A TAKVE W WIDE PREPRINTOW ifw— I PRE-

PRINTOW KOLLABORACIJ CMS I ALICE. rEZULXTATY TAKVE DOKLADY-
WALISX NA RABOˆIH SOWE]ANIQH KOLLABORACII ALICE I SEMINARAH

gnc ifw—. aPROBACIQ DISSERTACII PRO[LA W gnc ifw— 5 MARTA

2002 G. oSNOWNYE REZULXTATY DISSERTACII OPUBLIKOWANY W RABO-

TAH [1–14].

sTRUKTURA DISSERTACII

dISSERTACIQ SOSTOIT IZ WWEDENIQ, TREH GLAW I ZAKL@ˆENIQ. oB-
]IJ OB˙EM DISSERTACII SOSTAWLQET 107 STRANIC, WKL@ˆAQ 38 RISUN-

KOW, 12 TABLIC I SPISOK LITERATURY, KOTORYJ SODERVIT 96 SSYLOK.

sodervanie raboty

pERWAQ GLAWA POSWQ]ENA IZUˆENI@ KOGERENTNYH DWUHFOTONNYH

PROCESSOW W RELQTIWISTSKIH STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW. wNAˆALE

IZLAGAETSQ FORMALIZM “KWIWALENTNYH FOTONOW, OPISAN SPEKTR “KWI-
WALENTNYH FOTONOW, KOTORYJ POZWOLQET WYˆISLQTX SEˆENIE DWUHFO-
TONNYH WZAIMODEJSTWIJ W STOLKNOWENIQH QDER, SWQZANNOE S SEˆENI-

EM “LEMENTARNOGO γγ-PROCESSA “FFEKTIWNOJ DWUHFOTONNOJ SWETIMO-
STX@.

pOLUˆENY DWUHFOTONNYE SWETIMOSTI DLQ USKORITELEJ TQVELYH

IONOW RHIC I LHC, KOTORYE POKAZANY NA RIS.1. zATEM OPISANY FI-

ZIˆESKIE PROCESSY W γγ-WZAIMODEJSTWIQH, DOSTUPNYE DLQ IZUˆENIQ

NA USKORITELQH TQVELYH IONOW. rASSMOTRENA FIZIˆESKAQ PRIRODA

FOTONA KAK SOSTAWNOJ ˆASTICY, DANA KLASSIFIKACIQ DWUHFOTONNYH

PROCESSOW, A TAKVE RASSMOTRENY PROCESSY ROVDENIQ LEGKIH MEZO-

NOW I TQVELYH KWARKONIEW, ROVDENIQ PAR FERMIONOW (LEPTONOW I

KWARKOW), ROVDENIQ PAR SLABYH WEKTORNYH BOZONOW I PAR SUPERSIM-
METRIˆNYH ˆASTIC. pOLUˆENY SEˆENIQ OBRAZOWANIQ “TIH PROCESSOW,

PRIWEDENNYE W TABL. 1.
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rIS. 1. —FFEKTIWNYE DWUHFOTONNYE FUNKCII SWETIMOSTI DLQ LHC (SLEWA)
I RHIC (SPRAWA) DLQ RAZLIˆNYH IONOW I PROTONOW, A TAKVE DLQ e+e−

KOLLAJDERA LEP-II.

tABLICA 1. sEˆENIQ OBRAZOWANIQ ff̄ I W+W− I NEKOTORYH MEZONNYH RE-
ZONANSOW W DWUHFOTONNYH WZAIMODEJSTWIQH PRI “NERGII STOLK-
NOWENIQ IONOW Au-Au PRI

√
sAA = 100 A·g“w NA RHIC, A TAKVE

W STOLKNOWENIQH IONOW Ca-Ca I Pb-Pb PRI
√
sAA = 7.2 A· t“w

I 5.5 A· t“w SOOTWETSTWENNO NA LHC.

pROCESS dIAPAZON MASS, g“w σ(AA→ AA+ f+f−) MKB

AuAu CaCa PbPb
γγ → µ+µ− 1 < W < 10 280 730 1.1 · 105
γγ → ss̄ 1 < W < 10 7.6 20 3.1 · 103
γγ → cc̄ 3.7 < W < 10 1.5 · 10−2 6.2 790
γγ → bb̄ 10.6 < W < 20 — 1.3 · 10−2 1.2
γγ → ηc W = 2.98 1.8 3.7 0.54 · 103
γγ → χc0 W = 3.42 0.38 1.2 0.17 · 103
γγ → χc2 W = 3.56 0.17 0.59 85
γγ → ηb W = 9.37 — 2.8 · 10−3 0.32
γγ → χb0 W = 9.86 — 0.15 · 10−3 15 · 10−3
γγ → χb2 W = 9.91 — 0.18 · 10−3 20 · 10−3

γγ →W+W− W < 160 — 29 · 10−6 190 · 10−6
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oTDELXNAQ ˆASTX PERWOJ GLAWY POSWQ]ENA MODELI mONTE-kARLO

DWUHFOTONNYH WZAIMODEJSTWIJ W STOLKNOWENII TQVELYH IONOW. mO-

DELX WYPOLNENA W WIDE GENERATORA SOBYTIJ I POZWOLQET KAK WY-
ˆISLQTX DWUHFOTONNYE FUNKCII SWETIMOSTI I SEˆENIQ RAZLIˆNYH

PROCESSOW, TAK I DAWATX POLNU@ KONFIGURACI@ SOBYTIQ, ˆTO NE-
OBHODIMO DLQ MODELIROWANIQ OTKLIKA DETEKTORA. s POMO]X@ “TOGO

GENERATORA SOBYTIJ PROWEDENY RASˆETY SEˆENIJ DWUHFOTONNYH PRO-
CESSOW PRI “NERGIQH USKORITELEJ RHIC I LHC.

pERWAQ GLAWA ZAWER[AETSQ OBSUVDENIEM WOZMOVNOSTI “KSPERI-
MENTALXNOGO NABL@DENIQ DWUHFOTONNYH SOBYTIJ W “KSPERIMENTE

ALICE NA USKORITELE LHC. pOKAZANO, ˆTO OSNOWNYMI ISTOˆNIKA-

MI FONA QWLQ@TSQ PROCESSY MNOVESTWENNOGO OBRAZOWANIQ e+e−-PAR,
A TAKVE FOTON-POMERONNYE I POMERON-POMERONNYE PROCESSY. pRI

“TOM W STOLKNOWENII TQVELYH IONOW PROCESS MNOVESTWENNOGO RO-
VDENIQ e+e−-PAR DOMINIRUET I SOSTAWLQET 230 KB W STOLKNOWENIQH

IONOW SWINCA PRI “NERGII 5.5 t“w/NUKLON, NO SEˆENIE POMERONNYH

WZAIMODEJSTWIJ NEWELIKO PO SRAWNENI@ S SEˆENIEM DWUHFOTONNYH

PROCESSOW.
rAZRABOTAN TRIGGER NA DWUHFOTONNYE WZAIMODEJSTWIQ W STOLKNO-

WENII TQVELYH IONOW DLQ “KSPERIMENTA ALICE. tRIGGER OSNOWAN NA

OTBORE SOBYTIJ S MALOJ MNOVESTWENNOSTX@ WO WNUTRENNEJ TREKOWOJ

SISTEME. pOKAZANO, ˆTO ˆASTOTA TRIGGERA SOSTAWLQET 8.4 ·103 S−1 DLQ

KREMNIEWOGO PIKSELXNOGO DETEKTORA I 17 S−1 DLQ KREMNIEWOGO MI-
KROSTRIPOWOGO DETEKTORA. pRIWEDENY SKOROSTI REGISTRACII REAKCIJ

γγ → X I γγ → µ+µ− W “KSPERIMENTE ALICE S UˆETOM AKSEPTANSA I

“FFEKTIWNOSTI USTANOWKI. oBSUVDA@TSQ METODY REGISTRACII DWUH-

FOTONNYH PROCESSOW W “KSPERIMENTAH NA USKORITELQH RHIC I LHC.

wTORAQ GLAWA POSWQ]ENA OBRAZOWANI@ cENTAWR-SOBYTIJ. w

PERWOJ ˆASTI “TOJ GLAWY DAETSQ OBZOR DANNYH, POLUˆENNYH W “KSPE-

RIMENTAH S KOSMIˆESKIMI LUˆAMI, OBSUVDA@TSQ OSNOWNYE NABL@DA-
EMYE “TIH SOBYTIJ: MNOVESTWENNOSTI NEJTRALXNYH I ZARQVENNYH

ˆASTIC, RAZLIˆNYE KINEMATIˆESKIE HARAKTERISTIKI, TAKIE KAK SRED-

NIJ POPEREˆNYJ IMPULXS I BYSTROTA. zATEM RASSMATRIWAETSQ FE-
NOMENOLOGIˆESKAQ MODELX, OB˙QSNQ@]AQ cENTAWR-SOBYTIQ KAK PRO-
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QWLENIE NOWOGO SOSTOQNIQ WE]ESTWA, KWARKOWOJ MATERII S WYSOKIM

BARIOHIMIˆESKIM POTENCIALOM, KOTORAQ OBRAZUETSQ W STOLKNOWENII

QDER PRI WYSOKIH “NERGIQH, I DAETSQ TERMODINAMIˆESKOE OPISANIE

KWAZISTACIONARNOGO SOSTOQNIQ QDERNOJ MATERII W TERMINAH TEMPE-

RATURY, BARIOHIMIˆESKOGO POTENCIALA, DAWLENIQ, PLOTNOSTI “NER-
GII, OPISANA “WOL@CIQ “TOGO SOSTOQNIQ MATERII.

dALEE PREDSTAWLENA MODELX mONTE-kARLO OBRAZOWANIQ cENTAWR-
SOBYTIJ W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW, POZWOLQ@]AQ PREDSKA-
ZYWATX SWOJSTWA “TIH SOBYTIJ W USLOWIQH KOLLAJDEROW TQVELYH

IONOW. sOGLASNO “TOJ MODELI W CENTRALXNYH STOLKNOWENIQH QDER

OBRAZUETSQ FAJERBOL, SOSTOQ]IJ IZ KWARKOW ODNOGO IZ NALETA@-
]IH QDER, NAHODQ]IHSQ W SOSTOQNII DEKONFAJNMENTA. bARIONNOE

ˆISLO TAKOGO FAJERBOLA MOVET IMETX ZNAˆENIQ W STOLKNOWENIQH

QDER SWINCA OT 140 DO 190 W ZAWISIMOSTI OT PRICELXNOGO PARA-
METRA. —TOT FAJERBOL HARAKTERIZUETSQ WYSOKIM BARIOHIMIˆESKIM

POTENCIALOM (µb ∼ 1.5 − 3 g“w) I OTNOSITELXNO NIZKOJ TEMPERA-
TUROJ (T ∼ 130 − 250 m“w). tAKOE SOOTNO[ENIE BARIOHIMIˆESKOGO

POTENCIALA I TEMPERATURY PRIWODIT K ZNAˆITELXNOMU PODAWLENI@

OBRAZOWANIQ KWARK-ANTIKWARKOWYH PAR uū I dd̄, A, SLEDOWATELXNO, I

K PODAWLENI@ WYHODA π-MEZONOW. pLOTNOSTX “NERGII ε I OB˙EM Vfb
OBRAZOWAW[EGOSQ FAJERBOLA ZAWISQT OT TERMODINAMIˆESKIH PARAME-
TROW I MOGUT SOSTAWLQTX ε = 3− 13 g“w FM

−3
I Vfb = 50− 100 FM3,

ˆTO OPREDELQET MASSU FAJERBOLA, RAWNU@ 200− 600 g“w.
oPISYWAETSQ TAKVE KINEMATIKA FAJERBOLA, POKAZANO, ˆTO ON MO-

VET OBRAZOWYWATXSQ W OBLASTI BOLX[IH BYSTROT, y = 4− 6. mODELX

TAKVE OPISYWAET “WOL@CI@ FAJERBOLA, W HODE KOTOROJ GL@ONY, NA-
HODQ]IESQ IZNAˆALXNO W FAJERBOLE, FRAGMENTIRU@T W PARY ss̄, A

s̄-KWARKI MOGUT SWQZYWATXSQ S u- I d-KWARKAMI, IZLUˆAQSX S K+- I

K0-MEZONAMI. sTRANNOSTX, OSTA@]AQSQ W FAJERBOLE POSLE IZLUˆENIQ

ANTISTRANNYH MEZONOW, MOVET SOSTAWLQTX OT 6 DO 70 W ZAWISIMOSTI

OT PARAMETROW MODELI. oBRAZU@]IJSQ FAJERBOL STRANNOJ KWARKOWOJ

MATERII RASPADAETSQ NA BARIONY I ADRONNYE OB˙EKTY S BARIONNYM

ˆISLOM A = 7 − 15, WYSOKOJ STRANNOSTX@ S/A ≈ 1 I MALYM ZARQ-
DOM Z/A ≈ 0. —TI OB˙EKTY ASSOCIIRU@TSQ S GLUBOKOPRONIKA@]IMI

ADRONNYMI LIWNQMI, NABL@DAEMYMI W KOSMIˆESKIH LUˆAH I NAZY-
WAEMYMI STRENDVLETAMI.

10



w RAMKAH MODELI PREDSKAZYWAETSQ OTNO[ENIE MNOVESTWENNOSTI

ADRONOW K POLNOJ MNOVESTWENNOSTI, RAWNOE 0.93, I OTNO[ENIE “NER-
GII ADRONOW K POLNOJ “NERGII SOBYTIQ, RAWNOE 0.99. sREDNIJ PO-
PEREˆNYJ IMPULXS WTORIˆNYH ˆASTIC SOSTAWLQET 1.3− 1.8 g“w/c, A

BYSTROTY WTORIˆNYH ˆASTIC LEVAT W DIAPAZONE OT 4.5 DO 6.5.
w ZAKL@ˆENIE WTOROJ GLAWY PROWEDENO OBSUVDENIE WOZMOVNOSTI

NABL@DENIQ cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW NA USKORITELE LHC W

“KSPERIMENTE ALICE. sREDNQQ MNOVESTWENNOSTX ZARQVENNYH ˆASTIC

OT cENTAWR-SOBYTIJ W DETEKTORE SOSTAWLQET 30−60, ˆTO W 30 RAZ WY-
[E SREDNEJ MNOVESTWENNOSTI ADRONNYH SOBYTIJ. cENTAWR-SOBYTIQ

W DETEKTORE BUDUT TAKVE OTLIˆATXSQ POWY[ENNOJ PO SRAWNENI@ S

ADRONNYMI SOBYTIQMI KUMULQTIWNOSTX@ WTORIˆNYH ˆASTIC. pOLU-
ˆENY “FFEKTIWNOSTI REGISTRACII cENTAWR-SOBYTIJ I PROWEDENO IH

SRAWNENIE S REGISTRACIEJ OBYˆNYH ADRONNYH PROCESSOW W STALKI-
WA@]IHSQ QDRAH. rEZULXTATY PRODELANNOJ RABOTY LEGLI W OSNOWU

PREDLOVENIQ PROEKTA CASTOR “KSPERIMENTA ALICE.

tRETXQ GLAWA OPISYWAET SOZDANIE PROTOTIPA WETO-DETEKTORA

ZARQVENNYH ˆASTIC DLQ FOTONNOGO SPEKTROMETRA PHOS “KSPERI-
MENTA ALICE (LHC) I ISPYTANIE EGO NA PUˆKE USKORITELQ PS W

cern. wETO-DETEKTOR ZARQVENNYH ˆASTIC PREDNAZNAˆEN DLQ IDEN-
TIFIKACII LIWNEJ W “LEKTROMAGNITNOM KALORIMETRE, WYZWANNYH ZA-
RQVENNYMI ˆASTICAMI. wETO-DETEKTOR ZARQVENNYH ˆASTIC DOLVEN

UDOWLETWORQTX VESTKIM TREBOWANIQM, NEOBHODIMYM DLQ RABOTY W

“KSPERIMENTE ALICE W USLOWIQH BOLX[IH MNOVESTWENNOSTEJ.
pREDLOVENNYJ DETEKTOR OTNOSITELXNO DE[EW, IMEET MALOE KOLI-

ˆESTWO MATERIALA, POZWOLQET OHWATITX BOLX[IE PLO]ADI I IZMERQTX

KOORDINATY S WYSOKIM RAZRE[ENIEM, ˆTO DOSTIGAETSQ SˆITYWANIEM

INFORMACII S KATODNYH STRIPOW ILI PADOW. pRI SˆITYWANII IN-
FORMACII S PADOW DETEKTOR OBESPEˆIWAET TAKVE WYSOKOE RAZRE[ENIE

DWUH SOSEDNIH TREKOW. w GLAWE OPISYWAETSQ KONSTRUKCIQ “TOGO DETEK-
TORA, “KSPERIMENTALXNAQ USTANOWKA DLQ EGO ISPYTANIJ, REZULXTATY,
POLUˆENNYE W HODE ISPYTANIJ NA PUˆKE.

oDIN IZ PROTOTIPOW “TOGO DETEKTORA POSTROEN NA OSNOWE PROPOR-
CIONALXNYH TRUBOK SO SˆITYWANIEM INFORMACII SEGMENTIROWANNYM

KATODOM. dETEKTOR IMEET PLOSKO-PARALLELXNU@ KONSTRUKCI@ S ROM-
BOWIDNYMI PROPORCIONALXNYMI SˆETˆIKAMI I BOLX[IMI KATODNY-
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MI PADAMI. kAVDYJ PAD IMEET FORMU KWADRATA, RAZMER KOTOROGO

2.2× 2.2 SM2 OPREDELQETSQ KOMPROMISSOM MEVDU TREBUEMOJ KOORDI-
NATNOJ TOˆNOSTX@ I STOIMOSTX@ DETEKTORA, KOTORAQ RASTET S ROSTOM

ˆISLA KANALOW SˆITYWA@]EJ “LEKTRONIKI. kONSTRUKCIQ PROTOTIPA

DETEKTORA POKAZANA NA RIS.2.

rIS. 2. kONSTRUKCIQ CPV: (1) KATODNAQ PLOSKOSTX, (2) GOFRIROWANNAQ AL@-
MINIEWAQ FOLXGA, (3) RAMA USTANOWKI ANODNYH PROWOLOK, (4) ANOD-
NYE PROWOLOKI, (5) GAZOWYJ KLAPAN, (6) RAZ˙EM SˆITYWA@]EJ “LEK-
TRONIKI, (7) RAZ˙EM WYSOKOWOLXTNOGO KABELQ, (8) WNE[NQQ STENKA

DETEKTORA.

hARAKTERISTIKI POSTROENNOGO PROTOTIPA DETEKTORA ZARQVENNYH

ˆASTIC BYLI IZUˆENY NA KANALE T10 WYWEDENNYH IZ USKORITELQ PS
(cern) PUˆKOW W DIAPAZONE IMPULXSOW OT 1 DO 6 g“w/c. —KSPE-
RIMENTALXNAQ USTANOWKA SOSTOQLA IZ SISTEMY SCINTILLQCIONNYH I

ˆERENKOWSKIH SˆETˆIKOW DLQ WYBORA PUˆKOWYH ˆASTIC I WYRABOTKI

TRIGGERA, A TAKVE IZ 10 PLOSKOSTEJ MIKROSTRIPOWOGO KREMNIEWO-
GO DETEKTORA (mkd) DLQ OPREDELENIQ ISTINNOJ KOORDINATY PUˆKO-
WOJ ˆASTICY. sˆITYWA@]AQ “LEKTRONIKA BYLA WYPOLNENA NA OSNOWE

16-KANALXNYH INTEGRALXNYH USILITELEJ GASSIPLEX S MULXTIPLEK-
SIROWANIEM. uSILENNYJ SIGNAL OCIFROWYWALSQ W EDINOM DLQ WSEH

KANALOW 10-RAZRQDNOM acp. sISTEMA SBORA DANNYH BYLA POSTROENA

NA OSNOWE “LEKTRONNOGO MODULQ, PODDERVIWA@]EGO UPRAWLENIE MULX-
TIPLEKSIROWANNOJ PEREDAˆI DANNYH OT GASSIPLEX K acp. dANNYE

ZAPISYWALISX W CIFROWOM FORMATE NA VESTKIJ DISK KOMPX@TERA

SISTEMY SBORA DANNYH.
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pRI PROHOVDENII ZARQVENNOJ ˆASTICY ˆEREZ DETEKTOR OBRAZUET-
SQ NAWEDENNYJ ZARQD NA KATODNOJ PLOSKOSTI, RASPREDELENIE KOTORO-
GO OPREDELQETSQ ˆEREZ AMPLITUDY PADOW. sIGNALY, NAWEDENNYE NA

PADAH ZARQVENNYMI ˆASTICAMI, SGRUPPIROWANY W KLASTERY WDOLX

ANODNYH PROWOLOˆEK. w HODE ISPYTANIJ PROTOTIPA BYLO WYBRANO

RABOˆEE WYSOKOE NAPRQVENIE 2050 w, PRI KOTOROM “FFEKTIWNOSTX

DETEKTORA MAKSIMALXNA (99%), A WKLAD ODNOPADOWYH KLASTEROW NEWE-
LIK. pO RASPREDELENI@ AMPLITUD W PADAH BYLA IZMERENA FUNKCIQ

OTKLIKA DETEKTORA, WYRAVA@]AQSQ ˆEREZ RASPREDELENIE ZARQDA σ(x)
ILI KUMULQTIWNU@ ZARQDOWU@ FUNKCI@

F (x) =
1

Q0
·
x∫

−∞

σ(ζ) dζ .

iZMERENNAQ FUNKCIQ OTKLIKA POKAZANA NA RIS.3.

rIS. 3. zARQDOWAQ KUMULQTIWNAQ

FUNKCIQ (“KSPERIMENT) W

ZAWISIMOSTI OT KOORDINA-
TY x — (a). sOOTWETSTWU-
@]AQ FUNKCIQ PLOTNOSTI

RASPREDELENIQ ZARQDA —
(b).

kOORDINATY PRO[ED[IH ˆEREZ DETEKTOR ˆASTIC NAHODILISX PO

NAWEDENNYM NA PADAH ZARQDaM S POMO]X@ SPECIALXNOJ PROCEDURY.
w ˆASTNOSTI, KOORDINATA y (POPEREK ANODNYH PROWOLOK) OPREDELQ-
LASX PO NOMERU SRABOTAW[EJ TRUBKI. sOOTWETSTWU@]EE KOORDINAT-
NOE RAZRE[ENIE TeORETIˆESKI OCENIWAETSQ KAK σy = a/

√
12 ≈ 0.64 SM,

ˆTO I BYLO PODTWERVDENO NEPOSREDSTWENNYMI IZMERENIQMI. w NA-
PRAWLENII H (WDOLX PROWOLOˆEK) BYLO POLUˆENO SU]ESTWENNO LUˆ[EE

KOORDINATNOE RAZRE[ENIE, σx = 1.25 MM, ZA SˆET ISPOLXZOWANIQ PRO-
CEDURY WZWE[IWANIQ AMPLITUD SIGNALOW W KLASTERE.
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w ZAKL@ˆENII PRIWEDENY OSNOWNYE REZULXTATY DISSERTACII,
KOTORYE MOGUT BYTX SFORMULIROWANY SLEDU@]IM OBRAZOM.

1. pOLUˆENY ZNAˆENIQ “FFEKTIWNYH DWUHFOTONNYH FUNKCIJ SWE-
TIMOSTI W STOLKNOWENII TQVELYH IONOW NA USKORITELQH RHIC
I LHC. pOKAZANO, ˆTO STOLKNOWENIQ IONOW SREDNEJ MASSY, TA-
KIH KAK Ca ILI Ar, QWLQ@TSQ OPTIMALXNYMI DLQ IZUˆENIQ

DWUHFOTONNYH WZAIMODEJSTWIJ, TAK KAK ˆASTOTY DWUHFOTON-
NYH WZAIMODEJSTWIJ W STOLKNOWENIQH “TIH IONOW IME@T NAI-
BOLX[IE WELIˆINY, I DIAPAZON INWARIANTNYH MASS γγ-SISTEMY

[IRE, ˆEM W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW (Pb).
2. pOLUˆENY SEˆENIQ OBRAZOWANIQ ADRONOW, FERMIONNYH

PAR, MEZONNYH REZONANSOW, PAR “LEKTROSLABYH KALIBRO-
WOˆNYH BOZONOW, PAR SUPERSIMMETRIˆNYH FERMIONOW I SUPER-
SIMMETRIˆNYH SKALQRNYH ˆASTIC. pOKAZANO, ˆTO W DWUHFOTO-
NNYH STOLKNOWENIQH IONOW Ca NA USKORITELE LHC SEˆENIE

PROCESSOW γγ → X , OBRAZOWANIQ FERMION-ANTIFERMIONNYH

PAR DOSTATOˆNO WELIKO WPLOTX DO INWARIANTNYH MASS 200 g“w.
oBRAZOWANIE MEZONNYH REZONANSOW MOVET BYTX IZUˆENO DO MASS

REZONANSNYH SOSTOQNIJ bb̄.
3. uDELENO OSOBOE WNIMANIE “KSPERIMENTALXNOMU IZUˆENI@ PRO-

CESSOW DWUHFOTONNOGO WZAIMODEJSTWIQ NA USKORITELQH TQVELYH

IONOW, POKAZANO, ˆTO OSNOWNYMI ISTOˆNIKAMI FONA QWLQ@TSQ

PROCESSY MNOGOKRATNOGO OBRAZOWANIQ PAR e+e−, A TAKVE FOTON-
POMERONNYE I DWUHPOMERONNYE WZAIMODEJSTWIQ. wKLAD W SKO-
ROSTX REGISTRACII SOBYTIJ PROCESSA MNOVESTWENNOGO OBRAZO-
WANIQ PAR e+e− OSOBENNO WELIK W SLUˆAE STOLKNOWENIQ TQVELYH

IONOW, W TO WREMQ KAK WKLAD FOTON-POMERONNYH I DWUHPOME-
RONNYH PROCESSOW PO SRAWNENI@ S DWUHFOTONNYMI PROCESSAMI

MAL PRI STOLKNOWENII TQVELYH IONOW. pOKAZANO, ˆTO TRIGGER

NA KOGERENTNYE ULXTRAPERIFERIˆESKIE WZAIMODEJSTWIQ IONOW W

“KSPERIMENTE ALICE MOVET BYTX POSTROEN NA OSNOWE DETEKTO-
ROW WNUTRENNEJ TREKOWOJ SISTEMY. pOKAZANO, ˆTO W STOLKNO-
WENIQH IONOW Pb PRI “NERGII 5.5 t“w/NUKLON ZAGRUZKA “TOGO

TRIGGERA OPREDELQETSQ SEˆENIEM OBRAZOWANIQ e+e−-PAR S PO-
PEREˆNYM IMPULXSOM WY[E 2.3 m“w/c. oPREDELENA SKOROSTX
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SˆETA TAKOGO TRIGGERA I ˆASTOTA REGISTRACII DWUHFOTONNYH

PROCESSOW, OTOBRANNYH “TIM TRIGGEROM.
4. dLQ IZUˆENIQ KOGERENTNYH DWUHFOTONNYH PROCESSOW W STOLK-

NOWENII TQVELYH IONOW BYL SOZDAN GENERATOR SOBYTIJ TPHIC,
S POMO]X@ KOTOROGO BYLI WYˆISLENY “FFEKTIWNYE DWUHFOTO-
NNYE SWETIMOSTI, SEˆENIQ DWUHFOTONNYH PROCESSOW, A TAKVE

PROWEDENO MODELIROWANIE DWUHFOTONNYH PROCESSOW W “KSPERI-
MENTE ALICE.

5. rAZRABOTANA FENOMENOLOGIˆESKAQ MODELX OBRAZOWANIQ cENTAWR-
SOBYTIJ I STRENDVLETOW W STOLKNOWENIQH TQVELYH QDER PRI

RELQTIWISTSKIH “NERGIQH. pOKAZANO, ˆTO cENTAWR-SOBYTIQ I

STRENDVLETY MOGUT OBRAZOWYWATXSQ W REZULXTATE ROVDENIQ I

RASPADA KWARKOWOJ MATERII, OBRAZU@]EJSQ W STOLKNOWENIQH

TQVELYH IONOW PRI WYSOKIH “NERGIQH. pOSTROENNAQ KOLIˆE-
STWENNAQ MODELX POZWOLQET PREDSKAZATX TERMODINAMIˆESKIE I

KINEMATIˆESKIE HARAKTERISTIKI cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDV-
LETOW W STOLKNOWENII TQVELYH IONOW NA USKORITELE LHC.

6. w REZULXTATE PROWEDENNOGO MODELIROWANIQ OBRAZOWANIQ cENTAWR-
SOBYTIJ I IH REGISTRACII W SPECIALIZIROWANNOM DETEKTO-
RE CASTOR “KSPERIMENTA ALICE OPREDELENY “FFEKTIWNOSTI

REGISTRACII “TIH SOBYTIJ I POKAZANO, ˆTO KINEMATIˆESKI-
MI NABL@DAEMYMI, POZWOLQ@]IMI OTLIˆITX cENTAWR-SOBYTIJ

OT OBYˆNYH ADRONNYH WZAIMODEJSTWIJ, QWLQ@TSQ MNOVESTWEN-
NOSTX ZARQVENNYH ˆASTIC, SREDNIJ POPEREˆNYJ IMPULXS, OT-
NO[ENIE ADRONNOJ K POLNOJ “NERGII I STEPENX KUMULQTIW-
NOSTI SOBYTIJ. pOKAZANO, ˆTO WYBRANNAQ GEOMETRIQ DETEKTO-
RA CASTOR OPTIMALXNA DLQ REGISTRACII cENTAWR-SOBYTIJ I

STRENDVLETOW.
7. fENOMENOLOGIˆESKAQ MODELX OBRAZOWANIQ cENTAWR-SOBYTIJ I

STRENDVLETOW W STOLKNOWENII TQVELYH IONOW REALIZOWANA W WI-
DE GENERATORA SOBYTIJ CNGEN, S POMO]X@ KOTOROGO WYPOLNE-
NY WSE RASˆETY HARAKTERISTIK cENTAWR-SOBYTIJ, PRIWEDENNYE

W DANNOJ RABOTE, A TAKVE PROWEDENO MODELIROWANIE REGISTRA-
CII cENTAWR-SOBYTIJ I STRENDVLETOW W DETEKTORE CASTOR.

8. sOZDAN I ISPYTAN NA PUˆKE PROTOTIP WETO-DETEKTORA ZARQVEN-
NYH ˆASTIC DLQ “LEKTROMAGNITNOGO KALORIMETRA “KSPERIMEN-
TA ALICE NA OSNOWE PROPORCIONALXNYH SˆETˆIKOW. pOLUˆENA
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FUNKCIQ OTKLIKA DETEKTORA I IZMERENA TOˆNOSTX WOSSTANOWLE-
NIQ KOORDINATY ZARQVENNYH ˆASTIC. pOKAZANO, ˆTO WYBRANNAQ

KONSTRUKCIQ DETEKTORA UDOWLETWORQET MEHANIˆESKIM I RADIA-
CIONNYM TREBOWANIQM K RABOTE W “KSPERIMENTE ALICE, A IZ-
MERENNAQ KOORDINATNAQ TOˆNOSTX UDOWLETWORQET TREBOWANIQM

FIZIˆESKOJ PROGRAMMY “KSPERIMENTA.
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