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   .   0������-�&(�*+&� � ���*�,���&�$ 0*�-�&(��&'� "��(�) �*$ ��7�&�$ 

   ,   0(�! ��,�"� ���,�&' ������(�*� �-�63�� ����������,$3�� ,���*+&'� 

      (8.3 ),    -� &�(' *��� � �'����- �&�"�&��- ��*$ �* &� &����! ������(+6 
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      1##��(��&��(+ ���*�,���&�! � #����� �'����� 0&�� �! ���'7��(-

     .    �$ � ���(�- 0&�� �� �����$�-'� "��(�) �,&��� 0(� ���-�%&��(+ � ��&�-

        "����(�$ ��*+&� ���(�3�-� ��(��(�-� &� ���,�&�� � 0���*��(�)�6 ����-

. ��(�*$
       .��'7�&�� �&(�&���&��(� ��"��� "��(�) �� �,�&�)� ���-�&� ���-

     .��*$�( ���*�"�(+ 0##��(��&��(+ ����(' 0������-�&(�*+&'� ��(�&����  

       �*$ ��3��(��&&� � ���'7�&�$ 0&�� �� � �&(�&���&��(� ��"��� &�����-

    ,�-� ���,�(+ ����������,$3�� �'�(��)��*���63�� �'������*+&'� 

. -� &�('
     ���&��(+ ���(�"����! � ����"�! (�-����(��' ����������,$3�� 

       .-� &�(�� ������(�*�! ���(��*$�( ��� � ���*� �,&� �  ��,��� ��*+��&�  

      .�0(�-� ,*$ ,��(�%�&�$ ��,�&&'� ����-�(��� ����������,$3�� ���(�-

,       -' �����&&� ���(�-' ��*+7�! ���($%�&&��(� &� ��&��� �'�(��)��*�-

  ,    ��63�� �'������*+&'� -� &�(�� ,�*%&' �-�(+ 0##��(��&�6 ���� �&-
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,     �����(�(�����&�$ ���3��(�*$63�! 0##��(��&�� ��*�%,�&�� )���"�� 

  .     �� (���� -� &�(�� .�,��&'� -� &�(' &�����,�-' ,*$ �����(����-� � 

 ������(�*$ SIS 300 (      ���*�,&�! �(���&� ��-�*���� �� ���*�,���&�6 �&-

   (����(�&�� � ��&�� FAIR, ),     ���-�&�$ � ,*$ -�,��&���)�� ������(�*$ 
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   .    �(�) &� 0������-�&(�*+&'� ��(�&���� ���,�&�� ���(�-' ���� �&&� � 
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      ��(���6 &�����,�-� ��7�(+ ,*$ ��*�"�&�$ ����������&&� � ��"��
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        �&&� � ������"�&�$ ,*$ ���'7�&�$ 0&�� �� � �&(�&���&��(� ��(���� 

       .   "��(�) � 0������-�&(�� �� #����� �'����� 0&�� �! ���(�%�&�� 0(�! 

     ,     )�*� ��$��&� � ��7�&��- �$,� ��,�" (���� ��� �&�%�&�� (��*��',�*�-

   ,    &�! � ����������,$3�� -� &�(�� �������(�� 0##��(��&'� ���(�- ����-

 ,     �&&� � ������"�&�$ ������"�&�� &�����,�-� � (�-����(��&� � ������ 

        -� &�(�� � ���(�$&�(�� �� -� &�(&'� �����(����(�� ��� ����(� ������-

.        ,   (�*$ �*$ ��7�&�$ 0(�� ��,�" &�����,�-� ���,�(+ ��(��!�(�� � ��-�-

    ,  3+6 ��(��'� ����,�*�(+ �����(����(��� -�(����*�� ����*+���-'� ��� 

      ,���,�&�� ����������,$3�� ��(��!�(� � ���(�- �� �����(�(�����&�$
     ���*�,���(+ ���)��� (��*���-�&� ����������,$3�! ��-�(�� -� &�(�

   ,     � ��*�%,�63�- %�,��-  �*��- ������(� ���"�(' � ����*+����&��-
     ��*�"�&&'� 0������-�&(�*+&'� ����*+(�(�� ,*$ �'���� ��(�-�*+&'� 

       .(��&�"����� ��7�&�! � ���*�����(+ 0(� ��7�&�$ &� ����(���

    :�� ��"��# �*���!��! �(��#/"�� ���#(-���*

1.   ,   ����*+(�(' ���*�,���&�$ (��*�#���"����� -���&�"����� � 0*��-

  ,    (��"����� ���!�(� ����������,$3�� ���*$)��&&'� � ��&�(���-

     300 -  4 ,   )��&&'� -�(����*�� � �&(����*� (�-����(�� � � (��%� 

     (��*��'� �  �,���*�"����� �����(����(��� ���)���� (��*���-�&� 

     .����������,$3�! ��-�(�� -� &�(� � %�,��-  �*��-
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2.    ����������,$3�! �'�(��)��*���63�! �'������*+&'! ,���*+-

      &'! -�,�*+&'! -� &�( ,*$ �����(� ������(�*$ SIS 300   � ��-

  .��*+(�(' � � ���*�,���&�!
3.    ���-� �����(�(�����&�$ �'�(��)��*���63�! ����������,$3�! 

     -� &�(&�! ���(�-' ,*$ �����(� ������(�*$ SIS 300  ��*+7�!
    .���($%�&&��(� � � ���'7�&&'-� (��*��',�*�&�$-�

4.     -��!�(��63�$ ���� �&&�$ ���(�-� ����������,$3� � �'����"�  

   -   �(�(&� � ������(��� ��&�*� � -���&�� ������(�*+&� � ��-�*���� 
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1.       ���,�&' ��(��!�(�� � ���*�,���&' (��*�#���"����� � -���&�"�-

     ���� �����(����(��� ����������,$3�� � ��&�(���)��&&'� -�(�-

,   ,    ���*�� ���,*�%�&' ����&�&�$ ����'��63�� ����,�&�� 0(��
,     ,   ��*�"�& "(� $�*$�(�$ &��'-� ����*+(�(�-� &�����,�-'-� ,*$ 

      ���"�(� ����������,$3�� ��(��!�(� � ���(�- �� ���� �&&� � 

.������"�&�$
2.       �� ��&��� (����� �����,�-��(� ��*�"�&' ���"�(&'� ������-�-

,           �(� �����*$63�� �� �(&�7�&�6 �����(��*�&�! ��� (�-����-

 300   10        15%(���� � � ����,�*�(+ � �� ��7&��(+6 � ���,�*��
      �&�"�&�$ ��0##�)��&(�� (��*������,&��(� � �,�*+&� � �����-

    (��*�&�$ ����*$ �� ��-����(&� � &����! �  (�(�&��� � �����,�
   300 - 4 ,     � �&(����*� (�-����(�� � � (��%� �"��(+ �*�$&�� -� &�(-

    . &� � ��*$ &� 0(� ��*�"�&'
3.      .�*�"�&' (��*��'� �  �,���*�"����� �����(����(��� ���)���� 

      (��*���-�&� ����������,$3�! ��-�(�� -� &�(� � %�,��-  �*��- 

  ,   .� �&�*�(�"����� �'��%�&�$ ����'��63�� 0(� �����(����(���
4.      .��,*�%�&� ����&�&�� ,*$ ���"�(� ������&��(� (��*���-�&&�-

,        ��� � ��(��'� ��(�� ��������(�"���� �  �*�$ ��*�%,��(�$ ���$-

 .3�-  �*��-
5.      ���,�& � ����7&� ���'(�& ����������,$3�! �'�(��)��*���6-

      3�! �'������*+&'! -�,�*+&'! ,���*+&'! -� &�( ,*$ �����(� 

 ������(�*$ SIS 300,     �-�63�! �����,&�� ��"�(�&�� ��*�"�&&� �
   6.8      �&�"�&�$ -� &�(&� � ��*$ �* � ,��(� &�(�! ��� 0(�- ������(� 

     1.15 / .��-�&�&�$ -� &�(&� � ��*$ �* �
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6.      �������(�&� ���-� �����(�(�����&�$ ,*$ �����(� ������(�*$
SIS 300,     �����*$63�$ 0##��(��&� �&�-�(+ ���'7�&&'� (��*��'-

     ,�*�&�$ � )���"�� ����������,$3�� �'�(��)��*���63�� -� &�-

   .(�� ������(�*$ ��*+7�! ���($%�&&��(�
7.        ���,�&� � ���,�&� � 0���*��(�)�6 ���� �&&�$ ���(�-� ��������-

    -   ��,$3� � �'����"��(�(&� � ������(��� ��&�*� � -���&�� &� ����-

  -70  ,    ��(�*+&�- ��-�*���� � ��� ��	1 ��(���$ $�*$�(�$ ��-�! 

     ����&�! � ������ ���(�-�! ��*�%,�&�$ ����������,$3�� 

       ��(��!�(� �����(���"�-  �*��- � ��*6"��( � ���$ �&���*+&��
,    .�����,���&�� �������(�&&�� ,*$ 0(�� )�*�!

  0�����'����! )������- �����*

·      ����*+(�(' ���*�,���&�$ ��(���- (��*�#���"����� � -���&�-

  ,   "����� ���!�(� ����������,$3�� ��&�(���)��&&'� � ���*$)�-

    ,   �&&'� -�(����*�� ��� &����� (�-����(���� � (��%� (��*��'� 

     �  �,���*�"����� �����(����(�� ���)���� ��*�%,�&�$ �����-

     �����,$3�! ��-�(�� -� &�(� %�,��-  �*��- ���,�(��*$6( 

     ����(�"����! �&(���� ��� ���"�(� ���)����� (��*�����,�"�
      � -���&�"����� &���$%�&�! &� (�*+�� � ����������,$3��

 ,      -� &�(&'� ���(�-�� &� � � ,�� �� &����(�-����(��&'� 

.      «  ��&�(���)�$� ���(+ ����*+(�(�� ��*6"�&� � ������"&�� �� 

-   »   #����� (��&�"����- ��&���- ���� �&��� ��, ��,��)��!
 . . .    ���#������ / . /�*���� .�*�"�&&'� ����*+(�(' -� �( �'(+ 

   «  . . . », ,����*+����&' � ���. ���1�� �- � 	 
#��-��� ��2�  

 ,  « »,   « »  ��� �� ��� ���� �&-�7 ��� �.� ��*�!-�7 � ,��-

 ,     �� �� �&���)�$� ���,�63�� ����������,$3�� � ���� �&&'� 

. ���(�-'
·       ���,�&&'! � ����7&� ���'(�&&'! ��, ������,�(��- ��(��� 

   ����������,$3�! �'�(��)��*���63�! �'������*+&'! ,�-

      ��*+&'! -�,�*+&'! -� &�( ,*$ �����(� ������(�*$ SIS 300 

      ���,�(��*$�( ��*+7�! �&(���� ,*$ ���,�&�$ ��,�3�� ������-

       (�*�! � ���'7�&&�! 0&�� ��! � �&(�&���&��(+6 ��"�� ,*$
     .0������-�&(�� �� #����� �'����� 0&�� �!

·    �������(�&&�$ ���-� �����(�(�����&�$ �'�(��)��*���63�� 

   -� &�(�� �����(� ������(�*$ SIS 300   ������&� ��7�(+ ��,�"� 

    ��*�%,�&�$ ���($%�&&�! ����������,$3�! -� &�(&�! ���(�-' 

  .� ���'7�&&'-� (��*��',�*�&�$-�

4



·        ���,�&&�$ � ����7&� ���,�&&�$ � 0���*��(�)�6 ��, ����-

     ��,�(��- ��(��� ���� �&&�$ ���(�-� ����������,$3� � �'��-

 ,    ��"��(�(&� � ������(��� ��*�%,��-� � �����(���"�-  �*��- 

  1.8��� (�-����(���  ,    � �����*�*� ������"�(+ &�����,�-'! 

     (�-����(��&'! ��%�- ������(��� &��� � ��&�*� ������(�*+&�-

  -70         � ��-�*���� � ��� ��	1 � &�"�(+ ����(� � ��"��-
- .� -���&��

 , ����)�! �����*

    :����*+(�(' ,�����(�)��&&�! ����(' ,��*�,'��*��+ &�

·   , ���"&'� ��-�&���� ��	1 FNAL, CERN, GSI;

·         	����6�&'� � �����!���� ����3�&�$� �� ������(�*$- ���$-

    (1986; 2004 .),  (1996; 1998,%�&&'� "��(�) � ���&�   .��(��&�  

2000,  2010 .),   (2002  ��&�&���  .),   (2006 ������������  .), 
 (2008 .);4��&� ���,�  

·       (2002 .),
�����!���� ��&#���&)�$� �� ������(�*$- � .���%�   

 (2004 .);96)��&�  
·         ��)��&�*+&'� ��&#���&)�$� �8� �� ������(�*$- � 	�7�& -

 (1993(�&�  .),   (2001 ���� �  .),  -  (2003 ��& ���&)����  .),  

 (2005 );������**�  
·         /�%,�&���,&'� ��&#���&)�$� �� ����*�,&�! ����������-

   (2004,�-��(� � �%����&��**�  .),  (2007 .),  :�6���*�  ���� �
2008 .); 

·      /�%,�&���,&'� ��&#���&)�$� �� -� &�(&�! (��&�*� �� �
 (1989������  .),   (1991 9�&�& ��,�  .),   (1993 	��(����  .), 
 (1997 .),  (1999 .),  (2001 .), .���&�  �*���,�  ;�&���  /������ 

(2003 .),     (2005 .),     (2007 .),    ��&��  ��*�,�*+#��  <�#�� 

(2009 .). 

      .��,�(��*�&&'� � ,�����(�)�� ����*+(�(' ����*�����&' � ��,�
 ,  FNAL,  BNL,    ,  ������&(�� ��	1 �(�(�! � ����(���� �����!����

( -  ,  ,   �&%�&��&� #���"����! %��&�* �(�-&�$ 0&�� �$ �����(� � ����*�-' 

 ,   )   #�&,�-�&(�*+&�! #����� <�*�,�*+&�$ (��&��� � �&��(��&&'� 

(Cryogenics, IEEE Transaction on Magnetics, IEEE Transactions on Applied 
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Superconductivity, Physical Review Special Topics - Accelerators and Beams) 

,   .%��&�*�� (��,�� ���(��(�(��63�� ��&#���&)�!
    ���(����&��(+ ���,�(��*�&&'� � ,�����(�)�� 0������-�&(�*+&'� 

        � ���"�(&'� ����*+(�(�� �������&� &� ����(��� ��� ���'(�&�� �����-

      .�����,$3�� ��(��!�(� � ���(�- �� ���� �&&� � ������"�&�$

 ���#��#�� ��������)��

   ,   ,   ������(�)�$ ���(��( �� ���,�&�$ "�('���  *�� ���*6"�&�$ � 

  ,  148 .������ )�(����-�! *�(���(��' ��*6"�63� � &��-�&���&�!  ��=�- 

     213 ,   ,�����(�)�� ��� ������ *�(���(��' ���(��*$�( �(��&�) � (�- "��*� 

84    49  .     ����&�� � (��*�) ������ ��&��&'� ����*�����&&'� &��"&'�
,    , ����( ���,�(��*$63�� ��%&�!7�� ����*+(�(' ,�����(�)�� ���(��*$�( 

20 .&��-�&���&�!

 �����1���� �����*

  	� ��������     , ���,�(��*�& ����� (���3� � ���(�$&�$ ������(�*�! � 

    ,    (�- "��*� �� ����������,$3�-� -� &�(�-� ���(��*�&� ��,�"� ���'7�-

          &�$ 0&�� �� � ���,&�! �� ���-�&� �&(�&���&��(� ��"�� "��(�) � ������-

        .(�*+&�- ��-�*���� � ����&���&� ��(��*+&��(+ ��7�&�$ 0(�! ��,�"�
  	  ����$ &(���     ����-�(��&' ��(��!�(�� � ����*+(�(' ���*�,���&�$ 

,     , -���&�"����� (��*��'� � 0*��(��"����� ���!�(� -�(����*�� ����*+���-

    .  -'� ��� ���,�&�� ����������,$3�� ��(��!�(� .��,�(��*�&' ����*+(�-

   , ,  (' ���*�,���&�! ,�#��-�)�� �%�(�$ ��*��"��(� (�-����(��&�! ,�#��-

,  ,  ,    -�)�� (��*��-���(� (��*������,&��(� �,�*+&� � �����(��*�&�$ �
  300 � 4�&(����*� (�-����(��     ,  � ,*$ ��&�(���)��&&'� ���*$)��&&'�

  ,     � ����������,$3�� -�(����*�� � (��%� ��-�(�� ����������,$3� �
. -� &�(�

  ,    .�*�"�&' ���"�(&'� ������-��(� ����'��63�� ��*�"�&&'� ��-

,   ,     ��*+(�(' � (�- "��*� �����*$63�� �� �(&�7�&�6 �����(��*�&�! ��� 

 300   10(�-����(���� �        15%� ����,�*�(+ � �� ��7&��(+6 � ���,�*��  

      �&�"�&�$ ��0##�)��&(�� (��*������,&��(� � �,�*+&� � �����(��*�&�$ 

    -     ����*$ �� ��-����(&� � &����! (�(�&��� � �����,� ��� &����� (�-��-

,         . ��(���� � (��%� �"��(+ �*�$&�� -� &�(&� � ��*$ &� 0(� ��*�"�&'
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     .��,�(��*�&' ����*+(�(' ���*�,���&�$ (��*����(��� �  �*����-� 

        .����,� � (��*���-� 0���&� -� &�(� �� �����- ���*�"&�! ��&�(���)��  

       1(� ���*�,���&�$ �����*�*� ����,�*�(+ ��*�, (��*����(��� �� �����-
      � (��*���6 &� ����� &� ���(�-� �����(�(�����&�$ ����������,$3� � 

.-� &�(�
     ����-�(��&' ������' ��*�%,�&�$ ����������,$3�! ��-�(�� -� -

  .     &�(� %�,��-  �*��- .��,�(��*�&' �������(�&&'� -�(�,��� � ����*+(�-

       (' ���*�,���&�$ ��� (��*�����,�"� "���� ���*�"&'� ���*$)��&&'� ��-

         ��'(�$ �( �����)�� ��-�(�� -� &�(� � ���$3�-� � ��*+7�- ��=�-� 

 ,      %�,��-�  �*�6 (�� �  �,���*�"���� � �����(��*�&�$ ��&�*�� ��-�(�� 

   .    ��� ���(���&�� ��*�%,�63� �  �*�$ .� ����*+(�(�- ���*�,���&�$ (��-

       *���-�&� "���� ���*�"&'� ���*$)��&&'� ����'(�$ � �� 0*��(��"����! 

     ���"&��(� �����,�&� ��(�-���)�$ ���*$)��&&� � ����'(�$ ����������-

 . ,$3� � ����*$
   ,  .����,�&&�� ��-�*���&�� ���*�,���&�� (��*��'� 0*��(��"����� � 

      -���&�"����� ���!�(� -�(����*�� � ����������,$3�! ��-�(�� -� &�(� 

       �����*�*� ��*�"�(+ &�����,�-�6 �&#��-�)�6 ,*$ ���"�(� ����������-

       ,$3�� �'�(��)��*���63�� -� &�(�� � ���(�- �� ���� �&&� � ������-

. "�&�$
  	� �����$ &(���    �����,�(�$ �����&�� ��&�(���)�� ����������,$-

    3� � �'�(��)��*���63� � �'������*+&� � ,���*+&� � -�,�*+&� �
   -� &�(� �����(����-� � ������(�*$ SIS 300.  .��,�(��*�&' ����*+(�(' 

      ��(�-���)��  ��-�(��� � ��&��&'� -� &�(&'� �����(����(�� ��������-

  .      ��,$3�! ��-�(�� -� &�(� � �"�(�- ��-���&&'� -���&�"����� �����(�-

     ���(�� -�(����*�� ����,�*�&� ��&�(���)�$ ���(�-' ��&,�%�����&�$ 

  .    ����������,$3�! ��-�(�� -� &�(� .����,�&' ����*+(�(' ���"�(&� � 

       �&�*��� -���&�"����� &���$%�&�! � ��-�(�� � &�����,�-�! ��*�"�&' 

      . ���,����(�*+&�! ,�#��-�)�� ��-�(�� � ���)���� �� ������
     .��,�(��*�& ���"�(&'! �&�*�� ,�&�-�"����� (��*��',�*�&�! � 

 ,      , ����������,$3�- ����*� %�*��&�- $�-� � ,�� �� 0*�-�&(�� -� &�(� &� 

      ��&���&�� ��(��� � �#��-�*�����&' (������&�$ � ��&�(���)�� 0(�� 

       .0*�-�&(�� � ����,�*�&' ��*�"�&' ,�&�-�"����� (��*��',�*�&�! � &��  

      �� ��&��� ����*+(�(�� ���*�,���&�$ (��*��'� �����(����(�� -�(����*�� 

       � (��*���-�&� ����������,$3�! ��-�(�� � %�,��-  �*��- �����,�&
        ���"�( &� ���� ��-�(�� � �� (�-����(��&� � ������ ,*$ �*�&����-� �

   ����"� � )��*� ������(�*$ SIS 300. 

      .� ����*+(�(�- �����,�&&'� ���"�(�� �� �(��*�&� ��-�(�� -� &�-

.        (� � �"�(�- ��-���&&'� ��� ��-&�(&�! (�-����(��� �����(����(�� 0(�! 
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    .  ��-�(�� �����,�&� ������ ,���*+&� � -� &�(� .��,�(��*�&' ����*+(�-

     :     (' ���'(�&�! -� &�(� � %�,��-  �*�� ��*�"�&� ���(�"���� � (��� � ��-

          ����-��(� �( ������(� ���,� (��� � "��*� ������,�� ��-�(�� � &��-�*+-

 ,       .&�� ���(�$&�� ,�&�-�"����� ��(��� � ����,�(�"&�$ #�&�)�$ ,���*$
       	 ���)���� ���'(�&�! -� &�(� ��*�"�&� �&���*+&�� ��"�(�&�� ,��(� -

   6.8       1.15 / .&�(� � -� &�(&� � ��*$ �* � ������(� ��-�&�&�$ ��*$ ,� �* �
  	 ����-�$ &(���    �����,�&� ���*�,���&�� ���� �&&� � ������"�&�$ 

      ���($%�&&'� ����������,$3�� ��(��!�(� &� ���-��� ���(�-' ��*�%,�-

     &�$ ����������,$3�� -� &�(�� �����(����-� � ������(�*$ SIS 300. 

   (    .����,�& ���"�( (��*����(���� � ����*+����&��- ����*+(�(�� ���*�,�-

    )    ��&�$ (��*����(��� �� �����- -� &�(� � (��*��',�*�&�! � -� &�(&�! 

 ���(�-� SIS 300,       � (��%� �������(�&� ���-� �����(�(�����&�$ 0(�! ���(�-

  . ,    -' ��������(�"����-  �*��- .�����&� "(� (�-����(��&'! ����� �����-

  (      �����,$3�� -� &�(�� ���&��(+ -�%,� ���(�"����! � ����"�! (�-����-

)         (���! � ���($%�&&'� ���(�-�� �-�&+7��(�$ �� �"�( &� ���� %�,�� �
            �*�$ �� ,*�&� ���(�-' � �����,�& ���"�( 0(� � &� ���� ,*$ )���"�� 

-� &�(�� SIS 300.    .��,*�%�&&�$ ���-� �����(�(�����&�$ ������"����( 

        0.3&� ���  �*�$ �,�*+ )���"�� -� &�(�� � ���,�*��  ,   � ��� 0(�-
    (�-����(��&'! ����� ����������,$3�� -� &�(�� SIS 300  ���(��*$�( &� 

 1 . -�&�� �
  .��,�(��*�&' ����*+(�(' ���"�(�   ��%�-� ��*�%,�&�$ ����������-

  ,$3�� -� &�(�� SIS 300,   ,    ��(��'� ������*� "(� �'���&&�� ���-&��
     ��7�&�� �����*�( ������(� ��*�%,�&�� -� &�(�� SIS 300  �( ��-&�(&�!

     60 ,    ,� ����"�! (�-����(��' � (�"�&�� "���� "(� $�*$�(�$ ����-*�-'- 

. ���-�&�-
  	 '�������$ &(���   ����-�(��&� �����(�(�����&�� *���*+&'� 

      ����������,$3�� ��(��!�(� &� ���-��� ���� �&&�! ���(�-' ��������-

      -70 ��,$3� � ������(��� &��� � ��&�*� ������(�*+&� � ��-�*���� � ��� 

   - .    ��	1 ,*$ ���"�&�$ � -���&�� .��,�(��*�&� �����&�� ���� �&&�! ��-

      �(�-' ����������,$3� � ������(��� � ����*+(�(' ���"�(� �����,���&�$ 

 .     0(�! ���(�-' .����,�&' ���"�(&�� � 0������-�&(�*+&�� ���*�,���&�$ 

     ,     ���� �&&�! ���(�-' ��� � ����"�� ��*���$� (�� � � �����!&'� ��(��)�-

.        $� ���,�&&�$ ��, ������,�(��- ��(��� ���� �&&�$ ���(�-� ��*�,�-

 280      �������,�(�*+&��(+6 	( ��*�%,��( �����(���"�-  �*��- ��� (�-��-

 1.8     , ��(��� � ,�� ����������,$3�� �'����"��(�(&'� ����&�(��� �����-

   76*�%�&&'� &� ����(�$&��     ,     - ,�� �( ,�� � � &� �� �,&$7&�! ,�&+
   .     $�*$�(�$ ����&�!7�! � ������ ����7&'! ������ � ,��(�%�&�� �����(-

      &'� �����(����(�� 0(�! ���(�-' �����*�*� ��*�"�(+ &�����,�-'�
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     ����-�(�' ����������,$3� � �'����"��(�(&� � ������(��� &��� � ��&�-

   -70     *� ������(�*+&� � ��-�*���� � ��� ��	1 � &�"�(+ ���*�,���&�$ 

  - .����������&&� � ��"�� � -���&��
	 ���(/'����     ��,��,�(�$ �(� �����,�&&'� ���*�,���&�! �

.�������(��
     	 ,�����(�)��&&�! ����(� ���,�(��*�&' ����*+(�(' ���*�,���&�$ 

 , ,  , ,�#��-�)�� �%�(�$ ��*��"��(� (�-����(��&�! ,�#��-�)�� (��*��-��-

,  ,   ,   �(� (��*������,&��(� �,�*+&� � �����(��*�&�$ 0*��(��"����! ���"-

    300 � 4    , &��(� � �&(����*� (�-����(�� � ,*$ ��&�(���)��&&'� ���*$)�-

   ,  , �&&'� � ����������,$3�� -�(����*�� ���,*�%�&' ����&�&�$ ����'��-

   .    ,  63�� ����,�&�� 0(�� ��*�"�& .��,�(��*�&� �����&�� ��(��!�(� ��-

    .    �,�&&'� ,*$ �����,�&�$ 0(�� ���*�,���&�! ���*�,���& (��*����(�� �� 

        �����- ���*�"&�! ��&�(���)�� �  �*����-� ����,� � (��*���-� 0���&� 

,        -� &�(� "(� �����*�*� ����,�*�(+ ��*�, 0(� � (��*����(��� � (��*���6 

      ,   &� ����� &� ���(�-� �����(�(�����&�$ ��� �(,�*+&� � -� &�(� (�� � 

.      ������(�*$ .��,*�%�&&'� ��(���- -�(�,��� �����*�*� ������(� ���*�-

        ,���&�$ ��� (��*�����,�"� �( ����������,$3�! ��-�(�� -� &�(� � %�,-

 ,    ,    ��-�  �*�6 ���$3�-� � ��*+7�- ��=�-� (�� �  �,���*�"���� � �����-

      .(��*�&�$ ��&�*�� ��-�(�� ��� ���(���&�� ��*�%,�63� �  �*�$
 ,     .��,�(��*�&' ����&�&�$ ����'��63�� ����*+(�(' �����,�&&'� ���*�-

.      ,���&�! .�*�"�&&�$ �&#��-�)�$ &�����,�-� ,*$ �����,�&�$ ���"�(�� 

      .    ����������,$3�� ��(��!�(� � ���(�- �� ���� �&&� � ������"�&�$
  ,    .����,�& �&�*�� ����*�- ���&���63�� ��� ���,�&�� ����������-

   .  ,$3�� �'�(��)��*���63�� �'������*+&'� -� &�(�� � ����*+����&�-

    , , �- ����*+(�(�� ���*�,���&�! ,�#��-�)�� �%�(�$ ��*��"��(� (��-�"�-

      ���! ,�#��-�)�� -�(����*�� ����"�(�&' -���&�"����� &���$%�&�$ � 

    ����������,$3�! ��-�(�� �'�(��)��*���63� � �'������*+&� � ,�-

      ��*+&� � -� &�(� � (�����-�$ ��*�"�&� ���,����(�*+&�! ,�#��-�)�� 

     ,   � � ��-�(�� � ���)���� ������ -� &�(� ��(�-�������&� ��&�(���)�$ ��-

    .  �(�-' ��&,�%�����&�$ ����������,$3�! ��-�(�� -� &�(� 	'��*&�& 

      ���"�(&'! �&�*�� ,�&�-�"����� (��*��',�*�&�! � ����������,$3�- ��-

,     ,   ��*� -� &�(������,� � ,�� �� 0*�-�&(�� -� &�(� &� ��&���&�� ��(���-

        � ����,�*�&' ���&)����*+&'� �����&&��(� �� ��&�(���)�! � ��*�"�&� 

    .   ,�&�-�"����� (��*��',�*�&�! � 0(�� 0*�-�&(�� �� ��&��� �#��-�*���-

       ��&&'� (������&�! � (���&���3�-� 0*�-�&(� ,���*+&� � -� &�(� �����-

        ��(�&' � �� �(��*�&' ����������,$3�! �����, � ����*+ � ��&�%�&&'-� 

 .    ,�&�-�"����-� (��*��',�*�&�$-� � ����*+����&��- ����*+(�(��
     ���*�,���&�$ (��*��-���(� � (��*������,&��(� ����������,$3�� � 
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   ,   -�(�� � %�,��-�  �*�6  �,���*�"���� � �����(��*�&�$ ��*�%,�63�� 

         ��&�*�� �����,�& ���"�( &� ���� ��-�(�� ,���*+&� � -� &�(� � �� (�--

      ����(��&� � ������ ,*$ ����"� � )��*� ������(�*$ SIS 300.  .� ����*+(�-

      (�- �����,�&&'� ���*�,���&�! �������(�& � �� �(��*�& ����������,$-

     3�! �'�(��)��*���63�! �'������*+&'! ,���*+&'! -�,�*+&'! -� &�( 

SIS 300       6   � &�-�&�*+&'- -� &�(&'- ��*�- � ����(��� �* � ������(+6 

   1��-�&�&�$ -� &�(&� � ��*$  / .     �* � 	 ���)���� ���'(�&�! -� &�(� ��*�-

       "�&� �&���*+&�� ��"�(�&�� ,��(� &�(� � �&�"�&�$ )�&(��*+&� � -� &�(-

  6.8        1.15 / . &� � ��*$ �* ��� ������(� ��-�&�&�$ ��*$ ,� �* �
     �������(�&� ���� �&&�$ ���(�-� ,*$ ���($%�&&'� �'�(��)��*���-

      63�� ����������,$3�� ��(��!�(� &� ���-��� ��*�%,�&�$ ����������-

   ,$3�� -� &�(�� ������(�*$ SIS 300.    .����,�& ���"�( (��*����(����
(       � ����*+����&��- ����*+(�(�� ���*�,���&�$ (��*����(��� �� �����- 

)      -� &�(� � (��*��',�*�&�! � -� &�(&�! ���(�-� SIS 300  � ���,*�%�&� 

     . ���-� �����(�(�����&�$ 0(�! ���(�-' ��������(�"����-  �*��- .�����-

,        &� "(� -�&�-�*+&�$ ���&��(+ -�%,� ���(�"����! � ����"�! (�-����(�-

      (  ) ��! ����������,$3� � -� &�(� � ����"�- )��*� (�-����(��&'! ����� � 

      ���($%�&&'� ����������,$3�� ���(�-�� �-�&+7��(�$ �� �"�( &� ���� 

            %�,�� �  �*�$ �� ,*�&� ���(�-' � �����,�& ���"�( 0(� � &� ���� ,*$ )�-

  ��"�� -� &�(�� SIS 300.     .��,*�%�&� ���-&�� ��7�&�� ���� �&&�! ��-

,        �(�-' �-�&+7�63�� &� ���  �*�$ �,�*+ )���"�� -� &�(�� SIS 300 ,� 

0.3 ,       1� "(� ������"����( (�-����(��&'! ����� &� -�&��    � � �'�(��)��-

   *���63�� ����������,$3�� -� &�(�� SIS 300.  	'��*&�&&'! ���"�( ��-

   %�-� ��*�%,�&�$ -� &�(�� SIS 300     �( ��-&�(&�! ,� ����"�! (�-����(�-

 ,     �' ������* "(� ��*�,��������,�(�*+&��(+ ���(�-' ���� �&&� � ������-

,       ,"�&�$ ����,�*>&&�$ �� ��*���! �����(�(�����&�$ 0(� � ������(�*$  

    .������"����( ����-*�-�� ���-$ ��*�%,�&�$ �����,���&�$
   ����-�(��&� �����(�(�����&�� *���*+&'� ����������,$3�� 

        ��(��!�(� &� ���-��� �������(�� � ���,�&�$ ���� �&&�! ���(�-' �����-

     �����,$3� � �'����"��(�(&� � ������(��� &��� � ��&�*� ������(�*+&�-

  -70     - .   � ��-�*���� � ��� ��	1 ,*$ ���"�&�$ � -���&�� ���,�&&�$ ��, 

      ������,�(��- ��(��� ���� �&&�$ ���(�-� ��*�,��������,�(�*+&��(+6 

280       1.8	( ��*�%,��( �����(���"�-  �*��- ��� (�-����(���    � ,�� �����-

  ,    �����,$3�� �'����"��(�(&'� ,�#*��(��� �����*�%�&&'� &� ����(�$-

  76&�� ���*�     .    ,- ,�� �( ,�� � .��,�(��*�&' ����*+(�(' ���"�(�
 ,      �������(�� ��&�(���)�� �� �(��*�&�$ � ���'(�&�! �����,���&�$ 0(�! 

   :    ,���� �&&�! ���(�-' � ���(��� 	�&&' ���-�%�(�"&� � ��*�%,�&�$  
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        &'! ������ � ,��(�%�&�� ��,�&&'� �����(����(�� 0(�! ���� �&&�! ��-

,      ,  �(�-' ��(���$ $�*$�(�$ ����&�!7�! � ������ ���(�-�! ��*�%,�63�! 

   ,   ����������,$3�� ��(��!�(�� �����(���"�-  �*��- �����*�*� ������-
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