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aNNOTACIQ

kARTA[EWA w.g. pREDWARITELXNYE REZULXTATY OBRABOTKI DANNYH “KSPERIMENTa PO POISKU

DIBARIONOW S RAZDELËNNYM CWETOM W π−wE-WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE 43 g“w/S NA USTA-

NOWKE sigma–aqks: pREPRINT ifw— 96–45. – pROTWINO, 1996. – 18 S., 10 RIS., 3 TABL.,
BIBLIOGR.: 21.

w RABOTE IZLOVENA PROCEDURA IDENTIFIKACII WTORIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC S IMPULX-

SAMI 0,3≤p≤1,5 g“w/S . pREDSTAWLENY I OBSUVDA@TSQ “KSPERIMENTALXNYE SPEKTRY PIONOW,
KAONOW, PROTONOW I DEJTONOW. oCENENY WKLADY DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ W SEˆE-

NIQ ODINOˆNOGO I PARNOGO ROVDENIQ IDENTIFICIROWANNYH ADRONOW. dOLQ DIFRAKCIONNO-
PODOBNYH SOBYTIJ OBRAZOWANIQ DIBARIONOW OTNOSITELXNO OB]EGO ˆISLA pp- I dp–PAR SOSTA-

WILA ( 8, 3 ± 2, 1 )% DLQ PROTONOW S IMPULXSAMI p ≥ 0, 55 g“w/S I DEJTONOW S IMPULXSAMI

p ≥ 0, 8 g“w/S. pRIWEDENY “KSPERIMENTALXNYE MASSOWYE SPEKTRY DIBARIONOW.

Abstract

Kartasheva V.G. Preliminary Results of Data Handling at SIGMA–AYAKS Experiment on
Search of Dibaryons with Separated Color in πBe-Interactions at Momentum 43 GeV/c: IHEP
Preprint 96–45. – Protvino, 1996. – p. 18, figs. 10, tables 3, refs.: 21.

The paper describes an identification procedure for secondary charged particles with mo-
mentum 0,3≤p≤1,5GeV/c .The experimental spectra of pions, kaons, protons and deuterons

are presented and discussed. The ratios of diffractively like events are estimated for single and
pair identifided hadron productions. The portion of such dibaryons is ( 8, 3 ± 2, 1 )% respect-

ing a total number of pp- and dp–pairs with proton momentum p ≥ 0, 55 GeV/c and deuteron
momentum p ≥ 0, 8 GeV/c. The experimental dibaryon effective mass spectra are given.
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wWEDENIE

w NASTOQ]EJ RABOTE IZLOVENA PROCEDURA I PREDSTAWLENY REZULXTATY IDENTI-
FIKACII WTORIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH DWUHPLEˆEWYM MAG-
NITNYM SPEKTROMETROM (dms) POSLEDNEJ MODIFIKACII USTANOWKI sigma-aqks

W “KSPERIMENTE PO POISKU DIBARIONOW S RAZDELËNNYM CWETOM W π−Be-WZAIMODEJSTWIQH

PRI IMPULXSE 43 g“w/c. rEZULXTATY ANALIZA INFORMACII OT TREKOWYH DETEK-
TOROW USTANOWKI W “TOM “KSPERIMENTE DANY W RABOTE [1]. pODROBNOE OPISANIE

PREDYDU]IH MODIFIKACIJ USTANOWKI W “KSPERIMENTE PO POISKU DIBARIONOW S

RAZDELËNNYM CWETOM, A TAKVE IZLOVENIE PROCEDUR OBRABOTKI “KSPERIMENTALXNOJ

INFORMACII, POLUˆENNOJ NA “TIH MODIFIKACIQH USTANOWKI, DANY W DISSERTACII

o.w.eRO[INA [2].
wOZMOVNOSTX DIFRAKCIONNOGO WOZBUVDENIQ CWETOWOGO DIPOLQ W PROCESSE DWOJ-

NOJ CWETOWOJ PEREZARQDKI WYSOKO“NERGIˆNOGO ADRONA NA RAZLIˆNYH NUKLONAH

QDRA DEJTONA S POSLEDU@]IM OBESCWEˆIWANIEM “TOGO ADRONA BYLA RASSMOTRENA

b.z.kOPELIOWIˆEM I f.nIDERMAJEROM W RAMKAH MODELI CWETNOJ TRUBKI [3-5]. rAS-
PAD CWETOWOGO DIPOLQ NA BESCWETNYE ADRONY PRIWODIT K OBRAZOWANI@ KUMULQTIW-
NOGO NUKLONA, MAKSIMALXNYJ IMPULXS KOTOROGO DOSTIGAETSQ PRI RASPADE DIPOLQ

NA DWA NUKLONA. aWTORY WYSKAZALI PREDPOLOVENIE, ˆTO WKLAD “TOGO PROCESSA W

SEˆENIE OBRAZOWANIQ KUMULQTIWNYH PROTONOW S IMPULXSAMI p ≥ 0, 55g“w/S PRI

WZAIMODEJSTWII ADRONOW S QDRAMI DEJTONA OTNOSITELXNO WELIK. iMI RASSMOTRE-
NO KWANTOWO-MEHANIˆESKOE OPISANIE PREDLOVENNOGO MEHANIZMA OBRAZOWANIQ KUMU-
LQTIWNYH NUKLONOW I POKAZANO, ˆTO PRI OPREDELËNNYH USLOWIQH CWETOWOJ DIPOLX

MOVET BYTX DOLGOVIWU]IM SOSTOQNIEM, T.E. DIBARIONNYM REZONANSOM (dr). oCEN-
KI MASSY I [IRINY NIZ[EGO DIBARIONNOGO SOSTOQNIQ SOSTAWLQ@T M=2,6g“w/S2

I Γ =0,2g“w/S2 [5]. nAIMENEE NADËVNOJ QWLQETSQ OCENKA [IRINY RASPADA dr W

DWA NUKLONA, KOTORAQ DLQ PERWOGO dr RAWNA Γel ≈ 10m“w [4].
aWTORY OTMEˆA@T, ˆTO LEGKIE QDRA TAKVE MOGUT BYTX ISPOLXZOWANY W KAˆE-

STWE MI[ENI W “KSPERIMENTAH PO POISKU PROCESSOW KRATNOJ CWETOWOJ PEREZARQD-
KI. w “TOM SLUˆAE, IZUˆAQ RASPREDELENIE PO “FFEKTIWNOJ MASSE PAR PROTONOW,

1



ODIN IZ KOTORYH WYLETEL W ZADN@@ POLUSFERU, DLQ PODAWLENIQ FONA SLEDUET WY-
DELQTX DIFRAKCIONNYJ WKLAD.

pRI OBRABOTKE DANNYH “KSPERIMENTA PREDPOLAGALOSX, ˆTO PROTONY OT RASPA-
DA CWETOWOGO DIPOLQ MOGUT BYTX ZAREGISTRIROWANY DWUHPLEˆEWYM SPEKTROMETROM

USTANOWKI, A RASSEQNNYJ W PROCESSe CWETOWOJ PEREZARQDKI π−-MEZON — PEREDNIM

MAGNITNYM SPEKTROMETROM USTANOWKI (pms).
uSTANOWKA sigma–aqks BYLA RASPOLOVENA NA KANALE 2b USKORITELQ ifw—.

sOSTAW ISPOLXZUEMOJ W IZUˆAEMOJ “KSPOZICII “KSPERIMENTA APPARATURY USTANOWKI

PRIWEDEN NA RIS.1.

rIS. 1. sHEMA USTANOWKI sigma–aqks: t — QDERNAQ MI[ENX; dms: sp-94 —

SPEKTROMETRIˆESKIJ MAGNIT;SL,R — SCINTILLQCIONNYE SˆETˆIKI; PCL1÷L6,
PCR1÷R6,PCLZ I PCRZ — PROPORCIONALXNYE KAMERY;HL I HR — SCINTILLQ-

CIONNYE GODOSKOPY; TL1÷L3 I TR1÷R3 — WREMQPROLETNYE GODOSKOPY; pms: sp-
41g — SPEKTROMETRIˆESKIJ MAGNIT; PC1÷5 — PROPORCIONALXNYE KAMERY; H3 —

SCINTILLQCIONNYJ GODOSKOP; DT 1÷3 — DREJFOWYE TRUBKI; EC I HC — “LEKTRO-
MAGNITNYJ I ADRONNYJ KALORIMETRY.
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pADA@]IJ NA MI[ENX PUˆOK OTRICATELXNO ZARQVENNYH ˆASTIC S IMPULXSOM pbm=
43g“w/S SOSTOQL IZ π−-MEZONOW (≈ 97, 9%), K−-MEZONOW (≈ 1, 9%) I ANTIPROTO-
NOW (≈ 0, 2%). mI[ENX@ SLUVIL BERILLIEWYJ CILINDR TOL]INOJ 70 MM I DIAME-
TROM 40 MM. dLQ ≈ 60% STATISTIKI TRIGGERNAQ LOGIKA OTBIRALA SOBYTIQ S WYLETOM

WTORIˆNYH ˆASTIC W OBA PLEˆA dms (TRIGGER LR). pO ≈ 20% STATISTIKI SOOTWET-
STWOWALI TRIGGERNOMU USLOWI@ NA SRABATYWANIE APPARATURY TOLXKO W ODNOM PLEˆE

dms (TRIGGER L,R). sTATISTIKA NA BERILLIEWOJ MI[ENI SOSTAWILA ≈ 25% OB]EJ

STATISTIKI IZUˆAEMOJ “KSPOZICII, TAK KAK W HODE SEANSA S ODINAKOWOJ ˆASTOTOJ

ISPOLXZOWALISX MI[ENI IZ BE, Al, Cu I Pb.
nIVE PRIWEDENY REZULXTATY IZUˆENIQ TEH SOBYTIJ π−wE-WZAIMODEJSTWIJ PRI

IMPULXSE NALETA@]EGO PIONA pbm=43g“w/S , W KAVDOM IZ KOTORYH ODNOZNAˆNO

WOSSTANOWLEN TREK PUˆKOWOJ ˆASTICY I ZAREGISTRIROWANA TOLXKO ODNA WTORIˆNAQ

ZARQVENNAQ ˆASTICA W ODNOM ILI W OBOIH PLEˆAH dms. wYBORKA SOBYTIJ, W KOTO-
RYH BYLA ZAREGISTRIROWANA ODNA ˆASTICA W LEWOM (ILI PRAWOM) PLEˆE dms PRI

TRIGGERNOM USLOWII NA SRABATYWANIE APPARATURY TOLXKO W “TOM PLEˆE, NAZWANA WY-
BORKOJL (ILI R). rASPREDELENIQ ˆASTIC IZ WYBOROKL I R BLIZKI K INKL@ZIWNYM,
HOTQ, STROGO GOWORQ, NE QWLQ@TSQ INKL@ZIWNYMI. kORRELQCIONNAQ WYBORKA, W SO-
BYTIQH KOTOROJ ZAREGISTRIROWANO ODNOWREMENNO PO ODNOJ ˆASTICE W KAVDOM PLEˆE

dms PRI TRIGGERNOM USLOWII NA SRABATYWANIE APPaRATURY W OBOIH PLEˆAH dms,
NAZWANA WYBORKOJ LR. wO WSEH WYBORKAH ( L,R I LR ) RASSMATRIWALISX ˆASTICY,
TRAEKTORII KOTORYH BYLI PODTWERVDENY NA OBEIH PLOSKOSTQH BOLX[IH PROPOR-
CIONALXNYH KAMER PCL5,L6 ILI PCR5,R6, RASPOLOVENNYH ZA MAGNITOM W KAVDOM

PLEˆE DWUHPLEˆEWOGO SPEKTROMETRA, I NE MENEE ˆEM NA L@BYH TRËH PLOSKOSTQH (IZ

ˆETYRëH ) PROPORCIONALXNYH KAMER PCL1÷L4 ILI PCR1÷R4 MI[ENNOJ KOROBKI. —TO

OBESPEˆILO WYRAWNIWANIE “FFEKTIWNOSTEJ REGISTRACII TREKOW ˆASTIC W LEWOM I

PRAWOM PLEˆAH SPEKTROMETRA PRI DOSTATOˆNO WYSOKOJ NADËVNOSTI WOSSTANOWLENNYH

TRAEKTORIJ [1].

1. pROCEDURA IDENTIFIKACII WTORIˆNYH ZARQVENNYH

ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH dms

dLQ IDENTIFIKACII WTORIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH W “KS-
PERIMENTE TREKOWYMI DETEKTORAMI dms, PREDNAZNAˆALISX WREMQPROLËTNYE GODO-
SKOPY TL1÷L3 I TR1÷R3( SM. RIS.1 ), SOSTAWLENNYE IZ SCINTILLQCIONNYH SˆETˆIKOW

S SOBSTWENNYM WREMENNYM RAZRE[ENIEM OKOLO 0,3NS. pODROBNOE OPISANIE KONSTRUK-
CII, REGISTRIRU@]EJ “LEKTRONIKI I HARAKTERISTIK “TIH SˆETˆIKOW DANO W RABO-
TE [6].

oPREDELENIE SORTA ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH dms, BYLO OSNOWANO NA SRAW-
NENII IZMERENNOGO KAVDYM IZ TRËH WREMQPROLËTNYH GODOSKOPOW SOOTWETSTWU@]EGO

PLEˆA WREMENI PROLËTA DANNOJ ˆASTICY S RASSˆITANNYMI DLQ eë TRAEKTORII WREME-
NAMI PROLëTA PIONA, KAONA, BARIONA I W SLUˆAE POLOVITELXNO ZARQVENNOJ ˆASTICY

DEJTONA. a IMENNO, DLQ ˆASTICY SORTA i S UˆETOM IONIZACIONNYH POTERX WYˆISLQ-
LOSX WREMQ PROLËTA ti2 PO REKONSTRUIROWANNOJ TRAEKTORII DO SOOTWETSTWU@]EGO
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SˆËTˆIKA KAVDOGO WREMQPROLËTNOGO GODOSKOPA OT BLIVAJ[EJ K MI[ENI PROPOR-
CIONALXNOJ KAMERY MI[ENNOJ KOROBKI, NA PLOSKOSTI KOTOROJ PODTWERVDËN TREK

ˆASTICY [1], A TAKVE WREMQ PROLËTA ti1 DO “TOJ MI[ENNOJ KAMERY OT MI[ENI. zNA-
ˆENIE WREMENI ti1 NAJDENO PRI POWTORNOJ REKONSTRUKCII OKOLOMI[ENNOGO UˆASTKA

TRAEKTORII ˆASTICY W MAGNITNOM POLE S UˆETOM IONIZACIONNYH POTERX, W REZULX-
TATE ˆEGO BYLI OPREDELENY IMPULXS ˆASTICY SORTA i, TOˆKA EË ROVDENIQ W MI[ENI

I UGLY WYLETA IZ “TOJ TOˆKI. sLEDUET OTMETITX, ˆTO ISPOLXZOWANIE PRI POWTORNOJ

REKONSTRUKCII W KAˆESTWE STARTOWOJ TOˆKI REALXNOGO KLASTERA NA MI[ENNOJ KAME-
RE UWELIˆILO TOˆNOSTX REKONSTRUKCII TOˆKI WZAIMODEJSTWIQ W MI[ENI 1. oB “TOM

SWIDETELXSTWUET UMENX[ENIE DISPERSII RASPREDELENIQ WELIˆINY �ytg= ytgL − ytgR
DLQ SOBYTIJ WYBORKI LR, GDE ytg

L,R — REKONSTRUIROWANNYE y-KOORDINATY TOˆKI

WZAIMODEJSTWIQ W LEWOM I PRAWOM PLEˆAH SPEKTROMETRA.
zAWISIMOSTI OT IMPULXSA WREMËN PROLËTA ˆASTIC RAZNYH SORTOW i tical =t

i
1+t

i
2,

RASSˆITANNYE DLQ WREMQPROLËTNYH GODOSKOPOW TL3 LEWOGO PLEˆA SPEKTROME-
TRA, PRIWEDENY NA RIS.2. pOWEDENIE RASPREDELENIJ �ti= texp − tical IZUˆALOSX NA

SOBYTIQH WYBOROKL I R ( GDE ZNAˆITELXNO WY[E STATISTIKA ZAREGISTRIROWANNYH

dms ˆASTIC ), I BYLI NAJDENY DISPERSII σi “TIH RASPREDELENIJ, S POMO]X@ KO-
TORYH POSTROENY NORMIROWANNYE WREMENNYE OTKLONENIQ �tin=�ti/σi. nA RIS.3
POKAZANY RASPREDELENIQ �tπn DLQ GODOSKOPOW TL3 I TR3, SWIDETELXSTWU@]IE O

TOM, ˆTO ZAREGISTRIROWANNYE W “KSPERIMENTE OTRICATELXNO ZARQVENNYE ˆASTICY

W OSNOWNOM QWLQ@TSQ PIONAMI, a SREDI POLOVITELXNO ZARQVENNYH ˆASTIC WELIK

WKLAD PROTONOW.
pRI IDENTIFIKACII ˆASTICY S IMPULXSOM p ≥ 0, 3g“w/S OPREDELQLSQ EË SORT

ik W SOOTWETSTWII S NAIMENX[IM ZNAˆENIEM �tin PO KAVDOMU IZ WREMQPROLËTNYH

GODOSKOPOWk SOOTWETSTWU@]EGO PLEˆA (k= 1 ÷ 3). eSLI ZNAˆENIQ i1, i2, i3 NE SOWPA-
DALI, ˆASTICA SˆITALASX NEIDENTIFICIROWANNOJ. pRI SOWPADENII ZNAˆENIJ i HOTQ

BY DLQ DWUH GODOSKOPOW, WYPOLNQLOSX DALXNEJ[EE IZUˆENIE WREMENNYH HARAKTERI-
STIK ˆASTICY, IZMERENNYH NAIBOLEE UDALËNNYM OT MI[ENI GODOSKOPOM. eSLI DLQ

WYBRANNOGO ZNAˆENIQ i I BLIVAJ[EGO K NEMU PO MASSE ZNAˆENIQ j , OPREDELËNNOGO W

SOOTWETSTWII SO ZNAKOM �tin, WYPOLNQLISX USLOWIQ

|�tin| ≤�timax ; |�tjn| >�tjmax I |�tjn| − |�tin| >�tijmax ,

TO ˆASTICE PRIPISYWALSQ SORT i. w PROTIWNOM SLUˆAE ONA SˆITALASX NEIDENTI-
FICIROWANNOJ. dLQ i=PION, KAON, BARION �timax=3,0; �tjmax=2,5; �tijmax=1,7;
DLQ i=DEJTON �timax=4,5; �tjmax=3,0; �tijmax=1. wYPOLNENIE UKAZANNYH USLOWIJ

DOLVNO BYLO NADEVNO WYDELITX SREDI KONKURIRU@]IH GIPOTEZ NAIBOLEE WEROQT-
NU@ [7].

1aWTOR BLAGODARIT ZA “TO ZAMEˆANIE o.w. eRO[INA.
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rIS. 2. zAWISIMOSTI OT IMPULXSA WREMëN PROLëTA PIONOW, KAONOW, BARIONOW I DEJTONOW,
RASSˆITANNYE DLQ GODOSKOPA TL3.
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rIS. 3. rASPREDELENIE NORMIROWANNYH WREMENNYH OTKLONENIJ �tπn DLQ GODOSKOPOW TL3
I TR3.
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2. rEZULXTATY IDENTIFIKACII WTORIˆNYH ZARQVENNYH

ˆASTIC WYBOROK L I R

iMPULXSNYE I UGLOWYE RASPREDELENIQ INKL@ZIWNO ZAREGISTRIROWANNYH DWUH-
PLEˆEWYM MAGNITNYM SPEKTROMETROM PIONOW, K+-MEZONOW, PROTONOW I DEJTONOW

PRIWEDENY NA RIS.4 ( θ— UGOL MEVDU IMPULXSAMI PUˆKOWOJ I WTORIˆNOJ ˆASTIC ).

rIS. 4. —KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE I UGLOWYE RASPREDELENIQ PIONOW,K+-

MEZONOW, PROTONOW I DEJTONOW IZ WYBOROKL ( left arm ) I R ( right arm ).

aNALIZ IMPULXSNYH SPEKTROW POKAZYWAET, ˆTO POROGOWYE IMPULXSY REGISTRA-
CII dms KAONOW, PROTONOW I DEJTONOW SOSTAWLQLI PRIBLIZITELXNO 0,3; 0,4 I

0,7 g“w/S SOOTWETSTWENNO, A PIONY S IMPULXSAMI 0,3g“w/S REGISTRIROWALISX

DOSTATOˆNO NADEVNO. —TO SOGLASUETSQ S REZULXTATAMI PROSTEJ[EGO MODELIROWANIQ
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PROCESSA PROHOVDENIQ ˆEREZ dms W xy–PLOSKOSTI ˆASTIC RAZNOGO SORTA S UˆETOM

IONIZACIONNYH POTERX I MNOGOKRATNOGO KULONOWSKOGO RASSEQNIQ. w SOGLASII S HA-
RAKTEROM ZAWISIMOSTI OT IMPULXSA WREMENNYH RASPREDELENIJ DLQ ˆASTIC RAZNOGO

SORTA ( SM. RIS.2 ) PIONY I KAONY S IMPULXSAMI p > 1g“w/S NE PRO[LI ˆEREZ

PROCEDURU IDENTIFIKACII. iDENTIFIKACIQ PROTONOW I DEJTONOW PROWODILASX DO

IMPULXSOW p ≤ 1, 5g“w/S .˜ASTX PROTONOW S IMPULXSAMI p > 1g“w/S PRI IDENTI-
FIKACII BYLA POTERQNA.

wELIˆINY OTNO[ENIQ DiL,R ˆISLA ˆASTIC SORTA i ( i=PION, PROTON, DEJTON ) WY-
BOROK L I R, IDENTIFICIROWANNYH PO POKAZANIQM DWUH WREMQPROLËTNYH GODOSKOPOW

IZ TRËH, K OB]EMU ˆISLU IDENTIFICIROWANNYH ˆASTIC SORTA i DANNOJ WYBORKI, PRI-
WEDENY W TABL. 1.

tABLICA 1. zNAˆENIQ DiL,R DLQ PIONOW, PROTONOW I DEJTONOW.

i → π− π+ p d

DiL 0,14 0,07 0,10 0,10

DiR 0,13 0,09 0,08 0,11

zNAˆENIQ DiL,R PRIWEDENY DLQ PIONOW S IMPULXSAMI 0, 3 ≤ p ≤ 1g“w/S, PROTONOW

S IMPULXSAMI 0, 55 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S, DEJTONOW S IMPULXSAMI 0, 8 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S
I OPREDELQ@T WERHN@@ GRANICU O[IBKI IDENTIFIKACII ˆASTICY SORTA i S UKAZAN-
NYMI IMPULXSAMI W SOOTWETSTWU@]EJ WYBORKE.

oBLASTI UGLOW θ DLQ ZAREGISTRIROWANNYH dms ˆASTIC TAKVE SOGLASU@TSQ S WY-
ˆISLENNYMI W PROCESSE PROSTEJ[EGO MODELIROWANIQ. pRAWYM PLEˆOM ZAREGISTRIRO-
WANY POLOVITELXNO ZARQVENNYE ˆASTICY PRI BÓLX[IH ZNAˆENIQH UGLOW θ (OBLASTX 1
UGLOW θ ) I, SLEDOWATELXNO, BÓLX[IH ZNAˆENIQH KUMULQTIWNOGO ˆISLA nk, ˆEM OTRI-
CATELXNO ZARQVENNYE ˆASTICY, REGISTRIRUEMYE W OBLASTI 2 UGLOW θ, I NAOBOROT,
PO ZNAKU ZARQDA ˆASTIC DLQ LEWOGO PLEˆA. zNAˆENIQ cos θ DLQ OBLASTI 1 UGLOW θ
UDOWLETWORQ@T USLOWI@ −0, 30 < cos θ < 0, 55. dLQ OBLASTI 2 UGLOW θ ZNAˆENIQ cos θ
LEVAT MEVDU 0, 20 < cos θ < 0, 80. w DALXNEJ[EM OBLASTI 1 I 2 UGLOW θ NAZYWA@TSQ

OBLASTQMI 1 I 2 SOOTWETSTWENNO. wELIˆINA KUMULQTIWNOGO ˆISLA DLQ 98% PROTONOW

W OBLASTI 1 PREWY[AET 0,9, OKOLO 80% PROTONOW W “TOJ OBLASTI IME@T nk > 1
(nk = (E − p · cosθ)Mp, GDE E — “NERGIQ ˆASTICY S IMPULXSOM p; Mp — MASSA

PROTONA).
iZUˆENIE WZAIMODEJSTWIJ WYSOKO“NERGIˆNYH ADRONOW S QDRAMI POKAZALO, ˆTO

DANNYE OB INKL@ZIWNYH SPEKTRAH WTORIˆNYH ADRONOW S IMPULXSAMI p ≥ 0, 3g“w/S

W [IROKOJ KINEMATIˆESKOJ OBLASTI “MOVNO INTERPRETIROWATX W RAMKAH PREDSTA-
WLENIJ O DWUH PARALLELXNO IDU]IH PROCESSAH: KWAZISWOBODNOM WZAIMODEJSTWII NA-
LETA@]EJ ˆASTICY S EË POSLEDU@]EJ FRAGMENTACIEJ I ... PROCESSE FRAGMENTACII

QDRA” [8] — PROCESSE GLUBOKONEUPRUGOGO QDERNOGO WZAIMODEJSTWIQ. pROTONY S nk> 1
OBRAZU@TSQ W OSNOWNOM PRI GLUBOKONEUPRUGOM QDERNOM WZAIMODEJSTWII. —TOT PRO-
CESS WNOSIT ZNAˆITELXNYJ WKLAD I W SEˆENIE OBRAZOWANIQ p I π+ S nk< 1 I

IMPULXSAMI,MENX[IMI 1÷ 1, 5g“w/S , W π−A - WZAIMODEJSTWIQH [9].
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w PROCESSAH QDERNOJ FRAGMENTACII WYHODY PROTONOW SU]ESTWENNO PREWY[A@T

WYHODY π+ -MEZONOW [10,11], TAK KAK PROTONY WHODQT W SOSTAW QDER W GOTOWOM WIDE.
a OTNO[ENIE WYHODOW π+ K π− BLIZKO K 1 (SWERHU) [11-14]. wYHODY WSEH ˆASTIC

UWELIˆIWA@TSQ S ROSTOM cos θ [13,15,16]. wYHODY DEJTONOW PRI GLUBOKONEUPRUGIH

QDERNYH WZAIMODEJSTWIQH DOSTATOˆNO WELIKI [17,18]. nAPRIMER, WELIˆINA OTNO[E-
NIQ WYHODOW DEJTONOW c KINETIˆESKOJ “NERGIEJ 90m“w K WYHODAM PROTONOW S

KINETIˆESKOJ “NERGIEJ 170m“w ( OBA ZNAˆENIQ “NERGII SOOTWETSTWU@T IMPULXSU

0,59g“w/S ), IZMERENNYH POD UGLAMI θ = 30◦, 60◦, 88◦ W π−Be - WZAIMODEJSTWIQH

PRI pbm=5g“w/S [18], IZMENQeTSQ OT ( 18,6±1,7 ) DO ( 20,0±3,0 )%.
iZUˆENIE WYHODOW π− -MEZONOW I PROTONOW W π−A - WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULX-

SE NALETA@]EGO π− -MEZONA pbm=7g“w/S [9] POKAZALO, ˆTO NA BERILLIEWOJ MI[ENI

W KINEMATIˆESKOJ OBLASTI p≥ 0,3g“w/S I θ ≥ 120◦ WYHODY PROTONOW NAZAD POˆTI

WˆETWERO PREWY[A@T WYHODY π− -MEZONOW NAZAD. a DLQ WYLETA@]IH WPERED WTO-
RIˆNYH ˆASTIC S IMPULXSAMI 0, 3 ≤ p ≤ 1g“w/S PRI 40 MRAD< θ ≤ 60◦ WYHODY

π− -MEZONOW POˆTI WTROE PREWY[A@T WYHODY PROTONOW.
dLQ SRAWNENIQ W IZUˆAEMOM “KSPERIMENTE WYHODOW PIONOW RAZNOGO ZNAKA W OBLA-

STI 1 BYLI OCENENY OTNO[ENIQ “FFEKTIWNOSTEJ εic ISPOLXZUEMYH KRITERIEW OTBORA

PRI WOSSTANOWLENII TRAEKTORIJ I IDENTIFIKACII ˆASTIC SORTA i W OBOIH PLEˆAH

dms. wYˆISLENNYE ZNAˆENIQ εic RAZLIˆALISX MENX[E ˆEM NA 6% DLQ ˆASTIC RAZNO-
GO SORTA S ODINAKOWYM ZNAKOM ZARQDA, ZAREGISTRIROWANNYH W ODNOJ KINEMATIˆESKOJ

OBLASTI. wELIˆINA OTNO[ENIQ Rn
iLjR = (εc

iL/εc
iR) · (NLmon/NRmon), GDE NL,Rmon—

ZNAˆENIQ MONITOROW WYBOROK L,R, DLQ iL =π
− I jR =π

+ SOSTAWILA 0,98 PRI IMPULX-
SE PIONOW 0, 3 ≤ p ≤ 1g“w/S I 0,96 PRI IMPULXSE PIONOW 0, 55 ≤ p ≤ 1g“w/S.
bLIZKIE ZNAˆENIQ K PRIWEDENNYM IME@T WELIˆINY Rn

iLjR DLQ iL =K
− I jR =K

+.
tAKIM OBRAZOM, W KAˆESTWENNOM SOGLASII S REZULXTATAMI DRUGIH IZMERENIJ ZA-

REGISTRIROWANY BLIZKIE ZNAˆENIQ WYHODOW π+ I π− W OBLASTI 1, PRIˆEM OTNO[ENIE

WYHODOW π+/π− NESKOLXKO UWELIˆIWAETSQ S ROSTOM IMPULXSOW PIONOW. wYHODY PRO-
TONOW ZNAˆITELXNO PREWY[A@T WYHODY π+ -MEZONOW. w “KSPERIMENTE ZAREGISTRIRO-
WANO SU]ESTWENNOE PREWY[ENIE WYHODOW π− -MEZONOW W OBLASTI 2 PO SRAWNENI@ S

WYHODAMI π+ -MEZONOW. wYHODY WSEH ˆASTIC W OBLASTI 2 BOLX[E ˆEM W OBLASTI 1.
oTNO[ENIQ IZMERENNYH WYHODOW DEJTONOW K WYHODAM PROTONOW DLQ IMPULX-

SOW 0, 9 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S , PRI KOTORYH DEJTONY REGISTRIRU@TSQ DOSTATOˆNO

NADËVNO, SOSTAWILI

Rd/p= (20, 1 ± 2, 1)% W OBLASTI 1 I Rd/p= (18, 9 ± 1, 6)% W OBLASTI 2.

kOLIˆESTWO ZAREGISTRIROWANNYH ANTIPROTONOW RAWNQLOSX ( 0, 9 ± 0, 1)% OT OB-
]EGO ˆISLA ˆASTIC WYBORKIL I ( 0, 3 ± 0, 05 )% OT OB]EGO ˆISLA ˆASTIC WYBORKIR.

pO SRAWNENI@ S IDENTIFIKACIEJ PIONOW I BARIONOW IDENTIFIKACIQ KAONOW NAI-
MENEE NADEVNA, OSOBENNO DLQ K+, SEˆENIQ ROVDENIQ KOTORYH ZNAˆITELXNO MENX[E

SEˆENIJ OBRAZOWANIQ PIONOW I PROTONOW. dLQ IMPULXSOW 0, 55 ≤ p ≤ 1g“w/S, PRI

KOTORYH KAONY REGISTRIRU@TSQ DOSTATOˆNO NADËVNO, IZMERENY SLEDU@]IE OTNO-
[ENIQ WYHODOW KAONOW K PIONAM TAKOGO VE ZARQDA DLQ POLOVITELXNO RK+/π+ I

OTRICATELXNO RK−/π− ZARQVENNYH ˆASTIC:
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RK+/π+= (10, 2 ± 1, 7)% RK−/π−= (1, 9 ± 0, 7)% W OBLASTI 1;

RK+/π+= (10, 3 ± 1, 6)% RK−/π−= (1, 6 ± 0, 4)% W OBLASTI 2.

iZ PRIWEDENNYH SOOTNO[ENIJ SLEDUET, ˆTO W OBLASTI 1 IZMERENNYE WYHODY K+ –
MEZONOW W 5÷6 RAZ PREWY[A@T WYHODY K− -MEZONOW [19,20]. tAK KAK KOLIˆESTWA

ZAREGISTRIROWANNYH K -MEZONOW I ANTIPROTONOW NEWELIKI, W DALXNEJ[EM ANALIZE

ONI NE RASSMATRIWALISX.
nA RIS.5 DLQ INKL@ZIWNYH WYBOROK PIONOW, PROTONOW I DEJTONOW W KAVDOM

PLEˆE dms POKAZANY IMPULXSNYE RASPREDELENIQ ( |pldn| ) LIDIRU@]IH OTRICATELXNO

ZARQVENNYH ADRONOW S |tldn| < 0, 6(g“w/S)2 W TEH SOBYTIQH, GDE SUMMA ZARQDOW

ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH pms, RAWNA Qf = −1. lIDIRU@]IJ ADRON W TAKIH

SOBYTIQH PRI BOLX[IH ZNAˆENIQH |pldn| PRAKTIˆESKI WSEGDA QWLQETSQ EDINSTWENNOJ

ˆASTICEJ, ZAREGISTRIROWANNOJ pms. nAZOWËM DIFRAKCIONNO-PODOBNYMI SOBYTIQ S

NEBOLX[OJ MNOVESTWENNOSTX@ ZAREGISTRIROWANNYH ˆASTIC, W KOTORYH Qf = −1,
|pldn| ≥ 28g“w/S I |tldn| < 0, 6(g“w/S)2.

pRI RASˆËTE ZNAˆENIJ KWADRATOW PEREDAˆ IMPULXSOW | tldn |= | (pldn − pbm)2 |
PREDPOLAGALOSX, ˆTO LIDIRU@]AQ ˆASTICA QWLQETSQ PIONOM.

tABLICA 2. zNAˆENIQ N ildn I RildnDLQ PIONOW, PROTONOW I DEJTONOW WYBOROK L I R.

tIP i → π− π+ p d

WYBORKI

N ildn 81 89 273 15
L

Rildn(%) 5,7±0,8 4,1±0,5 5,9±0,4 5,7±1,8

N ildn 220 75 230 16
R

Rildn(%) 5,0±0,4 5,0±0,7 7,3±0,6 9,2±2,9

w TABL. 2 PRIWEDENY KOLIˆESTWA DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ

N ildn ( i=π−, π+, p, d ) I POPRAWLENNYE NA “FFEKTIWNOSTX pms WELIˆINY OTNO[E-
NIQ Rildn= W · (N ildn/N i) ˆISLA TAKIH SOBYTIJ K OB]EMU ˆISLU N i ˆASTIC SORTA i,
ZAREGISTRIROWANNYH INKL@ZIWNO KAVDYM PLEˆOM dms. wELIˆINA WESOWOGO MNOVI-
TELQ W = 1, 5 BYLA OPREDELENA PO “FFEKTIWNOSTI WOSSTANOWLENIQ TREKA PUˆKOWOJ

ˆASTICY W SPECIALXNOJ “KSPOZICII MGTEST, WYPOLNENNOJ W NAˆALE SEANSA2. zNAˆE-
NIE Rpldn DLQ PROTONOW W OBLASTI 1 ( WYBORKAR) MOVNO SRAWNITX S WELIˆINOJ R0 =
(7, 1± 1, 2)% WKLADA DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ W SEˆENIE ROVDENIQ KUMULQ-
TIWNYH PROTONOW S KINETIˆESKOJ “NERGIEJ 100 < T < 300m“w , ZAREGISTRIROWANNYH

POD UGLAMI θ = 150 ÷ 165◦ W REAKCII π−+Be → pB+X PRI 40g“w/S , IZMERENNOGO

NA ODNOJ IZ PREDYDU]IH MODIFIKACIJ USTANOWKI sigma–aqks [21].

2iSPOLXZUEMOE ZNAˆENIE W MENX[E SREDNEGO W = 2, 0, OPREDELËNNOGO PO DWUM “KSPOZICIQM

MGTEST, WYPOLNENNYM W NAˆALE I KONCE SEANSA [1].
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rIS. 5. —KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE SPEKTRY OTRICATELXNO ZARQVENNYH LIDIRU@]IH

ADRONOW S |tldn| < 0, 6(g“w/S)
2

DLQ PIONOW, PROTONOW I DEJTONOW IZ WYBOROK L
(left arm ) I R (right arm ) W SOBYTIQH S Qf = −1.
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3. rEZULXTATY IDENTIFIKACII PAR WTORIˆNYH ADRONOW

rIS. 6. rASPREDELENIE �ytg DLQ DIPROTO-
NOW.

rEKONSTRUKCIQ TREKOW ZARQVEN-
NYH ADRONOW W DWUHPLEˆEWOM MAGNIT-
NOM SPEKTROMETRE WYPOLNENA DLQ ˆA-
STIC,ISHODQ]IH IZ MI[ENI [1]. pO“TOMU

WKLADOM OT FONOWYH WZAIMODEJSTWIJ WNE

MI[ENI MOVNO PRENEBREˆX. kAK SOBYTIQ

OBRAZOWANIQ ADRONNYH PAR OTBIRALISX TE

SOBYTIQ KORRELQCIONNOJ WYBORKILR, DLQ

KOTORYH PRODOLXNOE RASSTOQNIE �ytg MEV-
DU TOˆKAMI WZAIMODEJSTWIQ, WOSSTANOWLEN-
NYMI W OBOIH PLEˆAH dms, UDOWLETWORQLO

USLOWI@ |�ytg| < 10MM. nA RIS.6 OBLASTX

ZNAˆENIJ �ytg DLQ PROTONNYH PAR OBOZNA-
ˆENA STRELKAMI. iZ ANALIZA RASPREDELENIQ

�ytg SLEDUET, ˆTO FON OT MNOGOKRATNYH

WZAIMODEJSTWIJ W MI[ENI DLQ DIPROTONOW

NE PREWY[AET 14%.
oB]EE ˆISLO ZAREGISTRIROWANNYH W

“KSPERIMENTE ADRONNYH PAR SOSTAWI-
LO Ntot= 2624. iMPULXSNYE I UGLO-
WYE RASPREDELENIQ ADRONOW IZ PAR PO-
HOVI NA SOOTWETSTWU@]IE RASPREDELE-
NIQ ADRONOW TOGO VE SORTA W WYBOR-
KAH L I R. —TO SWIDETELXSTWUET O TOM,
ˆTO ZNAˆITELXNAQ DOLQ ADRONOW IZ PAR

OBRAZUETSQ NEZAWISIMO DRUG OT DRUGA.

tABLICA 3. sOSTAW ADRONNYH PAR KORRELQCIONNOJ WYBORKI LR PO SORTU I RAZRQDU ˆASTIC.

π−L π+L pL dL

π−R 129( 4,9±0,5 )% 342(12,9±1,0 )% 725(27,5±1,6 )% 36( 1,4±0,3 )%

π+R 75( 2,8±0,4 )% 61( 2,3±0,3 )% 218( 8,3±0,7 )% 14( 0,5±0,2 )%

pR 187( 7,1±0,7 )% 155( 5,9±0,6 )% 521(19,7±1,3 )% 30( 1,1±0,2 )%

dR 14( 0,5±0,2 )% 4( 0,2±0,1 )% 31( 1,2±0,2 )% 2( 0,1±0,1 )%
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w TABL. 3 PRIWEDEN SOSTAW KORRELQCIONNOJ WYBORKILR PO SORTU I ZARQDU ADRONOW

(PIONOW, PROTONOW I DEJTONOW ), A TAKVE UKAZAN WKLAD PAR KAVDOGO WIDA W OB]EE

ˆISLO ADRONNYH PAR. wKLAD PAR S HOTQ BY ODNIM K-MEZONOM SOSTAWIL ≈2,4%, WKLAD

PAR S HOTQ BY ODNIM ANTIPROTONOM — MENX[E 1,1%.
w DALXNEJ[EM PRI OBOZNAˆENII WIDA PARY INDEKSOM PERWYM POME]ËN INDEKS

ADRONA, ZAREGISTRIROWANNOGO LEWYM PLEˆOM dms, SLEDU@]IM — INDEKS ADRONA,
ZAREGISTRIROWANNOGO PRAWYM PLEˆOM dms. nAPRIMER, INDEKS π−p SOOTWETSTWUET

PARE S π−-MEZONOM W LEWOM PLEˆE (OBLASTX 1 ) I PROTONOM W PRAWOM PLEˆE dms

(OBLASTX 1 ), A INDEKS pπ− SOOTWETSTWUET PARE S PROTONOM W LEWOM PLEˆE (OBLASTX 2 )
I π−-MEZONOM W PRAWOM PLEˆE dms (OBLASTX 2 ).

gLAWNOJ ZADAˆEJ “KSPERIMENTA QWLQLOSX WYDELENIE WKLADA DIFRAKCIONNO PO-
DOBNYH SOBYTIJ ROVDENIQ DIPROTONOW S IMPULXSAMI KUMULQTIWNYH PROTONOW

p ≥ 0, 55g“w/S. iZMERENNYE IMPULXSNYE SPEKTRY POKAZYWA@T, ˆTO PROTONY S

TAKIMI IMPULXSAMI DOSTATOˆNO NADëVNO REGISTRIROWALISX dms. nA RIS.7 PRIWE-
DENY IMPULXSNYE SPEKTRY |pldn| LIDIRU@]EJ OTRICATELXNO ZARQVENNOJ ˆASTICY S

|tldn| < 0, 6(g“w/S)2 DLQ SOBYTIJ OBRAZOWANIQ pp(a)– I dp(b)–PAR S IMPULXSAMI PRO-
TONOW p ≥ 0, 55g“w/S I IMPULXSAMI DEJTONOW p ≥ 0, 8g“w/S. nA RIS.7c POKAZANY

IMPULXSNYE SPEKTRY |pldn| PRI |tldn| < 0, 6(g“w/S)2 DLQ SOBYTIJ OBRAZOWANIQ DIPRO-
TONOW, KOGDA HOTQ BY ODIN IZ PROTONOW IMEET IMPULXS p < 0, 55 g“w/S. rASPREDE-
LENIE PO |pldn| DLQ DIPROTONOW S p ≥ 0, 55g“w/S HARAKTERIZUETSQ PIKOM W OBLASTI

BOLX[IH ZNAˆENIJ |pldn|, RASPREDELENIE PO |pldn| DLQ dp–PAR SODERVIT TOLXKO BOLX-
[IE IMPULXSY: |pldn|> 30g“w/S . w RASPREDELENII PO |pldn| DLQ PAR S IMPULXSOM

HOTQ BY ODNOGO PROTONA p < 0, 55g“w/S OTSUTSTWUET PIK PRI BOLX[IH ZNAˆENIQH

|pldn|. nE ZAREGISTRIROWANY TAKVE DIPROTONY, SOPROWOVDA@]IE OTRICATELXNO ZA-
RQVENNU@ ˆASTICU S IMPULXSOM |pldn| ≥ 28g“w/S PRI |tldn| ≥ 0, 6(g“w/S)

2
. sREDI

DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ OBRAZOWANIQ PAR ADRONOW S p ≥ 0, 55g“w/S I PRO-
TONOM W OBLASTI 1 KROME pp− I dp–PAR ZAREGISTRIROWANO ODNO SOBYTIE OBRAZOWANIQ

π−p–PARY.
nA RIS.8A POKAZANO RASPREDELENIE PO |tldn| LIDIRU@]IH OTRICATELXNO ZARQVEN-

NYH ˆASTIC S |pldn| ≥ 28g“w/S, SOPROWOVDAEMYH pp-PARAMI S IMPULXSAMI PRO-
TONOW W NIH p ≥ 0, 55g“w/S. nA RIS.9 PRIWEDENY “KSPERIMENTALXNYE SPEKTRY

“FFEKTIWNYH MASS Mpp DLQ pp–PAR (b ) I Mdp DLQ dp–PAR (d ) W DIFRAKCIONNO-
PODOBNYH SOBYTIQH OBRAZOWANIQ SOOTWETSTWU@]IH PAR. —KSPERIMENTALXNOE RAS-
PREDELENIE Mpp DLQ WYDELENNYH SOBYTIJ IMEET SREDN@@ MASSU Mpp ≈2,5g“w/S2

I [IRINU Γpp≈0,2g“w/S2 . pOPRAWLENNYE NA “FFEKTIWNOSTX pms UMNOVENIEM

NA WESOWOJ MNOVITELX W = 1, 5 OCENKI WKLADA DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBY-
TIJ OBRAZOWANIQ BARIONNYH PAR PO OTNO[ENI@ K IH OB]EMU ˆISLU SOSTAWILI

Rpp&dpldn = ( 8, 3 ± 2, 1 )% I Rppldn = ( 7, 4 ± 2, 0 )% DLQ PROTONOW S IMPULXSAMI

p ≥ 0, 55g“w/S I DEJTONOW S IMPULXSAMI p ≥ 0, 8g“w/S. dLQ PROTONOW S IMPULX-
SAMI p ≥0,6g“w/S Rppldn = (9, 0 ± 2, 6)%. nAPOMNIM, ˆTO ISPOLXZOWANIE W ODNOM

SEANSE TOLXKO BERILLIEWOJ MI[ENI POZWOLILO BY UWELIˆITX STATISTIKU KORRELQ-
CIONNOJ WYBORKILR W 5 RAZ PRI UDWOENII STATISTIK WYBOROKL I R.
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rIS. 7. —KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE

SPEKTRY OTRICATELXNO ZARQVEN-

NYH LIDIRU@]IH ADRONOW S

|tldn| < 0, 6(g“w/S)
2

DLQ pp− (a)
I dp (b)-PAR S IMPULXSAMI PRO-

TONOW 0, 55 ≤ p ≤ 1, 5 g“w/S I

DEJTONOW 0, 8 ≤ p ≤ 1, 5 g“w/S,

A TAKVE pp-PAR (c) S IMPULX-
SOM HOTQ BY ODNOGO IZ PROTONOW

p < 0, 55 g“w/S W SOBYTIQH S

Qf = −1.

rIS. 8. —KSPERIMENTALXNOE RASPRE-
DELENIE PO tldn LIDIRU@]IH OT-

RICATELXNO ZARQVENNYH ˆASTIC S

|pldn| ≥ 28g“w/S W SOBYTIQH

OBRAZOWANIQ pp−PAR PRI IMPULX-

SAH PROTONOW p ≥ 0, 55 g“w/S (a )
I LIDIRU@]IH OTRICATELXNO ZA-

RQVENNYH ˆASTIC S |pldn| ≥
26g“w/S W SOBYTIQH OBRAZOWANIQ

pπ−-PAR (b).

iMPULXSNYE RASPREDELENIQ LIDIRU@]IH OTRICATELXNO ZARQVENNYH ˆASTIC S

|tldn| < 1(g“w/S)2 HARAKTERIZU@TSQ PIKOM W OBLASTI BOLX[IH ZNAˆENIJ pldn DLQ

SOBYTIJ S Qf = −1, GDE TAKAQ ˆASTICA SOPROWOVDAETSQ PIONNOJ PAROJ (RIS.10a ), W
OSNOWNOM “TO π+π−-PARY; π−p PAROJ (RIS.10b ) ILI pπ−-PAROJ (RIS.10c ) PRI IMPULX-
SAH PIONOW 0, 3 ≤ p ≤ 1g“w/S I WSEH ZAREGISTRIROWANNYH IMPULXSAH PROTONOW.
nAIBOLX[EE ˆISLO (ABSOL@TNO I W PROCENTNOM OTNO[ENII) ADRONNYH PAR, SOPROWO-
VDA@]IH LIDIRU@]U@ OTRICATELXNO ZARQVENNU@ ˆASTICU S |pldn| ≥ 26g“w/S
I |tldn| < 1(g“w/S)2, ZAREGISTRIROWANO SREDI SOBYTIJ OBRAZOWANIQ pπ−–PAR.
dLQ OBOIH ADRONOW pπ− PARY W TAKIH SOBYTIQH cos θ> 0, 30. iH DOLQ PO OTNO[ENI@

K OB]EMU ˆISLU ZAREGISTRIROWANNYH pπ− PAR SOSTAWILA Rpπ
−
ldn = (8, 6 ± 1, 6)%.

nA RIS.8B POKAZANO RASPREDELENIE PO |tldn| LIDIRU@]IH OTRICATELXNO ZARQVENNYH

ˆASTIC S |pldn| ≥ 26g“w/S W SOBYTIQH OBRAZOWANIQ pπ−–PAR.
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rIS. 9. —KSPERIMENTALXNYE SPEKTRY “FFEKTIWNYH MASS pp–PAR (a ) I dp–PAR (b); MAS-

SOWYE SPEKTRY Mpp(c) I Mdp (d) W DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIQH OBRAZOWA-
NIQ “TIH PAR S IMPULXSAMI PROTONOW 0, 55 ≤ p ≤ 1, 5 g“w/S I DEJTONOW

0, 8 ≤ p ≤ 1, 5 g“w/S.
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rIS. 10. —KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE SPEKTRY OTRICATELXNO ZARQVENNYH LIDIRU@-
]IH ADRONOW S |tldn| < 1(g“w/S)

2
DLQ π+π−–PAR (a), π−p–PAR (b) I pπ−-PAR (c)

PRI IMPULXSAH PIONOW 0, 3 ≤ p ≤ 1 g“w/S I WSEH ZAREGISTRIROWANNYH IMPULXSAH

PROTONOW W SOBYTIQH S Qf = −1.
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sLEDUET OTMETITX, ˆTO W “KSPERIMENTE NE ZAREGISTRIROWANY SOBYTIQ S Qf = −1,
W KOTORYH LIDIRU@]AQ OTRICATELXNO ZARQVENNAQ ˆASTICA PRI |pldn| ≥ 26g“w/S I

|tldn| < 1(g“w/S)2SOPROWOVDALASX BY ADRONNOJ PAROJ S K–MEZONOM, ANTIPROTONOM

ILI DEJTONOM W PRAWOM PLEˆE, A TAKVE K–MEZONOM ILI ANTIPROTONOM W LEWOM PLEˆE

dms (KROME ODNOGO SLUˆAQ K+π−–PARY).

zAKL@ˆENIE

w RABOTE IZLOVENA PROCEDURA I PREDSTAWLENY REZULXTATY IDENTIFIKACII WTO-
RIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH DWUHPLEˆEWYM MAGNITNYM SPEK-
TROMETROM USTANOWKI sigma – aqks W “KSPERIMENTE PO POISKU DIBARIONOW S RAZ-
DELËNNYM CWETOM W π−Be-WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE 43g“w/S . oBSUVDA@TSQ

“KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE I UGLOWYE RASPREDELENIQ PIONOW, KAONOW, PROTONOW

I DEJTONOW, IZMERENNYH INKL@ZIWNO KAVDYM PLEˆOM SPEKTROMETRA. oCENENY WKLA-
DY DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ W OB]EE ˆISLO ZAREGISTRIROWANNYH ADRONOW I

ADRONNYH PAR.
pOKAZANO, ˆTO SREDI PAR ADRONOW S p ≥ 0, 55g“w/S I PROTONOM W OBLASTI 1 ZARE-

GISTRIROWANY DIFRAKCIONNO-PODOBNYE SOBYTIQ OBRAZOWANIQ pp− I dp-PAR. wKLAD

TAKIH SOBYTIJ SOSTAWIL Rpp&dpldn = ( 8, 3 ± 2, 1 )%. pRIWEDENY “KSPERIMENTALX-
NYE SPEKTRY “FFEKTIWNYH MASS Mpp I Mdp. dLQ DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ

SREDNQQ MASSA SOOTWETSTWU@]EGO RASPREDELENIQ M pp RAWNA ≈2,5g“w/S2 , A EGO [I-
RINA — Γpp≈0,2g“w/S2 . rASSMOTRENY “KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE SPEKTRY

DLQ OTRICATELXNO ZARQVENNYH LIDIRU@]IH ˆASTIC, SOPROWOVDAEMYH ADRONNYMI

PARAMI DRUGOGO SORTA.

aWTOR WYRAVAET GLUBOKU@ BLAGODARNOSTX ‘.m.aNTIPOWU, o.w.eRO[INU I

i.w.mANDRIˆENKO ZA PREDOSTAWLENIE MAGNITNYH LENT S UPAKOWANNOJ “KSPERIMEN-
TALXNOJ INFORMACIEJ, DOSTUPA K BIBLIOTEKAM PROGRAMM OBRABOTKI NA VAX I KON-
SULXTACIJ PO IH ISPOLXZOWANI@. aWTOR BLAGODARIT ‘.m.aNTIPOWA ZA OBSUVDENIE

RABOTY I WSEH UˆASTNIKOW “KSPERIMENTA ZA KONSULXTACII PO KONSTRUKCII OTDELXNYH

DETEKTOROW USTANOWKI.
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w.g.kARTA[EWA.

pREDWARITELXNYE REZULXTATY OBRABOTKI DANNYH “KSPERIMENTa PO POISKU DIBARIONOW

S RAZDELËNNYM CWETOM W π−wE-WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE 43 g“w/S NA

USTANOWKE sigma–aqks.
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