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wAWILOW d.w. I DR. oBRAZOWANIE K0-MEZONOW W pN WZAIMODEJSTWIQH PRI “NERGII Ep = 70

g“w W OBLASTI GLUBOKOJ FRAGMENTACII: pREPRINT ifw— 96-6. – pROTWINO, 1996. – 6 S.,
3 RIS., 3 TABL., BIBLIOGR.: 4.

w “KSPERIMENTAH NA USTANOWKE sfinks, RABOTAW[EJ NA 70 g“w PUˆKE PROTONOW USKO-

RITELQ ifw—, ISSLEDOWANA REAKCIQ KWAZI“KSKL@ZIWNOGO OBRAZOWANIQ NEJTRALXNYH K-
MEZONOW. oPREDELENY SEˆENIQ OBRAZOWANIQ K0-MEZONOW W OBLASTI GLUBOKOJ FRAGMENTACII

(xF > 0.79− 0.86) W pN -WZAIMODEJSTWIQH I PARAMETRY DIFFERENCIALXNYH RASPREDELENIJ.

Abstract

Vavilov D.V. et al. Ko-Meson Production in pN -Interactions at Ep =70 GeV in Deep Fragmen-

tation Region: IHEP Preprint 96-6. – Protvino, 1996. – p. 6, figs. 3, tables 3, refs.: 4.

In the experiments at the SPHINX facility in the proton beam of the IHEP accelerator
(Ep=70 GeV), the quasi-exclusive reaction of the neutral K0-meson production was studied.

The cross sections as well as the parameters of the differential distributions for the K0-mesons
production in pN -interactions in the deep fragmentation region (i.e. for xF > 0.79− 0.86) are

presented.
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w “KSPERIMENTAH NA USTANOWKE sfinks PRODOLVENO ISSLEDOWANIE TAK NAZY-
WAEMYH KWAZI“KSKL@ZIWNYH REAKCIJ OBRAZOWANIQ NEJTRALXNYH MEZONOW W OBLASTI

GLUBOKOJ FRAGMENTACII (xF > 0, 79− 0, 86). w NASTOQ]EJ RABOTE PRIWEDENY REZULX-
TATY IZUˆENIQ KWAZI“KSKL@ZIWNOJ REAKCII OBRAZOWANIQ NEJTRALXNYH K-MEZONOW W

OBLASTI GLUBOKOJ FRAGMENTACII

p +N → K0forward + ˜Xbottom vertex. (1)

iZMERENIQ BYLI PREDPRINQTY DLQ IZUˆENIQ USLOWIJ OBRAZOWANIQ MEZONOW W

REAKCIQH S BARIONNYM OBMENOM I S INKL@ZIWOM PO NIVNEJ WER[INE (PODROBNEE

W RABOTAH [1–2], GDE OBSUVDA@TSQ TAKVE SOOTWETSTWU@]IE OPREDELENIQ I OBOZNA-
ˆENIQ). mOVNO OVIDATX, ˆTO SEˆENIQ TAKIH KWAZI“KSKL@ZIWNYH REAKCIJ BUDUT

ZNAˆITELXNO UWELIˆENY PO SRAWNENI@ S ˆISTO “KSKL@ZIWNYMI PROCESSAMI BARI-
ONNOGO OBMENA [3]. dANNYE DLQ KWAZI“KSKL@ZIWNYH REAKCIJ S BARIONNYM OBMENOM

PREDSTAWLQ@TSQ OˆENX SU]ESTWENNYMI DLQ BUDU]IH POISKOW NOWYH TIPOW ADRONOW.
iSSLEDOWANIQ REAKCII (1) W OBLASTI GLUBOKOJ FRAGMENTACII OSNOWANY NA MA-

TERIALAH “KSPOZICII [2] USTANOWKI sfinks NA PUˆKE PROTONOW USKORITELQ if-
w— S “NERGIEJ 70 g“w. uSTANOWKA sfinks (SM. RABOTY [1] I [4]) PREDSTAWLQET

SOBOJ [IROKOAPERTURNYJ MAGNITNYJ SPEKTROMETR S PROPORCIONALXNYMI I DREJ-
FOWYMI KAMERAMI, GODOSKOPAMI, ˆERENKOWSKIMI DETEKTORAMI I MNOGOKANALXNYM

γ-SPEKTROMETROM. tRIGGERNYJ SIGNAL, ZAPUSKAW[IJ USTANOWKU, SOOTWETSTWOWAL WZA-
IMODEJSTWIQM W MI[ENI, W KOTORYH ˆEREZ MAGNITNYJ SPEKTROMETR NE PROHODILI

WTORIˆNYE ZARQVENNYE ˆASTICY (T.E. IH IMPULXSY BYLI MENX[E 1,5-2 g“w/S), A

W KONEˆNOM SOSTOQNII W CENTRALXNOJ OBLASTI γ-SPEKTROMETRA WYDELQLASX “NERGIQ

ENEJTR > EPOROG = 45 g“w. pRI OBRABOTKE “TIH TRIGGERNYH ZAPUSKOW OTBIRALISX

SOBYTIQ S ˆETYRXMQ γ-KLASTERAMI W MNOGOKANALXNOM γ-SPEKTROMETRE USTANOWKI.
w “KSPERIMENTE ISPOLXZOWALASX MI[ENX IZ POLI“TILENA (CH2) DLINOJ 16 SM.

oCENKA SEˆENIJ OBRAZOWANIQ MEZONOW W pN -WZAIMODEJSTWIQH NA ODIN NUKLON PRO-
IZWODILASX W PREDPOLOVENII σ ∼ A2/3 (T.E. “FFEKTIWNOE ˆISLO NUKLONOW NA ODNU

MOLEKULU CH2 SOSTAWLQET 7,2). zA WREMQ “KSPOZICII ˆEREZ MI[ENX USTANOWKI BY-
LO PROPU]ENO 4, 12 · 1010 PROTONOW, ˆTO SOOTWETSTWUET SWETIMOSTI “KSPERIMENTA
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175 SOBYTIJ/NB. sISTEMATIˆESKIE O[IBKI W “TOJ WELIˆINE SOSTAWLQ@T 10%. wSEGO

ZA WREMQ IZMERENIJ ZAREGISTRIROWANO 2, 8 · 106 TRIGGERNYH SOBYTIJ.
sIGNAL OT ROVDENIQ K0-MEZONOW WYDELEN W MODE IH RASPADA NA DWA π0-MEZONA.

dLQ “TOGO BYLI OTOBRANY SOBYTIQ S 4 KLASTERAMI W γ-SPEKTROMETRE, “NERGIQ

KAVDOGO IZ KOTORYH BYLA BOLEE 1 g“w. pRI WYˆISLENII INWARIANTNOJ MASSY

DWUH π0-MEZONOW PRIMENQLSQ 2S-FIT NA MASSY π0-MEZONOW. sTATISTIKA “KSPERIMENTA

PRIWEDENA W TABL.1.

tABLICA 1. sTATISTIKA “KSPERIMENTA.

pOLNOE ˆISLO TRIGGERNYH SOBYTIJ 2 787 800

4 γ-KWANTA S “NERGIEJ BOLEE 1 g“w 210 470

4 γ-KWANTA S “NERGIEJ BOLEE 1 g“w, OBRAZU@]IE 2π0 c

“NERGIEJ Eπ0 NE MENEE 10 g“w

32 654

nA RIS. 1 PREDSTAWLENY RASPREDELENIQ PO INWARIANTNOJ MASSE DWUH π0-MEZONOW,
UDOWLETWORQ@]IH TREBOWANI@ NA SUMMARNU@ “NERGI@ γ-KWANTOW ΣEi > 55 I 60 g“w

(xF > 0, 79 I 0, 86). w TAKIH SPEKTRAH NAD¡VNO WYDELQ@TSQ SIGNALY, SOOTWETSTWU-
@]IE OBRAZOWANI@ I RASPADU K0s → 2π0. oCENENY SEˆENIQ KWAZI“KSKL@ZIWNYH

PROCESSOW GLUBOKOJ FRAGMENTACII DLQ RAZNYH OBLASTEJ xF W SOOTWETSTWII S SOOT-
NO[ENIEM

σ(p+N → K0 + ˜Xbottom vertex)|xF>xFmin =
N

BR(K0s → 2π0)0, 5εL
,

GDE N — ˆISLO ZAREGISTRIROWANNYH SOBYTIJ, ε — “FFEKTIWNOSTX REGISTRACII,
WYˆISLENNAQ METODOM mONTE-kARLO, I L=175 SOBYTIJ/NB — SWETIMOSTX “KSPOZI-
CII. kO“FFICIENT 0,5 OTRAVAET TOT FAKT, ˆTO W “KSPERIMENTE REGISTRIRU@TSQ

K0s -MEZONY (PREDPOLAGAETSQ, ˆTO W PROCESSAH GLUBOKOJ FRAGMENTACII, SWQZANNYH S

GIPERONNYM OBMENOM, K0s -RASPADY OBUSLOWLENY ROVDENIEM K0-MEZONOW, A OBRAZOWA-
NIE K̄0 SILXNO PODAWLENO).

nA RIS. 2 PRIWEDENO RASPREDELENIE PO p2t DLQ OBRAZOWANIQ K0-MEZONOW W OBLASTI

xF > 0, 79. rASPREDELENIE APPROKSIMIROWALOSX WYRAVENIEM WIDA

dσ/dp2t = σ · b · exp(−bp2t ),

GDE σ — SEˆENIE OBRAZOWANIQ MEZONOW S xF > 0, 79 (S NAKLONOM b).
dIFFERENCIALXNYE SEˆENIQ OBRAZOWANIQ K0-MEZONOW W OBLASTI xF > 0, 79 (RIS.3)

APPROKSIMIROWALISX FORMULOJ WIDA

dσ/dxF = σ(1− xF )α(α+ 1)/(1 − xFmin)α+1, (2)

GDE σ — SEˆENIE OBRAZOWANIQ ˆASTIC S xF > xFmin.
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rIS. 1. sPEKTRY “FFEKTIWNYH MASS π0π0-SISTEMY, UDOWLETWORQ@]IH TREBOWANI@ NA SUM-
MARNU@ “NERGI@ γ-KWANTOW: A) ΣEi > 55 g“w (xF > 0, 79); B) ΣEi > 60 g“w

(xF > 0, 86). w “TIH SPEKTRAH NAD¡VNO WYDELQ@TSQ SIGNALY, SOOTWETSTWU@]IE

OBRAZOWANI@ I RASPADU K0 → π0π0.
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rIS. 2. dIFFERENCIALXNOE SEˆENIE dσ/dp2t KAK FUNKCIQ KWADRATA POPEREˆNOGO IMPULXSA

K0-MEZONOW W OBLASTI xF > 0, 79 W REAKCII (1).

rIS. 3. dIFFERENCIALXNOE SEˆENIE dσ/dxF DLQ K0-MEZONOW W REAKCII (1).
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sEˆENIQ OBRAZOWANIQ K0-MEZONOW, A TAKVE PARAMETRY DIFFERENCIALXNYH RAS-
PREDELENIJ PRIWEDENY W TABL.2 I 3. uKAZANNYE W TABLICAH O[IBKI QWLQ@TSQ STA-
TISTIˆESKIMI; SISTEMATIˆESKIE POGRE[NOSTI W POLNYH SEˆENIQH I W NAKLONAH RAS-
PREDELENIJ MOGUT SOSTAWLQTX DO ±15% (ONI OPREDELQ@TSQ RAZBROSAMI ZNAˆENIJ

SOOTWETSTWU@]IH WELIˆIN, WOZNIKA@]IM PRI RAZLIˆNYH PREDPOLOVENIQH, KOTO-
RYE DELALISX W PROCESSE OBRABOTKI, A TAKVE SISTEMATIˆESKOJ POGRE[NOSTX@ W

NORMIROWKE).

tABLICA 2. pOLNYE SEˆENIQ PROCESSOW OBRAZOWANIQ K0-MEZONOW DLQ xF > 0, 79 I xF > 0, 86
W REAKCII (1).

rEAKCIQ xFmin ˜ISLO —FFEK- σtotal(xF > xFmin)
SOBYTIJ TIWNOSTX NB

p+N → K0f + X̃ 0, 79 421± 44 0, 12 121± 13
0, 86 185± 22 0, 22 30± 4

tABLICA 3. pARAMETRY DIFFERENCIALXNYH RASPREDELENIJ.

rEAKCIQ xFmin dσ/dp2t ∼ exp(−bp2t ) dσ/dxF ∼ (1− x)α
b, g“w−2 α

p+N → K0f + X̃ 0, 79 3, 2± 0, 6 2, 65± 0, 20

sRAWNENIE DANNYH PO OBRAZOWANI@ π0-MEZONOW [2] I K0-MEZONOW W KWAZI“KSKL@-
ZIWNYH REAKCIQH W OBLASTI GLUBOKOJ FRAGMENTACII PRI ODINAKOWYH KINEMATI-
ˆESKIH USLOWIQH POKAZYWAET, ˆTO PROCESSY SO STRANNYMI KWARKAMI OKAZYWA@TSQ

PODAWLENNYMI (S FAKTOROM λ ∼ 5).

aWTORY SˆITA@T SWOIM PRIQTNYM DOLGOM POBLAGODARITX WSEH SOTRUDNIKOW

ifw— I it—f, SODEJSTWOWAW[IH PROWEDENI@ “TIH ISSLEDOWANIJ.

rABOTA ˆASTIˆNO PODDERVANA mEVDUNARODNYM NAUˆNYM FONDOM I PRAWITELX-
STWOM rOSSII (GRANT JA2100).
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