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w RABOTE RASSMOTRENA WOZMOVNOSTX WYDELENIQ STRUJ ADRONOW W CENTRALXNYH STOLK-
NOWENIQH TQVELYH QDER (A � 200) PRI √s = 200 g“w I

√
s = 5500 g“w. dAETSQ OCENKA

POPEREˆNOJ “NERGII STRUI EJ0 , WY[E KOTOROJ MOVNO PRENEBREˆX FONOWYMI PROCESSAMI.

Abstract

Pavlinov A.I. On a Possible Use of Hadron Jets to Test Quark-Qluon Plasma Formation in
Nucleus-Nucleus Interactions: IHEP Preprint 96-70. – Protvino, 1996. – p. 10, figs. 4, refs.: 16.

A possibility of hadron jets separation in the central collisions of heavy nuclei (A � 200) at√
s=200 GeV and

√
s = 5500 GeV is discussed. An estimation of the transverse jet energy EJ0

is given above which a background processes can be neglected.
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wWEDENIE

pOISK KWARK-GL@ONNOJ PLAZMY (kgp) W QDERNO-QDERNYH STOLKNOWENIQH BUDET

QWLQTXSQ ODNOJ IZ OSNOWNYH ZADAˆ W “KSPERIMENTAH NA NOWYH ADRONNYH KOLLAJDE-
RAH RHIC I LHC. zA POSLEDNEE WREMQ PREDLOVENO MNOGO RAZLIˆNYH SIGNATUR DLQ

REGISTRACII kgp [1]. w ˆASTNOSTI, PREDPOLAGAETSQ, ˆTO IZUˆENIE STRUJ, OBRAZOWAN-
NYH W TOM VE STOLKNOWENII, ˆTO I kgp, BUDET DAWATX INFORMACI@ OB OSNOWNYH

SWOJSTWAH PLAZMY [2]. oDNAKO WYDELENIE STRUJ W QDERNO-QDERNYH STOLKNOWENIQH

IMEET RQD OSOBENNOSTEJ PO SRAWNENI@ S ADRON-ADRONNYMI STOLKNOWENIQMI.
kAK SLEDUET IZ REZULXTATOW, POLUˆENNYH NA ADRONNYH KOLLAJDERAH (hh) CERN

(ISR I SppS) I FNAL (Tevatron) [3,4,5], PROCESSY KWAZIUPRUGOGO RASSEQNIQ PARTONOW

(KWARKOW, ANTIKWARKOW I GL@ONOW) PRI pt ≥ 5 g“w (VESTKOE RASSEQNIE) HORO[O

OPISYWA@TSQ TEORIEJ WOZMU]ENIJ (tw) KWANTOWOJ HROMODINAMIKI (khd) UVE W

PERWOM PORQDKE. pARTONY S BOLX[IMI UGLAMI RASSEQNIQ NABL@DA@TSQ KAK ADRONNYE

STRUI, T.E. OBOSOBLENNYE GRUPPY ADRONOW. pRI WOZRASTANII SUMMARNOJ POPEREˆNOJ

“NERGII WSEH KONEˆNYH ˆASTIC
∑

Et NABL@DAETSQ DWUHSTRUJNAQ DOMINANTNOSTX [6].
wYDELENIE STRUJ W hh-STOLKNOWENIQH PROISHODIT NA NIZKOM FONE SOPROWOVDENIQ

(NESKOLXKO ˆASTIC NA EDINICU PSEWDOBYSTROTY).
sITUACIQ IZMENQETSQ PRI PEREHODE K QDERNO-QDERNYM STOLKNOWENIQM. uVE W

(S −W )-CENTRALXNYH STOLKNOWENIQH PRI 200 g“w NA NUKLON dEt/dη ≈ 150 g“w [7],
HOTQ PRI “NERGIQH

√
s ≤ 20 g“w WKLAD VESTKIH PROCESSOW MAL. oTNOSITELXNYJ

WKLAD VESTKOJ KOMPONENTY WOZRASTAET S “NERGIEJ, DAWAQ PRIBLIZITELXNO POLOWINU

WELIˆINY SEˆENIQ PRI “NERGIQH RHIC I DOMINIRUQ PRI “NERGIQH Tevatron, ˆTO

PRIWODIT K UWELIˆENI@
∑

Et. w (Au + Au)-STOLKNOWENIQH [8] PRI “NERGIH RHIC∑
Et WYRASTAET PRIMERNO W 400 RAZ PO SRAWNENI@ S hh-WZAIMODEJSTWIQMI. mETODY

WYDELENIQ STRUJ, RAZWITYE DLQ ADRONNYH cTOLKNOWENIJ [9], STANOWQTSQ TRUDNOPRI-
MENIMYMI DLQ RHIC [10] UVE W SLUˆAE CENTRALXNYH STOLKNOWENIJ DLQ SREDNIH

QDER (A ≥ 30 − 50) I POPEREˆNOJ “NERGII STRUI (EJt ) 10 ÷ 30 g“w. oSNOWNOJ PRI-
ˆINOJ QWLQ@TSQ FLUKTUACII POPEREˆNOJ “NERGII, WELIˆINA KOTORYH NE POZWOLQET

WYDELQTX STRUI S EJt ≥ 10÷ 30 g“w.
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pO “TOJ VE PRIˆINE W SOBYTIQH, GDE OTSUTSTWUET VESTKOE STOLKNOWENIE PARTO-
NOW, FLUKTUACII BUDUT DAWATX “LOVNYE” STRUI, KOTORYE BUDUT PREDSTAWLQTX FON

DLQ “ISTINNYH” STRUJ. pOPEREˆNAQ “NERGIQ STRUI EJt DOLVNA BYTX TAKOJ, ˆTOBY SE-
ˆENIE OBRAZOWANIQ “LOVNYH” STRUJ BYLO MENX[E SEˆENIQ OBRAZOWANIQ “ISTINNYH”
STRUJ. wOPROS OCENKI WELIˆINY EJ0 , WY[E KOTOROJ WOZMOVNO WYDELENIE ”ISTINNYH”
STRUJ, RASSMOTREN W “TOJ RABOTE.

w RAZDELAH 1-3 OPISYWAETSQ METODIKA RASˆETA dσ/dEt S UˆETOM MQGKIH I VEST-
KIH PROCESSOW DLQ WYSOKO“NERGETIˆNYH QDERNO-QDERNYH STOLKNOWENIJ S ISPOLXZO-
WANIEM REZULXTATOW IZ RABOT [12]. w RAZDELE 4 DAETSQ OCENKA OTNO[ENIJ SEˆENIJ

OBRAZOWANIQ “LOVNYH” STRUJ K “ISTINNYM” W ZAWISIMOSTI OT POPEREˆNOJ ZNERGII

I ANALIZIRUETSQ OCENKA WELIˆINY EJ0 .

1. iNKL@ZIWNOE SEˆENIE VESTKOGO RASSEQNIQ PARTONOW

mY PREDPOLAGAEM, ˆTO 2→ 2 VESTKOE RASSEQNIE PARTONOW (KWAZIUPRUGOE RASSEQ-
NIE PARTONOW NA BOLX[IE UGLY) ESTX DOMINIRU@]IJ PROCESS W OBRAZOWANII STRUJ S

BOLX[IMI POPEREˆNYMI IMPULXSAMI I ˆTO WID SEˆENIQ HORO[O OPISYWAETSQ W NIZ-
[EM PORQDKE tw khd. dANNYE SU]ESTWU@T DLQ pt > 5.5 g“w/S [3]. pREDPOLAGAETSQ,
ˆTO tw khd PRIMENIMA DLQ pt > 2 g“w/S.

w NIZ[EM PORQDKE tw khd SEˆENIE INKL@ZIWNOGO OBRAZOWANIQ DWUH PARTONOW

S BYSTROTAMI y1 I y2 I POPEREˆNYM MOMENTOM pt OPREDELQETSQ KAK

dσh

dp2tdy1dy2
= K x1f(x1, p

2
t ) x2f(x2, p

2
t )

dσgg

dt̂
, (1.1)

GDE

x1 =
xt

2
(ey1 + ey2), x2 =

xt

2
(e−y1 + e−y2), xt = 2pt/

√
s, (1.2)

dσgg

dt̂
=

9πα2s(p
2
t )

2p4t

[
1− p2t

x1x2s

]3
, αs(p

2
t ) = 4π/9 ln(p2t/Λ

2). (1.3)

f(x, p2t ) ESTX “FFEKTIWNAQ STRUKTURNAQ FUNKCIQ, KOTORU@ MOVNO ZAPISATX W WIDE

f = g +
4

9

∑
f

(qf + q̄f), (1.4)

GDE g, qf I q̄f QWLQ@TSQ STRUKTURNYMI FUNKCIQMI GL@ONA, KWARKOW I ANTIKWARKOW

SOOTWETSTWENNO. fORMULA (1.1) NAPISANA W PREDPOLOVENII, ˆTO PROCESSY KWAZI-
UPRUGOGO RASSEQNIQ PARTONOW IME@T SHODNU@ UGLOWU@ ZAWISIMOSTX [13]. oBLASTX

IZMENENIQ BYSTROT y1 I y2 PRI FIKSIROWANNOM pt DAETSQ FORMULAMI

− ln(2/xt − e−y1) ≤ y2 ≤ ln(2/xt − ey1), (1.5)

| y1 |≤ ln
(
1/xt +

√
1/x2t − 1

)
. (1.6)
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dLQ UˆETA POPRAWOK WYS[EGO PORQDKA tw khd SLUVIT MNOVITELX K
(K−FAKTOR). wELIˆINA K−FAKTORA ZAWISIT OT “KSPERIMENTALXNOGO OPREDELENIQ

STRUI, ABSOL@TNOJ KALIBROWKI DETEKTOROW, ISPOLXZUEMOGO MAS[TABA Q2 I WYBORA

STRUKTURNYH FUNKCIJ. mY ISPOLXZOWALI STRUKTURNYE FUNKCII IZ RABOTY [11] S

MQGKOJ GL@ONNOJ STRUKTURNOJ FUNKCIEJ S Λ = 200 m“w I pt KAK MAS[TAB DLQ

VESTKOGO RASSEQNIQ (DO set 1).
nA RIS.1A I B INKL@ZIWNOE SEˆENIE d2σ/dptdy(y = 0), WYˆISLENNOE S ISPOLXZO-

WANIEM FORMUL (1.1)-(1.6), SRAWNIWAETSQ S DANNYMI UA1 [3] PRI 5.5 g“w/S< pt <
25 g“w/S I DANNYMI CDF [5] PRI 35 g“w/S< pt < 300 g“w/S. pRI

√
s = 200 g“w

K � 2, 5, ˆTO NESKOLXKO BOLX[E WELIˆINY K = 2 IZ [3]. pRI
√
s = 1800 g“w K � 1, 4.

iZ “TOGO SRAWNENIQ WIDNO, ˆTO tw khd HORO[O SOGLASUETSQ S “KSPERIMENTOM I

ˆTO K−FAKTOR IMEET SILXNU@ ZAWISIMOSTX OT
√
s.

rIS. 1. sRAWNENIE INKL@ZIWNOGO SEˆENIQ VESTKOGO RASSEQNIQ PARTONOW d2σ/dptdy(y = 0),
WYˆISLENNOE W NIZ[EM PORQDKE tw khd DLQ pp-STOLKNOWENIJ PO FORMULAM (2.1)-
(2.6), S “KSPERIMENTOM: A) – DLQ “KSPERIMENTA UA1 DANNYE IZ [3]

√
s = 200 g“w;

B) – DLQ “KSPERIMENTA CDF DANNYE IZ [6]
√
s = 1800 g“w. zNAˆENIE K−FAKTORA

OPREDELQETSQ IZ FITA.
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s TEM VE SAMYM NABOROM STRUKTURNYH FUNKCIJ MY MOVEM WYˆISLITX SEˆENIE

KWAZIUPRUGOGO RASSEQNIQ PARTONOW c pt > p0 :

dσpph ≡ dσpph (p0,
√
s) =

∫ s/4
p20

dp2t dy1dy2
1

2

dσpph
dp2tdy1dy2

. (1.7)

dLQ RASˆETA RASPREDELENIQ POPEREˆNOJ “NERGII OT PROCESSOW VESTKOGO RASSEQNIQ

PARTONOW W KONKRETNOM DETEKTORE NEOBHODIMO OPREDELITX FUNKCI@ AKSEPTANSA, TAK
KAK W DETEKTOR MOGUT POPASTX LIBO OBA PARTONA (Et = 2pt), LIBO ODIN (Et = pt),
LIBO NI ODNOGO (Et = 0). eSLI IMPULXSY PARTONOW NAPRAWLENY W PROTIWOPOLOVNYE

STORONY W POPEREˆNOJ PLOSKOSTI, TO p1 ≡ (pt, φ, y1), p2 ≡ (pt, φ + π, y1). fUNKCIQ

AKSEPTANSA ε(p) = 1, ESLI PARTON S IMPULXSOM p POPADAET W DETEKTOR, I ε(p) = 0,
ESLI PARTON NE NABL@DAETSQ W DETEKTORE.

Et-RASPREDELENIE OT EDINIˆNOGO PROCESSA KWAZIUPRUGOGO RASSEQNIQ PARTONOW

MOVNO ZAPISATX W WIDE (ε1 ≡ ε(φ, y1), ε2 ≡ ε(φ+ π, y2))

dσpph
dEt

=
∫

dptdy1dy2
dφ

2π
δ(Et − (ε1 + ε2)pt)

1

2

dσpph
dptdy1dy2

. (1.8)

pERWYJ MOMENT URAWNENIQ (1.8) ESTX URAWNENIE (1.7), I ON NE ZAWISIT OT FUNKCII

AKSEPTANSA. Et- I E2t -MOMENTY POLUˆA@TSQ W WIDE

〈Et〉pph σpph (p0) =
∫

dptdy1dy2
dφ

2π

1

2

dσpph
dptdy1dy2

(ε1 + ε2) pt,

〈E2t 〉pph σpph (p0) =
∫
dptdy1dy2

dφ

2π

1

2

dσpph
dptdy1dy2

(ε1 + ε2)
2 p2t . (1.9)

2. Et-RASPREDELENIE VESTKIH PARTONOW W STOLKNOWENIQH

TQVELYH IONOW

pRI PEREHODE K QDERNO-QDERNYM WZAIMODEJSTWIQM MY PREDPOLAGAEM, ˆTO WZAI-
MODEJSTWIE QDER ESTX NEZAWISIMOE WZAIMODEJSTWIE MEVDU NUKLONAMI I ˆTO QDERNAQ

STRUKTURNAQ FUNKCIQ ADDITIWNA

fA(x, p2t ) = A f(x, p2t ), (2.1)

OTS@DA POLUˆAEM

dσABh = AB dσpph (2.2)

DLQ INKL@ZIWNOGO SEˆENIQ. wLIQNIEM QDERNOGO “KRANIROWANIQ STRUKTURNOJ FUNK-
CII MY PRENEBREGAEM.

w SOOTWETSTWII S URAWNENIEM (2.1) VESTKAQ KOMPONENTA W (A+B)-STOLKNOWENII
SLAGAETSQ IZ NEZAWISIMYH (p + p)-STOLKNOWENIJ. sREDNEE ˆISLO VESTKIH STOLK-
NOWENIJ, KOTOROE ISPYTYWAET NUKLON PROHODQ ˆEREZ QDRO A c PRICELX-
NYM PARAMETROM  b, RAWNO TA( b)σ

pp
h , GDE TA( b) ESTX FUNKCIQ TOL]INY QDRA.
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sREDNEE ˆISLO VESTKIH STOLKNOWENIJ W SLUˆAE (A+B)-SOUDARENIJ PRI PRICELXNOM

PARAMETRE  b ZADAETSQ WYRAVENIEM

N̄AB( b) = TAB( b) σ
pp
h (p0), (2.3)

GDE TAB( b) =
∫
d2 s TA( s) TB( b −  s) ESTX FUNKCIQ PEREKRYTIQ QDER (SM. PRILOVENIE

W RABOTE [12]). oTS@DA MOVNO POLUˆITX WYRAVENIE DLQ RASPREDELENIQ PO Et

dσABh
dEt

=
∫

d2 b
∞∑
N=1

[N̄( b)]N

N !
exp[−[N̄( b)]×

×
∫ N∏
i=1

dETi
1

σpph

dσpph
dETi

δ(Et −
N∑
i=1

ETi). (2.4)

sDELAW PODSTANOWKU δ(Et −∑ETi) = 1
2π

+∞∫
−∞

eiτ (Et−
∑
ETi)dτ I PROSUMMIROWAW PO N ,

POLUˆIM

dσABh
dEt

=

+∞∫
−∞

dτ

2π

∫
d2 b×

× exp

{
iτEt + TAB( b)

∫
dy1dy2dpt

1

2

dσh

dptdy1dy2
[exp[−iτ (ε1+ ε2)pt]− 1]

}
−

−δ(Et)
∫

d2 b exp[−N̄AB( b)]. (2.5)

pOSLEDNIJ ˆLEN ESTX WKLAD IZ (A + B)-STOLKNOWENIJ BEZ VESTKIH

PARTON-PARTONNYH STOLKNOWENIJ. dLQ Et � p0 MY MOVEM RAZLOVITX

[exp[−i τ ( ε 1 + ε 2) pt]− 1] PO STEPENQM τ DO KWADRATIˆNOGO ˆLENA WKL@ˆITELXNO

I, PROINTEGRIROWAW PO τ , POLUˆIM DLQ et > 0

dσABh
dEt

=
∫

d2 b
1√

2πσ2( b)
exp


− [Et − ĒABt ( b)]2

2σ2( b)


 , (2.6)

GDE

ĒABt ( b) = TAB( b)σ
pp
h (p0)〈Et〉pph ,

σ2( b) = TAB( b)σ
pp
h (p0)〈E2t 〉pph . (2.7)

uRAWNENIQ (2.3) I (2.7) DEMONSTRIRU@T, ˆTO ˆISLO PARTONOW, SREDNEE ZNAˆENIE I

DISPERSIQ DLQ RASPREDELENIQ PO Et W STOLKNOWENIQH TQVELYH IONOW RAWNY ZNAˆENI@

FUNKCII PEREKRYTIQ TAB( b), UMNOVENNOJ NA SEˆENIE VESTKOGO RASSEQNIQ ILI NA

Et- I E2t -MOMENTY DLQ pp-STOLKNOWENIJ IZ (1.9).
pROINTEGRIROWAW PO Et W URAWNENII (2.5), POLUˆIM WYRAVENIE DLQ INKL@ZIWNOGO

SEˆENIQ

σABh (p0) =
∫

d2 b [1− exp[−TAB( b) σpph (p0)]]. (2.8)
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3. wKLAD OT MQGKIH PROCESSOW

iZ ANALIZA “KSPERIMENTALXNYH DANNYH [7,14,15] PRI
√
s = 20 g“w SLEDU@T DWA

WAVNYH WYWODA:

• DLQ OPISANIQ “KSPERIMENTALXNYH DANNYH NET NEOBHODIMOSTI WKL@ˆATX VEST-
KIE PROCESSY, T.E. WKLAD IH MAL;
• “KSPERIMENTALXNYE DANNYE UDOWLETWORITELXNO OPISYWA@TSQ W PREDPOLOVENII

NEZAWISIMYH NUKLON-NUKLONNYH WZAIMODEJSTWIJ.

w DALXNEJ[EM MY PREDPOLAGAEM DLQ pp-cTOLKNOWENIJ:

• VESTKIE I MQGKIE PROCESSY PROISHODQT NEZAWISIMO;
• MQGKAQ KOMPONENTA NE ZAWISIT OT

√
s, I ZNAˆENIE Et-MOMENTOW DLQ MQGKIH

PROCESSOW BUDET OPREDELQTXSQ IZ ANALIZA “KSPERIMENTALXNYH DANNYH PRI√
s = 20 g“w.

tOGDA PRI FIKSIROWANNOM  b SUMMARNOE Et-RASPREDELENIE ZADAETSQ URAWNENIEM

(2.6) c SOOTNO[ENIQMI:

ĒABt ( b) = TAB( b)[σ
pp
h (p0)〈Et〉pph + σpps 〈Et〉pps ],

σ2( b) = TAB( b)[σ
pp
h (p0)〈E2t 〉pph + σpps 〈E2t 〉pps ]. (3.1)

vESTKAQ ˆASTX W URAWNENII (3.1) BERETSQ IZ URAWNENIQ (2.2), MQGKAQ — IZ ANALIZA

KOLLABORACII HELIOS [7]. aNALIZ BYL SDELAN W TERMINAH URAWNENIJ (2.6) I (3.1),
KUDA WKL@ˆALASX TOLXKO MQGKAQ KOMPONENTA. dLQ (S + PB)-STOLKNOWENIJ 〈Et〉pps =
1, 04 g“w I 〈E2t 〉pps = 3.57 g“w2 DLQ −2, 9 < y < 0, 1. uMNOVIW NA σpps = 32 MB I

RAZDELIW NA FAKTOR 2, 3 DLQ OBLASTI |y| < 0, 5, POLUˆIM SLEDU@]IE WELIˆINY DLQ

Et-MOMENTOW:
σpps 〈Et〉pps = 15 MB g“w, σpps 〈E2t 〉pps = 50 MB g“w2. (3.2)

4. sTRUI KAK PROBA KWARK-GL@ONNOJ PLAZMY

iZ DANNYH KOLLABORACII HELIOS [13] SLEDUET, ˆTO W CENTRALXNOJ OBLASTI |η| ≤
1 Et IMEET SLABU@ ZAWISIMOSTX OT PSEWDOBYSTROTY I, ESTESTWENNO, NE ZAWISIT OT

POLQRNOGO UGLA φ. tOGDA RASPREDELENIE POPEREˆNOJ “NERGII W OKRUVNOSTI RADIUSA

RJ W PROSTRANSTWE η ∗ φ PRI FIKSIROWANNOM PRICELXNOM PARAMETRE  b I Et > 0 (SM.
(2.6)) BUDET PODˆINQTXSQ RASPREDELENI@ gAUSSA SO SLEDU@]IMI PARAMETRAMI:

ĒJt = ĒABt ( b)
SJ

SD
, σ2J = σ2( b)

SJ

SD
, (4.1)

GDE SJ = πR2J I SD = 2π 2ηD, a ĒABt ( b) I σ2( b) BERUTSQ IZ FORMULY (2.7). ηD = 0, 5
DLQ WYˆISLENIQ Et- I E2t -MOMENTOW W (2.2) DLQ VESTKIH PROCESSOW I W (3.2) DLQ

MQGKIH PROCESSOW.
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tOGDA WEROQTNOSTX OBRAZOWANIQ “LOVNOJ” STRUI S “NERGIEJ EJt I RADIUSOM RJ
W SOBYTII S FIKSIROWANNYM PRICELXNYM PARAMETROM  b ESTX WEROQTNOSTX TOGO,
ˆTO POPEREˆNAQ “NERGIQ Et PREWY[AET SREDN@@ POPEREˆNU@ “NERGI@ ĒJt NA EJt .
iSPOLXZUQ (2.8), POLUˆAEM WYRAVENIE DLQ SEˆENIQ OBRAZOWANIQ “LOVNYH” STRUJ S

POPEREˆNOJ “NERGIEJ BOLX[EJ ˆEM EJt :

∆σf( b) ≈ d2 b
{
1− exp[−TAB( b)(σpph (p0) + σpps )]

}
P (Et > ĒJt + EJt ) ∗NJ , (4.2)

GDE NJ = SD/SJ I ηD = 1.0−RJ .
sEˆENIE OBRAZOWANIQ “ISTINNYH” STRUJ S “NERGIEJ, BOLX[EJ EJt , RAWNO

∆σt( b) = d2 b
{
1− exp[−TAB( b) σpphD(EJt )]

}
, (4.3)

GDE SEˆENIE σpphD(E
J
t ) WYˆISLQETSQ S UˆETOM AKSEPTANSA PO FORMULE, ANALOGIˆNOJ

FORMULAM (1.9) DLQ Et-MOMENTOW:

σpphD(E
J
t ) =

∫
dp2tdy1dy2

dφ

2π

1

2

dσpph
dp2t dy1dy2

(ε1 + ε2). (4.4)

oPREDELIM KO“FFICIENT ˆISTOTY C KAK OTNO[ENIE SEˆENIQ “LOVNYH” STRUJ K

SEˆENI@ “ISTINNYH” STRUJ

C =
∆σf

∆σt
. (4.5)

iZ OB]IH SOOBRAVENIJ PONQTNO, ˆTO DLQ “KSPERIMENTALXNOGO WYDELENIQ “ISTIN-
NYH” STRUJ KO“FFICIENT ˆISTOTY DOLVEN BYTX MALENXKOJ WELIˆINOJ. —TO MOVNO

REALIZOWATX W STOLKNOWENIQH LEGKIH QDER ILI W STOLKNOWENIQH TQVELYH QDER PRI

BOLX[IH PRICELXNYH PARAMETRAH. iZ TEORETIˆESKIH OCENOK SLEDUET, ˆTO DLQ FOR-
MIROWANIQ kgp [1] NAIBOLEE BLAGOPRIQTNYE USLOWIQ SOZDA@TSQ W CENTRALXNYH

STOLKNOWENIQH TQVELYH QDER. w “TOM SLUˆAE DLQ UMENX[ENIQ C OSTA@TSQ TOLXKO

DWE STEPENI SWOBODY — POPEREˆNAQ “NERGIQ I RADIUS STRUI.
pOPEREˆNAQ “NERGIQ STRUI OGRANIˆENA SWERHU WELIˆINOJ SWETIMOSTI. dLQ DETEK-

TORA STAR [16] W CENTRALXNYH AuAu-STOLKNOWENIQH PRI INTEGRALXNOJ SWETIMOSTI∫
Ldt = 2 × 1033 SM−2 OVIDAEMAQ GRANIˆNAQ POPEREˆNAQ “NERGIQ 50 ÷ 60 g“w. nA

RIS.2 PRI
√
s = 200 g“w I K = 2, 5 DLQ CENTRALXNYH AuAu-STOLKNOWENIJ POKAZANY

GRAFIKI KO“FFICIENTOW ˆISTOTY DLQ TREH ZNAˆENIJ RADIUSA STRUI RJ=0,3; 0,5;
0,7.

kAK WIDIM, PRI RJ = 0, 3 DOSTIGAETSQ NAIMENX[EE ZNAˆENIE C (C ≈ 300÷500 PRI

EJt = 50÷60 g“w). rIS.3 OTLIˆAETSQ OT RIS.2 TOLXKO ZNAˆENIEM K = 1, 0. wELIˆINA
C SILXNO ZAWISIT OT K−FAKTORA (C ≈ 2 ÷ 20 PRI EJt = 50 ÷ 60 g“w). oDNAKO

NADO OTMETITX, ˆTO DLQ pp−WZAIMODEJSTWIJ PRI
√
s = 200 g“w “KSPERIMENTALXNYE

DANNYE HORO[O OPISYWA@TSQ PRI K = 2, 5. oTS@DA SLEDUET, ˆTO PRI
√
s = 200 g“w

DLQ WYDELENIQ “ISTINNYH” STRUJ NEOBHODIMO DOPOLNITELXNOE PODAWLENIE “LOVNYH”
STRUJ NA 3÷ 4 PORQDKA.
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rIS. 2. zAWISIMOSTX KO“FFICIENTA ˆI-
STOTY C OT POPEREˆNOJ “NERGII

STRUI Et DLQ CENTRALXNYH AuAu−
STOLKNOWENIJ PRI

√
s = 200 g“w

I K = 2, 5 PRI TREH ZNAˆENIQH RA-
DIUSA STRUI R = 0, 3; 0, 5; 0, 7.

rIS. 3. zAWISIMOSTX KO“FFICIENTA ˆI-
STOTY C OT POPEREˆNOJ “NERGII

STRUI Et DLQ CENTRALXNYH AuAu-
STOLKNOWENIJ PRI

√
s = 200 g“w

I K = 1, 0 PRI TREH ZNAˆENIQH RA-
DIUSA STRUI R = 0, 3; 0, 5; 0, 7.

rIS. 4. zAWISIMOSTX KO“FFICIENTA ˆI-
STOTY C OT POPEREˆNOJ “NER-
GII STRUI Et DLQ CENTRALXNYH

PbPb−STOLKNOWENIJ PRI
√
s =

5500 g“w I K = 1, 0 PRI TREH

ZNAˆENIQH RADIUSA STRUI R =
0, 3; 0, 5; 0, 7.

sITUACIQ MENQETSQ PRI PEREHODE OT “NERGIJ RHIC (
√
s = 200 g“w) K “NERGIQM

LHC (
√
s = 5500 g“w). dLQ |η| ≤ 0.5 W CENTRALXNYH PbPb−STOLKNOWENIQH PRI

INTEGRALXNOJ SWETIMOSTI
∫
Ldt = 2 × 1034SM−2 OVIDAEMAQ GRANIˆNAQ POPEREˆNAQ

“NERGIQ 200 ÷ 250 g“w. kAK WIDNO IZ RIS.4, PRI TAKIH “NERGIQH STRUI C ≤ 0, 1
PRI RJ ≤ 0, 5 I C � 1 PRI RJ = 0, 7, ˆTO SU]ESTWENNO MENX[E, ˆEM W SLUˆAE√
s = 200 g“w.
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zAKL@ˆENIE

wYDELENIE STRUJ W CENTRALXNYH QDERNO-QDERNYH STOLKNOWENIQH KAK OTDELXNO

NABL@DAEMYH OB˙EKTOW ZATRUDNENO PO SRAWNENI@ S ADRON-ADRONNYMI WZAIMODEJ-
STWIQMI. oDNOJ IZ OSNOWNYH PRIˆIN “TOGO QWLQ@TSQ FLUKTUACII POPEREˆNOJ “NER-
GII. pRI DOSTATOˆNO BOLX[IH ZNAˆENIQH EJt WOZMOVNO WYDELENIE STRUJ, NO WELIˆI-
NA EJt OGRANIˆENA INTEGRALXNOJ SWETIMOSTX@. dLQ

√
s = 200 g“w I EJt = 40÷60 g“w

NEOBHODIMO ISPOLXZOWANIE DOPOLNITELXNOJ INFORMACII DLQ PODAWLENIQ “LOVNYH”
STRUJ. sLEDUET TAKVE OTMETITX, ˆTO FLUKTUACII POPEREˆNOJ “NERGII UHUD[A@T

“NERGETIˆESKOE RAZRE[ENIE I PO PORQDKU WELIˆINY SRAWNIMY S SOBSTWENNNYM “NER-
GETIˆESKIM RAZRE[ENIEM STRUI.
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