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oPISANY STRUKTURA I FUNKCII ZADAˆ, OBESPEˆIWA@]IH SBOR W CENTRALXNU@ —wm DAN-
NYH SO WSEH PODSISTEM MNOGOMA[INNOGO KOMPLEKSA NEJTRINNOGO DETEKTORA ifw—-oiqi
W REVIME on-line. pREDSTAWLENA ORGANIZACIQ I PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE ZAPISI PRINQTYH

DANNYH NA MAGNITNYE LENTY.

Abstract

Bozhko N.I. et al. Data Acquisition System for IHEP Drift Chambers of Neutrino Detector
IHEP-JINR: IHEP Preprint 96–72. – Protvino, 1996. – p. 17, figs. 3, refs.: 13.

The structure and functions of tasks to secure the data acquisition to the host computer
from all the subsystems of multicomputer complex of the neutrino detector IHEP-JINR are
described. Implementation and software to tape record the data are presented.
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wWEDENIE

rAZRABOTKA I SOZDANIE NEJTRINNOGO DETEKTORA ifw—-oiqi [1], BYLA OSU-
]ESTWLENA SOWMESTNYMI USILIQMI ifw—, oiqi, ifw— (bERLIN-cOJTEN) I

cifi (bUDAPE[T), PRI “TOM EGO OTDELXNYE KOMPONENTY IZGOTOWLQLISX W RAZNYH

MESTAH, A ZATEM POSTUPALI K MESTU OKONˆATELXNOJ SBORKI W ifw—. tAK, WSQ MAG-
NITNAQ SISTEMA, ˆASTX DREJFOWYH KAMER W MI[ENNOJ ˆASTI I WS¡ W MAGNITNOM

SPEKTROMETRE BYLI SPROEKTIROWANY I SDELANY W oiqi, DETEKTOR “LEKTRONOW I

γ-KWANTOW — W cOJTENE, A WSE VIDKOSTNYE SCINTILLQCIONNYE SˆETˆIKI I OSTALXNAQ

ˆASTX DREJFOWYH KAMER MI[ENNOJ ˆASTI — W ifw—. aNALOGIˆNO WELISX RABOTY I

PO SOZDANI@ ˆETYREH LOKALXNYH (PO OTNO[ENI@ KO WSEMU nd) SISTEM SBORA DANNYH

(lssd), A IMENNO:

– S DREJFOWYH KAMER ifw— (dk ifw—) [2];
– S VIDKOSTNYH SCINTILLQCIONNYH SˆETˆIKOW (vss) [3];
– S DREJFOWYH KAMER oiqi (dk oiqi), RASPOLOVENNYH W MI[ENNOJ ˆASTI I

M@ONNOM SPEKTROMETRE;
– S DETEKTORA “LEKTRONOW I γ-KWANTOW (d—) [4].

w SOSTAW KAVDOJ lssd WHODIT ODNA ILI NESKOLXKO —wm W KONFIGURACII S NA-
BOROM PERIFERIJNYH USTROJSTW, POZWOLQ@]IH OSU]ESTWLQTX AWTONOMNU@ OTLADKU

I PROWODITX METODIˆESKIE ISSLEDOWANIQ “SWOEJ” ˆASTI “LEKTRONIKI SBORA DANNYH

I DETEKTIRU@]IH “LEMENTOW nd. —TO PRIWELO K SOZDANI@ FUNKCIONALXNO SLABO-
ZAWISIMYH PROGRAMMNO-APPARATNYH KOMPLEKSOW, WKL@ˆAEMYH PO MERE GOTOWNOSTI W

OB]U@ SISTEMU SBORA DANNYH (ssd).
w KAˆESTWE BAZOWYH WO WSEH lssd ISPOLXZOWALISX MINI-—wm TIPA sm-4 I

sm-1420 (W PERWOM SEANSE 1996 G. W lssd S dk oiqi DWE sm-4 BYLI ZAMENENY

NA IBM PC-486). kROME “TOGO, W WYˆISLITELXNYJ KOMPLEKS BYLA WKL@ˆENA WYDELEN-
NAQ p—wm, POZWOLIW[AQ ZNAˆITELXNO RAS[IRITX WOZMOVNOSTI PO PREDWARITELXNOJ

OBRABOTKE I ANALIZU DANNYH SO WSEGO nd W REVIME on-line.
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cENTRALXNOJ —wm (c—wm) W OB]EJ ssd QWLQETSQ sm4, WYPOLNQ@]AQ OD-
NOWREMENNO FUNKCII lssd S dk ifw—. wSE OSTALXNYE SOEDINENY S NEJ ˆEREZ

INTERFEJSNYE PLATY DL-KICI [5] S REALXNOJ SKOROSTX@ PEREDAˆI DANNYH PORQD-
KA 14 KBAJT/S. sWQZX S p—wm OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ PARALLELXNYJ INTERFEJS

rpr sm-rs [6]. uPRAWLENIE RABOTOJ “LEKTRONIKI REGISTRACII DANNYH (—rd) I

SˆITYWANIE INFORMACII WYPOLNQETSQ ˆEREZ KONTROLLERY ks-30 [7].
kROME DANNYH S nd, W ssd POSTUPAET INFORMACIQ O HARAKTERISTIKAH PROTON-

NOGO PUˆKA WO WREMQ EGO PROWODKI PO TRAKTU 8-GO KANALA I S SISTEMY MONITORIROWA-
NIQ, A TAKVE NEKOTORYE PARAMETRY, HARAKTERIZU@]IE RABOTU WSEGO USKORITELXNO-
NAKOPITELXNOGO KOMPLEKSA u-70. pARALLELXNO S PEREDAWAEMYMI DANNYMI ˆASTX

“TOJ INFORMACII WYWODITSQ NA TV-MONITORY DLQ WIZUALXNOGO KONTROLQ. nA RIS. 1
PREDSTAWLENA OB]AQ SHEMA MNOGOMA[INNOGO KOMPLEKSA nd.

rIS. 1. bLOK-SHEMA WYˆISLITELXNYH SREDSTW SISTEMY SBORA DANNYH NEJTRINNOGO

DETEKTORA ifw—-oiqi.

1. oB]AQ ORGANIZACIQ

pROGRAMMNOJ NADSTROJKOJ NAD WSEMI lssd QWLQETSQ UPRAWLQ@]IJ PROGRAMM-
NYJ KOMPLEKS (upk), BLOK-SHEMA po KOTOROGO POKAZANA NA RIS. 2. nIVE PEREˆI-
SLENY OSNOWNYE ZADAˆI, RE[AEMYE “TIM KOMPLEKSOM.

1. sINHRONIZACIQ RABOTY MNOGOMA[INNOJ SISTEMY SBORA DANNYH PO PEREDAˆE I

PRIEMU W c—wm INFORMACII SO WSEH PODSISTEM nd W REVIME on-line.
2. sˆITYWANIE DANNYH OT SISTEM UPRAWLENIQ PROTONNYM PUˆKOM W 8-M KANALE

I MONITORIROWANIQ NEJTRINNOGO PUˆKA.
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3. wYPOLNENIE WSEH PROCEDUR PO ORGANIZACII ZAPISI, NEOBHODIMYH DLQ POSLE-
DU@]EGO ANALIZA W REVIME off-line DANNYH NA WNE[NIE NOSITELI, KOTORYMI
DO NASTOQ]EGO WREMENI BYLI MAGNITNYE LENTY (ml). w POSLEDNEM SEANSE

(MART–APRELX 1996 G.) BYLO OSU]ESTWLENO WKL@ˆENIE W WYˆISLITELXNYJ KOM-
PLEKS DOPOLNITELXNOJ —wm (IBM PC) I SOZDANO SOOTWETSTWU@]EE PROGRAMM-
NOE OBESPEˆENIE, POZWOLIW[EE PROWESTI OTLADKU ZAPISI DANNYH NA hard-disk.
w POSLEDU@]EM PREDPOLAGAETSQ WMESTO NAKOPITELEJ NA MAGNITNYH LENTAH

(nml) ISPOLXZOWATX Exabyte.
4. pODDERVKA PROTOKOLA S WYDELENNOJ p—wm I PEREDAˆA W NEE DANNYH DLQ

STATISTIˆESKOGO KONTROLQ “LEMENTOW nd I WIZUALIZACII ZAREGISTRIROWANNYH

FIZIˆESKIH SOBYTIJ WO WSEM nd.

po upk, FUNKCIONIRU@]EE W c—wm, DELIT EE RESURSY S lCCd dk ifw—.
tAKOE SOWME]ENIE BYLO WYZWANO TEM, ˆTO POSLE USTANOWKI RAMNYH MAGNITOW, PER-
WYMI NAˆALI MONTIROWATXSQ I FUNKCIONIROWATX dk ifw—, po SISTEMY SBORA

DANNYH DLQ KOTORYH SOZDAWALOSX NA BAZE MINI-—wm Cm-4. zDESX VE S NEKOTORYM

OPEREVENIEM PO OTNO[ENI@ K DRUGIM PODSISTEMAM, PROHODILI OTLADKU KOMPONEN-
TY po, WO[ED[IE W upk. wPOSLEDSTWII OSTALXNYE lCCd PODKL@ˆALISX K c—wm

ˆEREZ LINII MEVMA[INNYH SWQZEJ.

rIS. 2. bLOK-SHEMA OSNOWNYH ZADAˆ, WHODQ]IH W po upk ssd.
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2. dISPETˆERIZACIQ CCd

CINHRONIZACIQ RABOTY WSEGO po CCd S nd DLQ SBORA DANNYH W c—wm PRI

NABORE STATISTIKI W NEJTRINNOM PUˆKE (REVIM BEAM), A TAKVE KALIBROWKI NA

KOSMIˆESKIH M@ONAH (REVIM COSMIC) OSU]ESTWLQ@TSQ ZADAˆAMI DISP I RAB.
pOTREBNOSTX W TAKOJ SINHRONIZACII WYZWANA NALIˆIEM NESKOLXKIH —wm W APPA-
RATNOJ KONFIGURACII OB]EJ ssd I ASINHRONNYM REVIMOM RABOTY KAVDOJ lsCd
W PROMEVUTKAH MEVDU SBROSAMI. hOTQ WREMQ ZAPUSKA “LEKTRONIKI SBORA DANNYH W

NIH OPREDELQETSQ SIGNALOM BEGIN SPILL, DALXNEJ[EE FUNKCIONIROWANIE WEDETSQ

PO SWOEJ SHEME I NUVNO OBESPEˆITX SBOR WSEH DANNYH W c—wm. dLQ “TOGO NEOB-
HODIMA PODDERVKA PROTOKOLA OBMENA DANNYMI PO MEVMA[INNYM LINIQM SWQZI I

MEHANIZMA time-out KAK W c—wm, TAK I SO STORONY —wm, UˆASTWU@]IH W PEREDAˆE

DANNYH. iSPOLXZOWANIE time-out POZWOLQET ISKL@ˆITX WOZMOVNOSTX WKL@ˆENIQ W

DANNYE, OTNOSQ]IESQ K TEKU]EMU SBROSU, INFORMACI@ S ODNOGO IZ PREDYDU]IH

SBROSOW WSLEDSTWIE ZADERVKI W KAKOJ-LIBO lCCd. kROME TOGO, RAZRE[ENIE NA PRI-
EM INFORMACII ILI WYPOLNENIE DRUGIH FUNKCIJ W NEKOTORYH SLUˆAQH PRIWQZANO

KO WREMENI NAˆALA SBROSA, T.E. NEOBHODIMO KONTROLIROWATX WREMENNYE INTERWALY

MEVDU POSYLKAMI KOMAND ILI ZAPUSKOM ZADAˆ.
e]E ODIN WAVNYJ MOMENT W SISTEME SINHRONIZACII SWQZAN S TEM, ˆTO DLQ

PRIEMA DANNYH W c—wm S lCCd ISPOLXZUETSQ ODNA I TA VE OBLASTX ozu I NUVNO

RAZDELITX WO WREMENI PROCESSY PRIEMA DANNYH MEVDU lCCd.

2.1. zADAˆA DISP

rEALIZACIQ PROTOKOLA SINHRONIZACII CCd NA UROWNE upk OSU]ESTWLQETSQ ZA-
DAˆEJ DISP. dLQ “TIH CELEJ ISPOLXZU@TSQ MEHANIZMY MEVZADAˆNYH SOOB]ENIJ (DLQ
ZADAˆ W c—wm) I PRERYWANIJ (DLQ UPRAWLENIQ POTOKAMI DANNYH OT WSEH lCCd).
pRI “TOM DISP NE UˆASTWUET NEPOSREDSTWENNO W RABOTE S DANNYMI I NE IMEET

DOSTUPA K NIM.
wSQ LOGIˆESKAQ I WREMENNAQ SHEMA UPRAWLENIQ W DISP POSTROENA DLQ ODNO-

GO SBROSA. zA NAˆALXNYJ MOMENT WREMENI PRINIMAETSQ NE SIGNAL BEGIN SPILL,
A WREMQ OKONˆANIQ OTCIFROWKI WREMENNYH OTSˆETOW W MODULQH wcp [8] —rd S

dk ifw—.
pORQDOK RABOTY DISP SLEDU@]IJ. pOSLE SBROSA ks-30 I KONTROLLEROW MEVMA-

[INNYH SWQZEJ W NAˆALXNOE SOSTOQNIE ZADAˆA OVIDAET PRERYWANIE OT —rd dk

ifw—, ZAPRETIW PRI “TOM WOZMOVNOSTX PRIEMA DANNYH OT DRUGIH lssd. pOSLE
PRIHODA PRERYWANIQ POSYLAETSQ RAZRE[ENIE NA SˆITYWANIE S dk ifw— I ODNO-
WREMENNO SOOB]ENIE W ZADAˆU ZAPISI DANNYH NA ml O NAˆALE NOWOGO SBROSA. kROME

“TOGO, SOOTWETSTWU@]IE KOMANDY POSYLA@TSQ W ZADAˆI RBEAM (ˆTENIE DANNYH

O PROWODKE PROTONNOGO PUˆKA DO MI[ENI 8-GO KANALA) I RMONIT (ˆTENIE DAN-
NYH OT SISTEMY MONITORIROWANIQ NEJTRINNOGO PUˆKA). wYPOLNIW “TI PROCEDURY,
DISP PEREHODIT W SOSTOQNIE OVIDANIQ OTWETNOJ POSYLKI OT lssd S dk ifw— I

DOVDAW[ISX EE, POSYLAET PO WSEM LINIQM MEVMA[INNYH SWQZEJ KOMANDY O GOTOW-
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NOSTI PRINIMATX DANNYE OT ABONENTOW. eSLI KAKAQ-LIBO lssd NAˆINAET PEREDAˆU,
WOZNIKAET PRERYWANIE, OBRABATYWAEMOE NA UROWNE AST. pRI “TOM BLOKIRUETSQ WOZ-
MOVNOSTX PRIHODA PRERYWANIQ OT KAKOGO-LIBO DRUGOGO ABONENTA, A W ZADAˆU RAB
PEREDAETSQ INFORMACIQ O TOM, PO KAKOJ LINII MEVMA[INNOJ SWQZI SLEDUET PRINI-
MATX DANNYE I OT KOGO. pOSLE IH SˆITYWANIQ (USPE[NOGO ILI NET) W DISP WOZWRA-
]AETSQ KOD, HARAKTERIZU@]IJ SOSTOQNIE PRIEMA, I W ZAWISIMOSTI OT EGO ZNAˆENIQ

RAZRE[AETSQ/ZAPRE]AETSQ ZAPISX DANNYH NA ml. zATEM WNOWX USTANAWLIWAETSQ RAZ-
RE[ENIE PRERYWANIQ DLQ TEH ABONENTOW, OT KOTORYH E]E NE BYLI PRINQTY DANNYE

(ISKL@ˆENIE SOSTAWLQET lssd cvss, OTKUDA POMIMO FIZIˆESKOJ, PEREDAETSQ TAK-
VE KALIBROWOˆNAQ INFORMACIQ). eSLI TEPERX PRERYWANIE PRIHODIT OT lssd S dk

ifw—, “TO SˆITAETSQ NAˆALOM NOWOGO SBROSA, I WSE OPISANNYE PROCEDURY POWTORQ-
@TSQ.

zAMETIM, ˆTO WY[ESKAZANNOE OTNOSITSQ K REVIMU BEAM. w REVIME COSMIC
REALIZOWANA NESKOLXKO INAQ SHEMA. —TO SWQZANO S TEM, ˆTO SIGNAL DLQ ZAPUSKA WSEJ

—rd nd W “TOM SLUˆAE WYRABATYWAETSQ “LEKTRONIKOJ vss PRI ODNOWREMENNOM

SRABATYWANII SˆETˆIKOW W ZADANNOJ KONFIGURACII PLOSKOSTEJ, ˆTO SWIDETELXSTWUET

O PROHOVDENII ODINOˆNOGO KOSMIˆESKOGO M@ONA ILI POTOKA ˆASTIC ˆEREZ MI[ENNU@

ˆASTX nd. rAZRE[ENIE NA REGISTRACI@ SLEDU@]EGO KOSMIˆESKOGO SOBYTIQ OPREDE-
LQETSQ NE TOLXKO GOTOWNOSTX@ “LEKTRONIKI WSEH lssd, NO I OKONˆANIEM PEREDAˆI

DANNYH W c—wm I IH ZAPISI NA ml. pO“TOMU W “TOM WARIANTE W DISP WWEDENA

DOPOLNITELXNAQ POSYLKA W lssd S vss, UKAZYWA@]AQ NA TO, ˆTO WSE DANNYE OT

PREDYDU]EGO SOBYTIQ SˆITANY I MOVNO VDATX SLEDU@]EGO.

2.2. zADAˆA RAB

pRI POLUˆENII SOOB]ENIJ O GOTOWNOSTI ODNOJ ILI NESKOLXKIH UDALENNYH lCCd
PEREDATX DANNYE W c—wm NA UROWNE ZADAˆI DISP PRINIMAETSQ RE[ENIE — S KAKOJ

IMENNO PODSISTEMY RAZRE[ITX PRIEM DANNYH, POSLE ˆEGO POSYLAETSQ SOOTWETSTWU-
@]AQ KOMANDA W ZADAˆU RAB. w KOMANDE SODERVITSQ ADRES WEKTORA PRERYWANIQ

LINII MEVMA[INNOJ SWQZI, PO KOTOROJ TREBUETSQ SˆITYWATX DANNYE I IH IDEN-
TIFIKATOR. pOSLEDNIJ NEOBHODIM PRI FORMIROWANII ZAGOLOWKA, EDINOGO DLQ WSEH

DANNYH. pAMQTX, PREDNAZNAˆENNAQ DLQ WREMENNOGO HRANENIQ INFORMACII, POLUˆA-
EMOJ PO MEVMA[INNYM LINIQM SWQZI, NAHODITSQ W REGION, KOTORYJ SOZDAETSQ I

OTOBRAVAETSQ W OBLASTX LOKALXNYH ADRESOW RAB PRI EE ZAGRUZKE.
CˆITYWANIE DANNYH PROISHODIT ˆEREZ REGISTRY KONTROLLEROW Cpi-15. pERWYM

SLOWOM POSYLAEMYH DANNYH IZ KAVDOJ lCCd QWLQETSQ IH OB]AQ DLINA W SLOWAH

L, A POSLEDNIM — KONTROLXNAQ SUMMA, SRAWNIWAEMAQ PO OKONˆANI@ PRIEMA S ANA-
LOGIˆNOJ SUMMOJ, KOTORAQ QWLQETSQ REZULXTATOM SLOVENIQ PO MODUL@ 2 WSEH SLOW

REALXNO PRINQTYH DANNYH. wREMENNOJ INTERWAL t, W TEˆENIE KOTOROGO DOLVEN BYTX

ZAKONˆEN PRIEM, OPREDELQETSQ PO FORMULE t = L · 50 MKS. nA “TO WREMQ USTANAWLI-
WAETSQ time-out, KOTORYJ SBRASYWAETSQ PO OKONˆANI@ PRIEMA. w PROTIWNOM SLUˆAE,
ˆEREZ WREMQ t PROISHODIT PROGRAMMNOE PRERYWANIE, I RABOTA PO PRIEMU DANNYH
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PREKRA]AETSQ. aNALOGIˆNYJ MEHANIZM ISPOLXZUETSQ I W PEREDA@]IH ZADAˆAH

lCCd, ˆTO POZWOLQET IZBEVATX “ZAWISANIJ” PROGRAMM.
pOSLE ZAWER[ENIQ PRIEMA NA TERMINAL WYWODITSQ SOOB]ENIE, SODERVA]EE:

– IMQ lCCd, KOMANDA NA SˆITYWANIE DANNYH S KOTOROJ BYLA POSLANA ZADAˆEJ

DISP;
– SOSTOQNIE PO OKONˆANII SˆITYWANIQ ILI PRERYWANI@ PO time-out;
– WELIˆINU L.

oDNOWREMENNO W DISP POSYLAETSQ KOMANDA, SODERVA]AQ PRIZNAK — USPE[NYM

ILI NET BYL PRIEM DANNYH.

3. oRGANIZACIQ po ZAPISI DANNYH NA ml

w SWQZI S TEM, ˆTO PROIZWODITX ODNOWREMENNO S˙EM DANNYH SO WSEJ USTANOWKI W

REVIME on-line I IH POLNU@ OBRABOTKU NE PREDSTAWLQETSQ WOZMOVNYM, ONI DOLVNY

BYTX SOHRANENY DLQ POSLEDU@]EJ OBRABOTKI W REVIME off-line. nA nd DLQ “TOGO

ISPOLXZOWALISX MAGNITNYE LENTY (ml), NA KOTORYE ZAPISYWAETSQ WSQ NEOBHODIMAQ

INFORMACIQ. hOTQ W SOSTAWE WYˆISLITELXNYH KOMPLEKSOW KAVDOJ lCCd IMEET-
SQ ODIN ILI NESKOLXKO NAKOPITELEJ NA ml (nml), KUDA MOGUT BYTX ZAPISANY

DANNYE SO “SWOEJ” ˆASTI USTANOWKI, POSLE KAVDOGO SEANSA NA WYHODE NEOBHODIMO

IMETX NABOR ml, NA KOTORYH OB˙EDINENY DANNYE SO WSEH lCCd, ZAPISANNYE W TOJ

POSLEDOWATELXNOSTI, W KOTOROJ ONI BUDUT W DALXNEJ[EM SˆITYWATXSQ.
rASSMOTRIM TREBOWANIQ, PRED˙QWLQEMYE K po RABOTY S ml W RAMKAH ORGANI-

ZACII MNOGOMA[INNOGO KOMPLEKSA SISTEMY SBORA DANNYH S nd.
wSE DANNYE, PREDNAZNAˆENNYE DLQ ZAPISI NA ml, PO LINIQM MEVMA[INNYH SWQ-

ZEJ PEREDA@TSQ W c—wm, PRIˆEM PORQDOK I WREMQ PRIHODA DANNYH PREDWARITELXNO

NE OPREDELENY. eDINSTWENNOE USLOWIE — DANNYE, OTNOSQ]IESQ K TEKU]EMU SBROSU

USKORITELQ, DOLVNY BYTX PEREDANY DO NAˆALA SLEDU@]EGO SBROSA (KONTROLX ZA

“TIM OSU]ESTWLQETSQ S POMO]X@ PROGRAMMNOGO DISPETˆERA). tAK KAK W c—wm NET

NEOBHODIMOSTI IMETX DOSTUP KO WSEM DANNYM, SLEDOWATELXNO, ONI DOLVNY SRAZU

PISATXSQ NA ml.
wESX POTOK DANNYH MOVNO USLOWNO RAZBITX NA NESKOLXKO KLASSOW, A IMENNO:

– POLUˆENNYH W REZULXTATE REGISTRACII FIZIˆESKIH SOBYTIJ;
– OT REGISTRACII KOSMIˆESKIH M@ONOW;
– HARAKTERIZU@]IH RABOTOSPOSOBNOSTX WSEJ USTANOWKI W CELOM ILI OTDELXNYH

EE “LEMENTOW.

pRI “TOM SOWSEM NE OBQZATELXNO, ˆTOBY WSE “TI DANNYE ZAPISYWALISX NA OD-
NU ml. nAPRIMER, INFORMACI@ O SBOQH “LEKTRONIKI WO WREMQ NABORA STATISTIKI

MOVNO HRANITX NA OTDELXNOJ ml. pRI RAZRABOTKE DANNOGO PROGRAMMNOGO PRODUK-
TA TAKVE PREDPOLAGALOSX MEVDU SBROSAMI SˆITYWATX S —rd DANNYE, POLUˆENNYE
PRI REGISTRACII KOSMIˆESKIH ˆASTIC, I OBRABATYWATX NEZAWISIMO OT NEJTRINNYH

WZAIMODEJSTWIJ, ˆTO, ESTESTWENNO, PRO]E DELATX PRI HRANENII IH NA OTDELXNOM

NOSITELE.
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wREMQ POLNOGO ZAPOLNENIQ ODNOJ ml SOSTAWLQET PORQDKA 2, 5÷ 3, 5 ˆASOW, POSLE
ˆEGO NA nml NADO STAWITX NOWU@ LENTU, ˆTO TREBUET DOPOLNITELXNOGO WNIMANIQ DE-
VURNOGO PERSONALA. uPROSTITX “TU PROBLEMU WOZMOVNO ZADANIEM SPISKA REZERWNYH

nml S ZARANEE USTANOWLENNYMI ˆISTYMI ml, NA ODNU IZ KOTORYH BUDET PRODOL-
VENA ZAPISX DANNYH POSLE OBNARUVENIQ KONCEWOGO MARKERA NA TEKU]EJ I T.D.

˜ASTX po NEOBHODIMA TOLXKO DLQ RABOTY W INTERAKTIWNOM REVIME I NE TRE-
BUETSQ NEPOSREDSTWENNO WO WREMQ ZAPISI DANNYH, PO“TOMU EE MOVNO WYDELITX W

OTDELXNYJ PROGRAMMNYJ MODULX I ZAGRUVATX PO MERE NEOBHODIMOSTI, “KONOMQ TEM

SAMYM RESURSY —wm. COZDANNOE po PO PODDERVKE SOHRANENIQ WSEH NEOBHODIMYH

DANNYH NA ml SOSTOIT IZ DWUH ZADAˆ, A IMENNO:

• REZIDENTNOJ ZADAˆI WRITMT, OBESPEˆIWA@]EJ NEPOSREDSTWENNYJ PRIEM PO-
TOKA DANNYH S nd I RABOTU S ml;
• WYGRUVAEMOJ ZADAˆI MTW, QWLQ@]EJSQ INTERFEJSOM MEVDU POLXZOWATELEM

I ZADAˆEJ WRITMT, I KOTORAQ WYPOLNQET ˆASTX OB]IH FUNKCIJ PO RABOTE S

ml — W OSNOWNOM S KORREKTIROWKOJ SPECIALXNYH STRUKTUR DANNYH.

3.1. CTRUKTURA DANNYH NA ml

rAZMER DANNYH, ZAPISYWAEMYH NA ml W ZAWISIMOSTI OT IH TIPA, A TAKVE OT

USLOWIJ PROWEDENIQ “KSPERIMENTA, MOVET WARXIROWATXSQ OT NESKOLXKIH SLOW DO

16 Kw. nA ml ONI PI[UTSQ FIZIˆESKIMI REKORDAMI (fr) STANDARTNOJ DLINY PO

2 Kw. dLQ “TOGO WO WRITMT IMEETSQ WSPOMOGATELXNYJ BUFER TAKOJ VE DLINY,
KUDA POSLEDOWATELXNO ZANOSQTSQ DANNYE I, KAK TOLXKO ON BUDET ZAPOLNEN, PROISHO-
DIT EGO ZAPISX NA ml. eSLI RAZMER DANNYH PREWY[AET RAZMER SWOBODNOGO MESTA

W BUFERE, IH PRODOLVENIE BUDET S NAˆALA SLEDU@]EGO I T.D.
pRIZNAKOM KONCA ZAPISI DANNYH NA ml QWLQETSQ METKA End-Of-Tape (EOT),

KOTORAQ PREDSTAWLQET SOBOJ DWE ZAPISANNYE PODRQD METKI End-Of-File (EOF). pRI-
ZNAKOM KONCA RUN QWLQETSQ ODNA METKA EOF.
CLEDUET ZAMETITX, ˆTO METKA EOT, W OB]EM SLUˆAE, NE QWLQETSQ PRIZNAKOM

KONCA RUN, T.K. W po RABOTY S ml PREDUSMOTRENA WOZMOVNOSTX PRODOLVENIQ

RUN NA SLEDU@]EJ ml. pO“TOMU, ESLI RUN NAˆINAETSQ S NAˆALA ml, TO PERED

NIM BUDET NAHODITSQ METKA EOT, SLUVA]AQ PRIZNAKOM TOGO, ˆTO NA DANNOJ ml

NAˆINAETSQ NOWYJ RUN. —TO UDOBNO DLQ OBRABOTKI POTOKOW ml.
pERWYE 5 SLOW KAVDOGO fr OTWODQTSQ POD ZAGOLOWOK I SODERVAT:

– DLINU fr W SLOWAH;
– NOMER fr W POSLEDOWATELXNOSTI REKORDOW TEKU]EGO RUN NA DANNOJ ml (NA-
RU[ENIE “TOJ POSLEDOWATELXNOSTI PRI ˆTENII DANNYH S ml SWIDETELXSTWUET

O SBOE PRI ZAPISI ILI ˆTENII);
– SME]ENIE W SLOWAH NAˆALA DANNYH, NAˆINA@]IHSQ PERWYMI W fr ILI 0, ESLI
WESX fr QWLQETSQ PRODOLVENIEM DANNYH, NAˆINA@]IHSQ W PREDYDU]IH fr;
– NOMER RUN, K KOTOROMU OTNOSQTSQ DANNYE W fr (POMOGAET IDENTIFICIROWATX

KONEC RUN PRI OTSUTSTWII METKI EOT — KONEC RUN);
– DLINA ZAGOLOWKA fr W SLOWAH.
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3.2. zADAˆA MTW

CPISOK WOZMOVNYH PROCEDUR, SWQZANNYH S ZAPISX@ DANNYH NA ml SWEDEN W MEN@,
KOTOROE PREDOSTAWLQETSQ POLXZOWATEL@ PRI ZAGRUZKE ZADAˆI MTW. pROGRAMMNAQ
REALIZACIQ “TIH PROCEDUR POZWOLQET :

– PODSOEDINQTX DLQ ZAPISI DANNYH NESKOLXKO nml (DO ˆETYREH);
– OTSOEDINQTX nml (POSLE OKONˆANIQ ml OTSOEDINENIE PROIZWODITSQ AWTOMA-
TIˆESKI);
– DLQ KAVDOGO nml ZADAWATX I KORREKTIROWATX SPISOK REZERWNYH nml, NA
KOTORYE BUDET PRODOLVENA ZAPISX DANNYH POSLE OKONˆANIQ ml NA OSNOWNOM

nml;
– UPRAWLQTX RASPREDELENIEM POTOKOW DANNYH PO RAZNYM nml;
– PRIOSTANAWLIWATX I WOZOBNOWLQTX ZAPISX OPREDELENNYH ILI WSEH DANNYH NA

WSE ILI ZADANNYE nml;
– NAˆINATX I ZAKANˆIWATX RUN, A TAKVE PRODOLVATX PREDYDU]IJ RUN POSLE

WYHODA IZ STROQ CENTRALXNOJ —wm I PEREZAGRUZKI po PODDERVKI RABOTY S

ml;
– WYWODITX I KORREKTIROWATX UPRAWLQ@]U@ INFORMACI@.

w OSNOWE UPRAWLQ@]EJ INFORMACII LEVIT ˆETYREHUROWNEWAQ STRUKTURA DANNYH,
PRIWEDENNAQ NA RIS. 3. dADIM KRATKU@ HARAKTERISTIKU KAVDOGO UROWNQ.

urowenx I. zDESX OPISANY LOGIˆESKIE NOMERA PRISOEDINENNYH nml (MTj ,
j=0,9) I, ESLI ZADANY, SPISKI REZERWNYH nml (MTr , r=0,4). pRIˆEM “TI LOGIˆE-
SKIE NOMERA WO WSEM MNOVESTWE PRISOEDINENNYH I REZERWNYH nml DOLVNY BYTX

UNIKALXNYMI.

urowenx II. nA “TOM UROWNE OPISANY TAK NAZYWAEMYE PROGRAMMNYE nml

(NA RISUNKE ONI OBOZNAˆENY PMTi , i=1,. . . ). wWEDENIE “TOGO UROWNQ W STRUKTURU

UPRAWLQ@]IH DANNYH WYZWANO TEM, ˆTO INFORMACIQ NA UROWNQH II-IV QWLQETSQ, KAK
PRAWILO, STATIˆESKOJ, T.E. REDKO MENQETSQ W TEˆENIE SEANSA, W OTLIˆII OT REALXNYH

NOMEROW nml.

urowenx III — “TO NOMERA NABOROW DANNYH (DATASETm, m=1,. . . ), KOTORYE
MOGUT BYTX PODSOEDIN¡NNYMI ILI NET K ODNOMU ILI K NESKOLXKIM PMT.

urowenx IV PREDSTAWLQET SOBOJ SPISKI IDENTIFIKATOROW DANNYH, WHODQ]IH

W RAZNYE NABORY DANNYH (ODNI I TE VE IDENTIFIKATORY MOGUT WHODITX W RAZNYE

SPISKI).
iNFORMACIQ, SODERVA]AQSQ NA UROWNQH II-IV POSTOQNNO HRANITSQ NA DISKE I PRI

L@BYH IZMENENIQH OBNOWLQETSQ. oNA SˆITYWAETSQ W REGION PRI ZAGRUZKE MTW
ILI WRITMT.

kORREKTIROWKA UPRAWLQ@]EJ INFORMACII ZAKL@ˆAETSQ W SOZDANII I UDALENII

“LEMENTOW NA L@BOM IZ UROWNEJ, A TAKVE SWQZEJ MEVDU “LEMENTAMI SOSEDNIH UROW-
NEJ. kROME TOGO, U KAVDOGO IZ “LEMENTOW IMEETSQ KORREKTIRUEMYJ KL@ˆ, SOSTOQNIE
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KOTOROGO (ON/OFF) OPREDELQET, AKTIWNA ILI PASSIWNA EGO SWQZX S “LEMENTOM SLE-
DU@]EGO UROWNQ, T.E. NALIˆIE REALXNOJ SWQZI MEVDU “LEMENTAMI WOZMOVNO, ESLI
TOLXKO “TA SWQZX AKTIWNA.

oSNOWNOE NAZNAˆENIE DANNOJ STRUKTURY — RASPREDELENIE POTOKOW DANNYH, PO-
SYLAEMYH ZADAˆE WRITMT, PO RAZNYM nml, A TAKVE WOZMOVNOSTX OPERATIWNO

ZAPRETITX ILI RAZRE[ITX SOHRANENIE NA ml TEH ILI INYH DANNYH (W TOM ˆISLE

WNOWX SOZDAWAEMYH PO MERE RAZWITIQ po).

rIS. 3. sTRUKTURA UPRAWLQ@]EJ INFORMACII DLQ PROGRAMMNOGO KOMPLEKSA ZAPISI DAN-
NYH NA USTROJSTWA DOLGOWREMENNOGO HRANENIQ DANNYH.

3.3. zADAˆA WRITMT

zADAˆA WRITMT — EDINSTWENNAQ WO WSEM po, W KOTOROJ OSU]ESTWLQ@TSQ WSE

REALXNYE OPERACII S ml I ˆEREZ KOTORU@ PROHODIT NAIBOLX[IJ POTOK DANNYH

SO WSEGO nd. pRI EE ZAGRUZKE PROISHODIT PODSOEDINENIE REGION S OPISANIEM

WSEH STRUKTUR, SOZDAWAEMYH NA UROWNE ZADAˆI MTW, A ESLI DANNOGO REGION NET

W ozu, TO ON SOZDAETSQ I ˆEREZ SPECIALXNU@ ZADAˆU PROISHODIT ZAGRUZKA “TIH

STRUKTUR S DISKA. wZAIMODEJSTWIE SO WSEMI DRUGIMI ZADAˆAMI PROIZWODITSQ ˆEREZ

tk-DRAJWER.
iNFORMACIQ, KOTORU@ NEOBHODIMO ZAPISYWATX NA ml, MOVET BYTX KAK W RAZ-

DELQEMYH OBLASTQH PAMQTI, TAK I W OBLASTI LOKALXNYH ADRESOW ZADAˆ. eSLI RAZ-
MER DANNYH NE PREWY[AET DLINU WYDELENNYH DLQ “TIH CELEJ BUFEROW, ONI MOGUT

BYTX PEREDANY NEPOSREDSTWENNO W KOMANDE. nO, KAK PRAWILO, DANNYE NAHODQTSQ
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W REGION. w “TOM SLUˆAE W KOMANDE UKAZYWA@TSQ EGO PARAMETRY (IMQ I RAZ-
MER), A TAKVE IDENTIFIKATOR ID I REALXNAQ DLINA W SLOWAH RASPOLOVENNYH TAM

DANNYH. pO “TOJ INFORMACII REGION OTOBRAVAETSQ W OBLASTX LOKALXNYH ADRE-
SOW WRITMT I OTSOEDINQETSQ POSLE OKONˆANIQ RABOTY S NIM. tAK KAK IMEETSQ

DOSTUP K UPRAWLQ@]EJ INFORMACII, ANALIZIRUETSQ OB]EE SOSTOQNIE po ZAPISI

DANNYH. eSLI ONO RUN, TO OSU]ESTWLQETSQ NISHODQ]IJ PEREBOR AKTIWNYH SWQZEJ

“LEMENTOW W UPRAWLQ@]EJ STRUKTURE, NAˆINAQ S WERHNEGO UROWNQ. pRI OBNARUVE-
NII NEPRERYWNOJ CEPOˆKI OT LOGIˆESKOGO NOMERA nml DO ID, DANNYE PERENOSQTSQ

WO WSPOMOGATELXNYJ BUFER, DLINA KOTOROGO RAWNA DLINE fr NA ml, I W SLUˆAE

EGO ZAPOLNENIQ, KOMANDOJ QIO ON ZAPISYWAETSQ NA ml. pRI “TOM POSLE ZAPISI

KAVDOGO fr SRAZU POSLE NEGO DOPISYWAETSQ METKA EOT, NO POSREDSTWOM KOMAN-
DY REWIND ml POZICIONIRUETSQ POSLE ZAPISANNOGO fr. pRAKTIˆESKI W L@BOJ

MOMENT WREMENI LENTA WSEGDA ZAKANˆIWAETSQ METKOJ EOT, ˆTO PREDOTWRA]AET NE-
OBHODIMOSTX STAWITX NOWU@ ml W SLUˆAE SBOEW c—wm. eSLI TAKOE PROISHODIT,
PRI ZAGRUZKE PROGRAMMNOGO KOMPLEKSA RABOTY S ml POSREDSTWOM MEN@ SPRA[IWA-
ETSQ — ZAPISX DANNYH BUDET PROIZWODITXSQ NA NOWU@ ml ILI BUDET WYPOLNQTX

DOZAPISX DANNYH (REVIM APPEND). pRI WYBORE POSLEDNEGO WARIANTA, WYPOLNQETSQ
POSLEDOWATELXNOE SˆITYWANIE I ANALIZ ZAGOLOWKA ZAPISANNYH fr. tAK KAK IZWE-
STEN NOMER POSLEDNEGO RUN, SˆITYWANIE PRODOLVAETSQ DO TEH POR, POKA NA BUDET

OBNARUVENA METKA EOT ILI fr, OTNOSQ]AQSQ K RUN, NOMER KOTOROGO OTLIˆAETSQ

OT POSLEDNEGO (PRI USLOWII, ˆTO PERED NIM BYL fr IZ POSLEDNEGO RUN). ˜TOBY PO-
SLEDU@]AQ ZAPISX DANNYH BYLA ESTESTWENNYM PRODOLVENIEM PREDYDU]IH, POLQ W

ZAGOLOWOWKE WNUTRENNEGO BUFERA ZADAˆI WRITMT (ZAPISYWAEMOGO POSLE ZAPOLNENIQ

NA ml) FORMIRU@TSQ S UˆETOM SODERVIMOGO ZAGOLOWKA POSLEDNEGO, PROˆITANNOGO
PRI POISKE NA ml.

kOGDA PRI ZAPISI WSTREˆAETSQ KONCEWOJ MARKER ml, W UPRAWLQ@]EJ STRUK-
TURE DANNYH PROWERQETSQ, ZADAN LI SPISOK REZERWNYH nml DLQ TEKU]EGO nml.
eSLI DA, TO NA TERMINAL WYWODITSQ SOOTWETSTWU@]EE SOOB]ENIE, ZAKONˆIW[AQSQ

ml PEREMATYWAETSQ W NAˆALO, OTSOEDINQETSQ (DEATTACH) I UDALQETSQ IZ SPISKA

AKTIWNYH. wSQ POSLEDU@]AQ ZAPISX DANNYH BUDET OSU]ESTWLQTXSQ NA REZERWNU@

ml.
WRITMT TAKVE OSU]ESTWLQET WSE PROCEDURY S ml PO WYPOLNENI@ KOMAND

NAˆALA I OKONˆANIQ RUN, PRISOEDINENIQ, OTSOEDINENIQ I PEREMOTKI ml.
oDNOWREMENNO S ZAPISX@ DANNYH WEDETSQ OBNOWLENIE STATISTIˆESKOJ INFORMA-

CII O TEKU]EM RUN, W KOTORU@ WHODQT KAK OB]EE ˆISLO PRINQTYH I ZAPISANNYH

NA ml SBROSOW, TAK I ˆISLO SBROSOW OTDELXNO PO KAVDOJ IZ lssd.

4. pARAMETRIˆESKIJ KONTROLX

kAK BYLO SKAZANO WY[E, ODNOJ IZ OSNOWNYH ZADAˆ ssd QWLQETSQ KONTROLX “LEK-
TRONIKI REGISTRACII DANNYH, PRIˆEM ˆEM GLUBVE I RAZNOSTORONNEE “TOT KONTROLX

I ˆEM BOLX[E “LEMENTOW “LEKTRONIKI E@ OHWAˆENO, TEM BYSTREE WOZMOVNA REAK-
CIQ NA WOZNIKNOWENIE NEISPRAWNOSTEJ I, SLEDOWATELXNO, NA IH USTRANENIE. pRQMOE
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SLEDSTWIE “TOGO — UWELIˆENIE OB˙EMA STATISTIKI I SOOTWETSTWIE POLUˆENNYH DAN-
NYH OVIDAEMYM, TAK KAK WSE PREDWARITELXNYE RASˆETY I SOZDAWAEMOE off-line po
DLQ “KSPERIMENTALXNYH USTANOWOK PREDPOLAGA@T FUNKCIONIROWANIE DETEKTOROW I

“LEKTRONIKI W ZADANNYH REVIMAH. oPYT POKAZYWAET, ˆTO NAIBOLEE TRUDOEMKAQ

ˆASTX OBRABOTKI DANNYH BYWAET SWQZANA S KORREKCIEJ ISHODNYH DANNYH S UˆETOM

APPARATNYH FUNKCIJ USTANOWKI.
kONTROLX NA UROWNE on-line UcLOWNO MOVNO RAZBITX NA DWE GRUPPY, WYDELIW

W ODNU EE ˆAcTX TU, KOTORAQ NEPOcREDcTWENNO UˆAcTWUET W PRIEME I PREOBRAZOWA-
NII DANNYH. zDEcX KONTROLX “LEKTRONIKI cWODITcQ, KAK PRAWILO, K ANALIZU cAMIH
DANNYH, ˆTO WO MNOGIH cLUˆAQH POZWOLQET LOKALIZOWATX IcTOˆNIK NEIcPRAWNOcTI.
CLOVNEE OBcTOIT DELO c DRUGOJ ˆAcTX@ “LEKTRONIKI, KOTORAQ LEVIT WNE POTO-
KOW DANNYH. w PERWU@ OˆEREDX “TO RAZNOOBRAZNYE ISTOˆNIKI PITANIQ, NAˆINAQ OT

OBESPEˆIWA@]IH PITANIE W KARKASAH I KONˆAQ WYSOKOWOLXTNYMI ISTOˆNIKAMI, NA-
PRIMER, DLQ DREJFOWYH KAMER. nEISPRAWNOSTI, SWQZANNYE S IH POLNYM WYHODOM

IZ STROQ, OBYˆNO SRAZU NAHODQT OTOBRAVENIE NA SˆITYWAEMYH DANNYH I, ESLI “TO

ZALOVENO W PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE, POZWOLQ@T WYDATX NA TERMINAL SOOB]ENIE

DEVURNOMU PERSONALU ILI NAJTI OTRAVENIE W WIZUALXNOM KONTROLE. sLOVNEE WY-
QWITX OTKLONENIQ W PARAMETRAH TAKIH “LEMENTOW. ˜ASTO “TO OBNARUVIWAETSQ TOLXKO

NA “TAPE OBRABOTKI DANNYH.
nEPOcREDcTWENNOE WLIQNIE NA FUNKCIONIROWANIE WcEJ —rd OKAZYWAET E]E TAKOJ

FAKTOR, KAK WNE[NIE UcLOWIQ, IZ KOTORYH NAIBOLEE KRITIˆNYM QWLQETcQ TEMPERA-
TURNYJ REVIM, OcOBENNO NEPOcREDcTWENNO W MEcTAH RAcPOLOVENIQ cTOEK “LEKTRONI-
KI, A TAKVE W ZONE DETEKTIRU@]IH “LEMENTOW. fUNKCIONALXNO “TO WLIQNIE NE STOLX

WELIKO, NO ˆASTO IMENNO ONO BYWAET PRIˆINOJ WYHODA IZ STROQ CELYH PODSISTEM.
dLQ WcEH “TIH PARAMETROW OBYˆNO IcPOLXZUETcQ PRIBORNYJ KONTROLX, ODNAKO

ON NEDOcTATOˆNO TOˆEN I PERIODIˆEN, TAK KAK WO MNOGOM ZAWIcIT OT DOBROcOWEST-
NOcTI I KWALIFIKACII cMENNOGO PERcONALA. pO“TOMU cU]EcTWUET cTREMLENIE AWTO-
MATIZIROWATX “TU RABOTU, PREDOcTAWLQQ FUNKCII KONTROLQ —wm. w ssd nd DLQ

“TIH CELEJ IcPOLXZUETcQ 64-KANALXNYJ KONTROLLER cIcTEMY IZMERENIQ NAPRQVENIJ

ksi-3, WYPOLNENNYJ W cTANDARTE summa W BLOKE TROJNOJ [IRINY. kONTROLLER

RAcPOLOVEN W ODNOM IZ KARKASOW, I RABOTA c NIM OcU]EcTWLQETcQ KAK WO WREMQ

NASTROJKI APPARATURY, TAK I W PROMEVUTKAH MEVDU c˙EMOM DANNYH.
aWTOMATIˆEcKIJ KONTROLX OcNOWAN NA cRAWNENII PROˆITANNYH IZ BLOKA ksi-3

ZNAˆENIJ Vi, GDE i — NOMER KANALA, c PREDWARITELXNO OPREDELENNYMI “TALONNYMI

WELIˆINAMI V ci ±∆i (ZDESX V ci — cREDNEE ZNAˆENIE, A ∆i — DOPUcTIMOE OTKLONENIE

OT cREDNEGO ZNAˆENIQ IZMERENNOJ WELIˆINY). tAK KAK MOVET BYTX ZADEJcTWOWANA
ˆAcTX IZ 64 KANALOW, cRAWNENIE PROWODITcQ TOLXKO DLQ cPECIALXNO POMEˆENNYH

(KONTROLIRUEMYH) KANALOW. po WKL@ˆAET ZADAˆI WRKVLT I AVTVLT.
zADAˆA WRKVLT POcREDcTWOM NABORA KOMAND W DIALOGOWOM REVIME PREDOcTA-

WLQET cLEDU@]IE WOZMOVNOcTI:

• SˆITATX S DISKA ZADANNYE PREDWARITELXNO ZNAˆENIQ V ci ,∆i I SPISOK KONTRO-
LIRUEMYH KANALOW;
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• PO ZADANNOJ cTATIcTIKE POLUˆITX DLQ WcEH KANALOW NOWYE ZNAˆENIQ V ci I

cREDNEKWADRATIˆNYE OTKLONENIQ σci ;
• OPREDELITX ILI PEREOPREDELITX cPIcOK KONTROLIRUEMYH KANALOW;
• DLQ L@BOGO KANALA OTKORREKTIROWATX WELIˆINY V ci , A TAKVE ∆i, PERWONAˆALXNO
IME@]IE ZNAˆENIQ σci ;
• ZAPISATX NA DISKI NOWYE ZNAˆENIQ V ci ,∆i;
• WYWEcTI NA TERMINAL ILI acpu DLQ ZADANNYH, KONTROLIRUEMYH ILI WcEH
KANALOW ZNAˆENIQ V ci ,∆i;
• ZAGRUVATX I UDALQTX ZADAˆU AWTOMATIˆESKOGO KONTROLQ;
• ZADATX UPRAWLQ@]IE PARAMETRY DLQ ZADAˆI AVTVLT, K KOTORYM OTNOcQTcQ:

– PERIODIˆNOSTX KONTROLQ, T.E. ˆEREZ KAKOE ˆISLO SBROSOW ON BUDET OSU]E-
STWLQTXSQ;
– WYWODITX ILI NET NA TERMINAL (I NA KAKOJ) SPISOK KANALOW, DLQ KOTORYH

V ci −∆i < Vi < V ci +∆i;
– ZAPISYWATX NA ml ILI NET INFORMACI@ OB OTKLONENIQH KONTROLIRUEMYH

PARAMETROW.

pOSLE ZAGRUZKI W AVTVLT SˆITYWA@TSQ S DISKA WSE NEOBHODIMYE PARAMETRY,
FORMIRUEMYE ZADAˆEJ WRKVLT, I ONA PEREHODIT W REVIM OVIDANIQ RAZRE[ENIQ

NA ZAPUSK I ˆTENIE MODULQ ksi-30. —TO RAZRE[ENIE WYRABATYWAETSQ W ZADAˆE DISP
WO WREMENNOM INTERWALE OT OKONˆANIQ SˆITYWANIQ DANNYH S dk ifw—, MONITORNOJ
I PUˆKOWOJ INFORMACII, DO NAˆALA SLEDU@]EGO SBROSA, TAK KAK WSE “TI PROCESSY

ISPOLXZU@T TOT VE KONTROLLER ks-30, ˆTO I AVTVLT.

5. pOLUˆENIE DANNYH O PROTONNOM PUˆKE

dLQ OBRABOTKI DANNYH W REVIME off-line NEOBHODIMO ZNATX OB USLOWIQH PRO-
WODKI I PARAMETRAH PROTONNOGO PUˆKA OT SISTEMY WYWODA u-70 DO MI[ENNOJ ˆASTI

8-GO KANALA. —TA INFORMACIQ POSTUPAET OT SISTEMY UPRAWLENIQ PUˆKOM W KANA-
LE [9] W BLOK tr-24 [10] PRIBLIZITELXNO ˆEREZ 2,5 S POSLE NAˆALA KAVDOGO SBROSA.
wYBORKA IZ “TOGO BLOKA NEOBHODIMYH DANNYH, A IMENNO: ZNAˆENIQ MONITOROW INTEN-
SIWNOSTI, PROFILEJ PROTONNOGO PUˆKA, POKAZANIJ DATˆIKOW POTERX, ˆISLA BANˆEJ I

PROCENTNOE RASPREDELENIE PROTONOW PO BANˆAM, OSU]ESTWLQETSQ ZADAˆEJ RBEAM,
KOTORAQ FORMIRUET IZ NIH MASSIW, PREDNAZNAˆENNYJ DLQ ZAPISI NA ml I ODNOWRE-
MENNO WYWODIT NA TERMINAL POKAZANIQ MONITOROW INTENSIWNOSTI I PODTWERVDENIE

O PRIEME INFORMACII S DATˆIKOW POTERX.
dLQ OPERATIWNOGO KONTROLQ ZA SOSTOQNIEM PROTONNOGO PUˆKA W TEˆENIE ZADANNOGO

INTERWALA WREMENI MOVNO POLUˆITX STATISTIˆESKIE RASPREDELENIQ DLQ NEKOTORYH

IZ WY[EPEREˆISLENNYH WELIˆIN TOJ VE ZADAˆEJ RBEAM. w KAˆESTWE WSPOMOGA-
TELXNOJ ISPOLXZUETSQ ZADAˆA BVSTAT, KOTORAQ RABOTAET W REVIME DIALOGA I,
WZAIMODEJSTWUQ S RBEAM, POZWOLQET :

– POSLATX KOMANDY ZADAˆE RBEAM O NAˆALE ILI O PREKRA]ENII NABORA STATI-
STIKI;
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– OBNULITX ZADANNYE STATISTIˆESKIE RASPREDELENIQ;
– WYWESTI NA PEˆATX UKAZANNYE STATISTIˆESKIE RASPREDELENIQ W WIDE GISTO-
GRAMM;
– OKONˆITX WYPOLNENIE ZADAˆI BVSTAT I UDALITX EE IZ OPERATIWNOJ PAMQTI.

6. CISTEMA MONITORIROWANIQ NEJTRINNOGO PUˆKA

dLQ NASTROJKI I OPTIMIZACII NEJTRINNOGO PUˆKA ISPOLXZUETSQ SISTEMA MO-
NITORIROWANIQ [11]. —TO AWTONOMNYJ PROGRAMMNO-APPARATNYJ KOMPLEKS SO SWOEJ

CCd, KOTORYJ OBESPEˆIWAET TAKVE POSTOQNNYJ KONTROLX PARAMETROW PUˆKA ˆEREZ

NABOR DELXTA-KAMER W RAZREZAH M@ONNOJ ZA]ITY. —TA INFORMACIQ NEOBHODIMA DLQ

OPREDELENIQ NAPRAWLENIQ I INTENSIWNOSTI NEJTRINNOGO POTOKA PRI ANALIZE DAN-
NYH W REVIME off-line. oDNAKO WO WREMQ NABORA STATISTIKI NA nd WAVNO ZNATX

PROFILX PUˆKA WTORIˆNYH M@ONOW, ˆTOBY WOWREMQ OTSLEDITX WOZMOVNYE OTKLO-
NENIQ OT OPTIMALXNOJ TRAEKTORII I ZADANNOJ INTENSIWNOSTI. —TO DOSTIGAETSQ

POSREDSTWOM WKL@ˆENIQ W APPARATNYJ KOMPLEKS TV-MONITORA, KUDA WYWODQTSQ GI-
STOGRAMMY PROFILQ PUˆKA WTORIˆNYH M@ONOW I NEKOTORYE ˆISLOWYE PARAMETRY,
WOZOBNOWLQEMYE POSLE KAVDOGO SBROSA. pOMIMO “TOGO, ˆASTX DANNYH PEREDAETSQ NE-
POSREDSTWENNO W c—wm S POSLEDU@]EJ ZAPISX@ NA ml. lINIQ SWQZI c—wm S —wm

SISTEMY MONITORIROWANIQ ORGANIZOWANA ANALOGIˆNO SWQZI S —wm KONTROLQ PUˆKA

W KANALE. pRIEM DANNYH OSU]ESTWLQETSQ ZADAˆEJ RMONIT, W KOTORU@, POMIMO
PEREDAˆI SˆITANNYH DANNYH W ZADAˆU WRITMT, WKL@ˆENA WOZMOVNOSTX WYWODA

(PO KL@ˆU) ˆISLOWYH ZNAˆENIJ INTENSIWNOSTI PROTONNOGO PUˆKA.

7. hRANENIE, NAKOPLENIE I WYWOD PARAMETROW,
HARAKTERIZU@]IH RUN

k PARAMETRAM, HARAKTERIZU@]IM RABOTU nd, A TAKVE po CCd OTNOSQTSQ PO-
KAZATELI IH “FFEKTIWNOSTI PO OTNO[ENI@ K NALIˆI@ NEJTRINNOGO PUˆKA W KANALE.
eSLI Ns — ˆISLO SBROSOW PROTONNOGO PUˆKA NA MI[ENX, TO DLQ nd WELIˆINAMI,
HARAKTERIZU@]IMI EGO “FFEKTIWNOSTX BUDUT Ncc, Ndc1 , Ndc2 , Nde — ˆISLO SRABATY-
WANIJ SOOTWETSTWENNO SISTEM CC; dk ifw—; dk oiqi; d— (POD SISTEMOJ ZDESX

PONIMAETSQ SOWOKUPNOSTX DETEKTOROW I “LEKTRONIKI, A POD SRABATYWANIEM — PRIEM

W —rd I PREOBRAZOWANIE FIZIˆESKOJ INFORMACII), A TAKVE Nsum — ˆISLO ODNO-
WREMENNYH SRABATYWANIJ WSEH “TIH SISTEM W SBROSE. dLQ po CCd, SOSTOQ]EJ IZ

ˆETYREH lCCd I upk, “TO ANALOGIˆNYE ZNAˆENIQ N
′
cc, N

′
dc1
, N

′
dc2
, N

′
de, NO OTNOSQ-

]IESQ K REAKCII NA SBROS po SOOTWETSTWU@]IH lCCd I N
′
sum — K po upk.

bESTRIGGERNYJ S˙EM DANNYH I BOLX[OJ WREMENNOJ INTERWAL MEVDU SBROSAMI PO-
ZWOLQET ISPOLXZOWATX SLEDU@]IE SOOTNO[ENIQ:

N ′cc � Ncc, N ′dc1 � Ndc1 , N ′dc2 � Ndc2 , N ′de � Nde.
kAK BYLO SKAZANO RANEE, nd I po CCd W SEANSE MOGUT NAHODITXSQ W ODNOM

IZ DWUH SOSTOQNIJ — RUN, T.E. NABORA STATISTIKI S ZAPISX@ (ILI WREMENNOJ
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PRIOSTANOWKI ZAPISI EE NA ml) I NO RUN, SWQZANNYJ LIBO S WNE[NIMI PRIˆI-
NAMI (NESTABILXNOSTX ILI OTSUTSTWIEM NEJTRINNOGO ILI PROTONNOGO PUˆKA; PERE-
HOD NA DRUGOJ REVIM RABOTY I T.D.), LIBO S WNUTRENNIMI (DLITELXNYJ WYHOD IZ

STROQ —wm, nml, md, INTERFEJSOW MEVMA[INNYH SWQZEJ, KONTROLLEROW SWQZEJ

S —rd I T.P.). pO“TOMU OˆENX SLOVNO POLUˆITX OCENKI REALXNOJ “FFEKTIWNOSTI

DLQ WSEGO SEANSA, ODNAKO “TO MOVNO SDELATX NA PODWYBORKE SOSTOQNIJ RUN, KOGDA
WSE POTOKI DANNYH S lCCd KONTROLIRU@TSQ po upk CCd. kROME TOGO, W 6-OM
KARKASE (—rd dk ifw—) W BLOKE C-60 SUMMIRUETSQ ˆISLO WYWODOW PROTONNOGO

PUˆKA NA MI[ENX KANALA. oBNULIW SODERVIMOE C-60 W MOMENT IZMENENIQ SOSTOQNIQ

NO RUN ⇒ RUN I SˆITAW EGO PRI PEREHODE RUN ⇒ NO RUN, POLUˆAEM ZNAˆENIE

Ns. w DOPOLNENIE K N
′
cc, N

′
dc1
, N

′
dc2
, N

′
de DLQ POSLEDU@]EGO ANALIZA RABOTY po CCd

I POLUˆENIQ “KSPRESS-INFORMACII O KAˆESTWE PROTONNOGO PUˆKA VELATELXNO IMETX

Nwr — ˆISLO SBROSOW, ZAPISANNYH NA ml I
∑
F1,
∑
F2,
∑
F3 — SUMMARNOE ˆISLO

PROTONOW W TREH KONTROLIRUEMYH RAZREZAH TRAKTA KANALA PROTONNOGO PUˆKA.
tAK KAK EDINICEJ OBRABOTKI STATISTIKI NA ml W REVIME off-line QWLQETSQ

RUN, TO, ˆTOBY PROSLEDITX ZA PROCESSOM IZMENENIQ WY[EOPISANNYH HARAKTERISTIK

W TEˆENIE SEANSA, UDOBNO SOOTNESTI IH S “TOJ EDINICEJ (RUN).
wSQ INFORMACIQ O ZAKONˆIW[IHSQ RUN DLQ OBESPEˆENIQ NADEVNOSTI HRANITSQ

W DWUH IDENTIˆNYH FAJLAH NA RAZNYH nmd. iZMENQEMAQ INFORMACIQ O TEKU]EM

RUN HRANITSQ W ozu W NEUDALQEMOJ RAZDELQEMOJ OBLASTI (REGION REGPAR) I
DWUH WREMENNYH FAJLAH (TAKVE NA RAZNYH nmd), GDE ONA OBNOWLQETSQ ˆEREZ ZA-
DANNOE ˆISLO SBROSOW N PERENOSOM SODERVIMOGO REGPAR. w SOSTOQNII po CCd
RUN PRI AWARIJNOM PEREZAPUSKE —wm SODERVIMOE WNOWX SOZDANNOGO REGPAR BU-
DET WOSSTANOWLENO IZ WREMENNOGO FAJLA, PO“TOMU WOZMOVNA POTERQ NAKOPLENNOJ

INFORMACII O POSLEDNIH 1÷ (N − 1) SBROSAH.
pOSLE ZAWER[ENIQ RUN SODERVIMOE REGPAR DOPISYWAETSQ W KONEC FAJLOW S

INFORMACIEJ OBO WSEH ZAKONˆIW[IHSQ RUN, A ZATEM OBNULQETSQ.
w SOSTAW po WHODQT ZADAˆI RUNPAR, TPR, CPR. zADAˆA RUNPAR NA OSNOWANII

DANNYH, POSTUPA@]IH OT DRUGIH ZADAˆ, W AWTOMATIˆESKOM REVIME OSU]ESTWLQET

ORGANIZACI@, HRANENIE, NAKOPLENIE, A W DIALOGOWOM — WYWOD W TABLIˆNOM WIDE NA

UKAZANNYE WNE[NIE USTROJSTWA NAKOPLENNOJ INFORMACII KAK O ZAKONˆIW[IHSQ, TAK
I O TEKU]EM RUN.

wSPOMOGATELXNYE ZADAˆI TPR I CPR SLUVAT DLQ POSYLKI W RUNPAR KOMAND NA

PEREHOD W DIALOGOWYJ REVIM (TPR) I UDALENIQ IZ WREMENNYH FAJLOW INFORMACII

O ZAKONˆIW[EMSQ RUN (CPR).

8. iSPOLXZOWANIE p—wm W CCd nd

dLQ RE[ENIQ BOLEE SLOVNYH ZADAˆ PO KONTROL@ RABOTY WSEH SISTEM nd W REVI-
ME on-line W SOSTAW WYˆISLITELXNOGO KOMPLEKSA WHODIT p—wm TIPA IBM PC/XT.
wYPOLNENIE WSEH OPERACIJ PO PEREDAˆE DANNYH W p—wm WYPOLNQETSQ SPECIALXNOJ

ZADAˆEJ SDPC, WHODQ]EJ W SOSTAW upk CCd. oNA TAKVE OBESPEˆIWAET WREMENNU@
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SINHRONIZACI@ MEVDU po W c—wm I W p—wm, A TAKVE PODDERVKU PROTOKOLA

MEVMA[INNOJ SWQZI.
kAK BYLO SKAZANO WY[E, EDINSTWENNAQ ZADAˆA, ˆEREZ KOTORU@ PROHODIT WESX

POTOK DANNYH S nd, — “TO WRITMT. pO“TOMU IMENNO W NEE WKL@ˆEN DOPOLNI-
TELXNYJ PROGRAMMNYJ MODULX, OBESPEˆIWA@]IJ ODNOWREMENNO S ZAPISX@ DANNYH

NA ml, POSYLKU “TIH VE DANNYH W ZADAˆU SDPC.
zAGRUVAEMOE po W p—wm [12] WKL@ˆAET DWE ZADAˆI:

– REZIDENTNU@ TCOMI, OBESPEˆIWA@]U@ SWQZX S c—wm I PRIEM DANNYH W ODIN

ILI W NESKOLXKO BUFEROW, DOSTUPNYE DLQ OB]EGO POLXZOWANIQ (RAZMER BUFEROW

W BAJTAH ZADAETSQ PRI ZAGRUZKE TCOMI);
– EMAIN, OSU]ESTWLQ@]U@ NEPOSREDSTWENNO OBRABOTKU DANNYH.

pOSLE PRIEMA DANNYH SO WSEGO SBROSA PROIZWODITSQ IH RASPAKOWKA I ZAPOL-
NENIE W DINAMIˆESKOJ PAMQTI SOOTWETSTWU@]IH STRUKTUR, ANALOGIˆNYH BANKAM

ZBOOK [13]. pREDWARITELXNO PROWODITSQ ANALIZ WREMENNYH OTSˆETOW SO SCINTIL-
LQCIONNYH SˆETˆIKOW W MI[ENNOJ ˆASTI, GDE OPREDELQETSQ ˆISLO SOBYTIJ (events) n
I WREMENNOE SME]ENIE ∆Ti (i = 1, . . . , n) KAVDOGO IZ SOBYTIJ OTNOSITELXNO NAˆALA

SBROSA T0 W PREDPOLOVENII ˆTO ∆T KRATNO WREMENNOMU INTERWALU MEVDU BANˆAMI,
RAWNOMU 165 NS. COBYTIEM SˆITAETSQ SRABATYWANIE NE MENEE ZADANNOGO ˆISLA RAS-
POLOVENNYH RQDOM SˆETˆIKOW. —TO ISPOLXZUETSQ DLQ KORREKTNOGO POSLEDOWATELXNOGO

WIZUALXNOGO PREDSTAWLENIQ KAVDOGO IZ SOBYTIJ i W SBROSE, PRI KOTOROM OTSˆETY

V ij S SIGNALXNYH PROWOLOK dk PREOBRAZU@TSQ PO FORMULE V ij = V
i
j −∆Ti, GDE j —

ABSOL@TNYJ NOMER PROWOLOKI W OB]EJ SISTEME dk ifw— I oiqi. wOSSTANOWLENIE
OTREZKOW TREKOW (STRINGOW) W dk WYPOLNQETSQ DLQ KAVDOGO SOBYTIQ, TAK KAK ˆASTX

OTSˆETOW POSLE PREOBRAZOWANIQ NE POPADAET W DREJFOWYJ OB˙EM KAMER.
oSNOWNYM METODOM KONTROLQ RABOTY APPARATURY I DETEKTOROW W p—wm QWLQ-

ETSQ NABOR STATISTIˆESKIH HARAKTERISTIK W WIDE GISTOGRAMM KAK PO OTDELXNYM

“LEMENTAM, TAK I PO POLNYM SISTEMAM W TEˆENIE OPREDELENNOGO WREMENI (OBYˆNO
“TO RUN), POSLE OKONˆANIQ KOTOROGO DEVURNYJ PERSONAL WYWODIT NA USTROJSTWO

PEˆATI NABRANNU@ STATISTIKU. wSE GISTOGRAMMY RAZBITY NA GRUPPY, OSNOWNYE IZ

KOTORYH SLEDU@]IE:

– DLQ VIDKOSTNYH SCINTILLQCIONNYH SˆETˆIKOW;
– DLQ SCINTILLQCIONNYH SˆETˆIKOW M@ONNOGO SPEKTROMETRA;
– DLQ DETEKTORA “LEKTROMAGNITNYH LIWNEJ;
– KOORDINATNYE I UGLOWYE RAZRE[ENIQ DLQ DREJFOWYH KAMER;
– “FFEKTIWNOSTI dk;
– RASPREDELENIQ DLQ WREMENNYH OTSˆETOW S DREJFOWYH KAMER.

uPRAWLENIE RABOTOJ WSEGO po OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ MEN@. kROME POSYLKI DAN-
NYH, W PROTOKOL WZAIMODEJSTWIQ SwPC I WRITMT WWEDENY E]E DWE KOMANDY —
“nAˆALO SBROSA”I “kONEC SBROSA”, NEOBHODIMYE DLQ IH SINHRONIZACII. pO KOMANDE

“nAˆALO SBROSA” SwPC PYTAETSQ USTANOWITX SWQZX S REZIDENTNOJ ZADAˆEJ W p—wm.
—TO WOZMOVNO TOLXKO PO OKONˆANI@ OBRABOTKI TAM POSLEDNEGO PRINQTOGO SOBY-
TIQ, W PROTIWNOM SLUˆAE DANNYE IZ WRITMT DLQ TEKU]EGO SOBYTIQ POSYLATXSQ

15



NE BUDUT. pO KOMANDE “kONEC SBROSA” W p—wm POSYLAETSQ SPECIALXNYJ KOD, KO-
TORYJ RAZRE[AET NAˆALO RABOTY S PRINQTYMI DANNYMI, ODNOWREMENNO BLOKIRUQ

WOZMOVNOSTX POSYLKI NOWYH.

zAKL@ˆENIE

dLITELXNAQ “KSPLUATACIQ MNOGOMA[INNOGO KOMPLEKSA I PROGRAMMNOGO OBESPE-
ˆENIQ ssd S nd POZWOLILA OBESPEˆITX NABOR I SOHRANENIE DLQ POSLEDU@]EJ

OBRABOTKI DANNYH KAK S NEJTRINNYMI WZAIMODEJSTWIQMI, TAK I S KOSMIˆESKIMI

M@ONAMI.
w ZAKL@ˆENIE AWTORY PRINOSQT BLAGODARNOSTX a.s.wOWENKO ZA POSTOQNNOE

WNIMANIE I POMO]X PRI RE[ENII ORGANIZACIONNYH PROBLEM; o.‘.dENISOWU,
e.a.lADYGINU, s.n.pRAHOWU ZA POLEZNYE DISKUSSII, A TAKVE WSEM TEM, KTO PRI-
NIMAL UˆASTIE W SEANSAH PO NABORU STATISTIKI NA nd I SWOIMI ZAMEˆANIQMI

SPOSOBSTWOWAL MODERNIZACII I SOWER[ENSTWOWANI@ PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ.

sPISOK LITERATURY

[1] bOVKO n.i., bORISOW a.a., bULGAKOW n.k. I DR. sISTEMA DREJFOWYH KAMER

ifw— NEJTRINNOGO DETEKTORA ifw—-oiqi: pREPRINT ifw— 87-93. sERPUHOW,
1987.

[2] bORISOW a.a., gORQˆEW w.n., kOVIN a.C., lIPAEW w.w. oRGANIZACIQ I PRO-
GRAMMNOE OBESPEˆENIE SISTEMY SBORA DANNYH DLQ DREJFOWYH KAMER ifw—

NEJTRINNOGO DETEKTORA ifw—-oiqi: pREPRINT ifw— 96-71. pROTWINO, 1996.

[3] gORQˆEW w.n., zUDIN ‘.a., sALOMATIN ‘.i., ˝UKIN g.l. oRGANIZACIQ I PRO-
GRAMMNOE OBESPEˆENIE DWUHUROWNEGO KOMPLEKSA DLQ PRIEMA I on-line OBRABOT-
KI INFORMACII S VIDKOSCINTILLQCIONNYH SˆETˆIKOW NEJTRINNOGO DETEKTORA

ifw—-oiqi: pREPRINT ifw— 88-193. sERPUHOW, 1988.

[4] gEJSLER –., hARDER u., kOSTKA p. I DR. dETEKTOR “LEKTROMAGNITNYH LIWNEJ

DLQ NEJTRINNOGO KALORIMETRA. w KN.: mATERIALY VII rABOˆEGO SOWE]ANIQ

PO NEJTRINNOMU DETEKTORU ifw—-oiqi, oiqi r1,2,13-8-508, dUBNA, 1986,
S.68-82.

[5] sISTEMA PEREDAˆI INFORMACII spi-15a. rUKOWODSTWO PO “KSPLUATACII.
2pi.949.170r—, - lnpo, —LEKTRONMA[, 1986.

[6] wOWENKO a.a., gORBUNOW n.w. lADYGIN e.a. kONTROLLER SWQZI IEEE-488 DLQ

PERSONALXNYH —wm TIPA IBM/PC/XT/AT: pREPRINT oiqi r11-91-540, dUBNA,
1991.

[7] gORBUNOW n.w. I DR. mODULXNYJ KOMPLEKS SREDSTW SWQZI APPARATURY wEK-
TOR/summa S —wm SERII sm: pREPRINT ifw— 88-54. sERPUHOW, 1988.

16



[8] bU[NIN ‘.b., iSAEW a.n., kONOPLQNNIKOW a.k. I DR. —LEKTRONNAQ APPARATURA

DLQ REGISTRACII SIGNALOW S DREJFOWYH KAMER NEJTRINNOGO DETEKTORA. // pt—.
1984, ß6. S.80.

[9] wETROW p.b., kUZNECOW w.s., l@BIMOWA e.n. I DR. sPECIALIZIROWANNAQ SETX

—wm W SISTEME UPRAWLENIQ KANALAMI PUˆKOW ˆASTIC u-70: pREPRINT ifw—

91-24. pROTWINO, 1991.

[10] lEBEDEW a.a. I DR. mODULX BYSTROJ POSLEDOWATELXNOJ SWQZI: pREPRINT ifw—

88-28. sERPUHOW, 1988.

[11] bUGORSKIJ a.p., wOLKOW a.a., gLEBOW w.‘., oB]AQ SHEMA OBRABOTKI W LINI@

“KSPERIMENTALXNYH DANNYH NA USTANOWKE nejtrino: pREPRINT ifw— 78-04.
sERPUHOW, 1978.

[12] dENISOW o.‘., kAZARINOW m.‘., kAREW a.g., pRAHOW s.n. pROGRAMMA on-line
OBRABOTKI INFORMACII S USTANOWKI “nEJTRINNYJ DETEKTOR”. w KN.: mATERIALY

XI rABOˆEGO SOWE]ANIQ PO NEJTRINNOMU DETEKTORU ifw—-oiqi, oiqi d1-
90-144. dUBNA, 1990, S.61-71.

[13] pRAHOW s.n. pAKET PROGRAMM DINAMIˆESKOGO RASPREDELENIQ PAMQTI I GISTO-
GRAMMIROWANIQ DLQ p—wm TIPA IBM PC/XT(AT). w KN.: mATERIALY XI rA-
BOˆEGO SOWE]ANIQ PO NEJTRINNOMU DETEKTORU ifw—-oiqi, oiqi d1- 90-144.
dUBNA, 1990, S.72-77.

rUKOPISX POSTUPILA 29 AWGUSTA 1996 G.

17



n.i.bOVKO I DR.
uPRAWLQ@]IJ PROGRAMMNYJ KOMPLEKS SISTEMY SBORA DANNYH NEJTRINNOGO

DETEKTORA ifw—-oiqi.

oRIGINAL-MAKET PODGOTOWLEN S POMO]X@ SISTEMY LaTEX.
rEDAKTOR n.w.eVELA. tEHNIˆESKIJ REDAKTOR n.w.oRLOWA.

pODPISANO K PEˆATI 04.09.96. fORMAT 60× 84/8. oFSETNAQ PEˆATX.
pEˆ.L. 2.12. uˆ.-IZD.L. 1.63. tIRAV 240. zAKAZ 828. iNDEKS 3649.
lr ß020498 17.04.97.

gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ

142284, pROTWINO mOSKOWSKOJ OBL.



iNDEKS 3649

p r e p r i n t 96-72, i f w —, 1996


