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s CELX@ IZUˆENIQ WLIQNIQ RAZLIˆNYH TEHNOLOGIˆESKIH FAKTOROW I WAKUUMNYH USLOWIJ

NA WTORIˆNU@ “MISSI@ SWERHPROWODQ]IH MATERIALOW RAZRABOTAN STEND IZMERENIQ PARAME-
TROW WTORIˆNOJ “MISSII.

w SOSTAW STENDA WHODQT RABOˆAQ I [L@ZOWAQ KAMERY, KOTORYE RAZDELENY ZATWOROM ORI-
GINALXNOJ KONSTRUKCII. —LEKTRONNAQ SISTEMA STENDA OBESPEˆIWAET SKANIROWANIE RABOˆEJ

POWERHNOSTI PUˆKOM ZARQVENNYH ˆASTIC DLQ OPREDELENIQ PRIMESNOGO SOSTAWA W MESTAH PO-
WY[ENNOJ “MISSII. dLQ “TOJ CELI ISPOLXZUETSQ 4–STOˆNYJ KWAZISFERIˆESKIJ “NERGOANA-
LIZATOR oVE–“LEKTRONOW.

Abstract

Matveyeva O.V. et al. Constructional Features and Potentials of the Stand Designed for Mea-
suring Secondary Emission Parameters: IHEP Preprint 97–23. – Protvino, 1997. – p. 5, figs. 4,
refs.: 11.

A stand for measuring the secondary emission parameters has been designed to study the
influence of various technological factors and vacuum conditions at the secondary emission of
SC materials.
The stand is composed of the operating and sluice chambers separated with a vacuum lock of

unconventional construction. The stand electronic system provides the scanning of the working
surface with a charged particle beam to estimate the composition of admixture at the places of
high emission. A four-net quasispheric energy analyser of Auger-electrons was employed.
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w NASTOQ]EE WREMQ oTRASLEWAQ PROBLEMNAQ LABORATORIQ TEHNOLOGII I ISSLEDO-
WANIQ SWERHPROWODQ]IH REZONATOROW mINATOMA rOSSII SOWMESTNO S KAFEDROJ “LEK-
TROFIZIˆESKIH USTANOWOK mOSKOWSKOGO INVENERNO-FIZIˆESKOGO INSTITUTA WEDET RAZ-
RABOTKU MALOGABARITNOGO SWERHPROWODQ]EGO LINEJNOGO USKORITELQ “LEKTRONOW NA

“NERGI@ 5 m“w [1] NA OSNOWE w˜–STRUKTUR IZ SWERHPROWODQ]EGO MATERIALA [2–6],
NANESENNOGO NA MEDNYE PODLOVKI SLOVNOJ FORMY, KOTORYE IZGOTOWLENY METODOM

GALXWANOPLASTIˆESKOGO FORMOOBRAZOWANIQ [7, 8].
dLQ UWELIˆENIQ “NERGII ˆASTIC NA WYHODE USKORITELQ WAVNU@ ROLX IGRAET

PODAWLENIE RAZLIˆNYH WIDOW “MISSII, W TOM ˆISLE I WTORIˆNOJ “MISSII [9]. s CELX@

IZUˆENIQ WLIQNIQ RAZLIˆNYH TEHNOLOGIˆESKIH FAKTOROW I WAKUUMNYH USLOWIJ [10]
NA WTORIˆNU@ “MISSI@ SWERHPROWODQ]IH MATERIALOW RAZRABOTAN STEND IZMERENIQ

PARAMETROW WTORIˆNOJ “MISSII [11].
sTEND PREDNAZNAˆEN DLQ WTORIˆNO–“MISSIONNYH ISSLEDOWANIJ RAZLIˆNYH MA-

TERIALOW, PRIMENQEMYH PRI SOZDANII SWERHPROWODQ]IH WYSOKOˆASTOTNYH USKORQ-
@]IH STRUKTUR. oN POZWOLQET PROWODITX KOMPLEKSNOE ISSLEDOWANIE POWERHNOSTI

IZUˆAEMOGO MATERIALA, A IMENNO, POLUˆATX ZAWISIMOSTI KO“FFICIENTOW WTORIˆNOJ

“MISSII OT “NERGII PERWIˆNYH “LEKTRONOW (ILI IONOW), ISSLEDOWATX PRIMESNYJ

SOSTAW POWERHNOSTI METODOM oVE–“LEKTRONNOJ SPEKTROSKOPII, A TAKVE PROWODITX

SKANIROWANIE POWERHNOSTI (ZERNO, GRANICY ZEREN, PERESEˆENIQ GRANIC ZEREN). sTEND
SNABVEN “LEKTRONNOJ, IONNOJ I PROTONNOJ PU[KAMI.

tAKIM OBRAZOM, WOZMOVNO IZUˆENIE “LEKTRON–“LEKTRONNOJ, PROTON–“LEKTRONNOJ
I IONNO–“LEKTRONNOJ “MISSIJ RAZLIˆNYH MATERIALOW NA OSNOWE NIOBIQ I WYSOKO-
TEMPERATURNYH KERAMIK.

wNE[NIJ WID STENDA IZMERENIQ PARAMETROW WTORIˆNOJ “MISSII POKAZAN NA RIS.1,
A SHEMATIˆESKOE IZOBRAVENIE WAKUUMNOJ SISTEMY — NA RIS.2.
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rIS. 1. bLOK-SHEMA WYˆISLITELXNYH I OSNOWNYH KOMPONENTOW “LEKTRONIKI SBORA DANNYH

ssd S dk ifw—.

rIS. 2. wAKUUMNAQ SISTEMA

STENDA.

sHEMA WAKUUMNOJ SISTEMY STENDA (RIS.2) SO-
STOIT IZ DWUH KAMER: OSNOWNOJ (IZMERITELXNOJ) —
st (OB˙EM 32 L) I [L@ZOWOJ — sV (OB˙EM 14 L),
RAZDELENNYH KLINOWYM ZATWOROM S RUˆNYM PRIWO-
DOM Vp. kAMERA st QWLQETSQ OSNOWNOJ I SLUVIT

DLQ PROWEDENIQ IZMERENIJ, KAMERA s NEOBHODIMA

DLQ ZAGRUZKI/WYGRUZKI KASSET S OBRAZCAMI BEZ NA-
RU[ENIQ WAKUUMA W OSNOWNOJ KAMERE. zATWOR p OT-
KRYT PRI PEREDAˆE KASSET S OBRAZCAMI, A TAKVE

W REVIME RABOTY S IONNYMI PU[KAMI DLQ OTKAˆ-
KI RABOˆEGO GAZA. kAVDYJ IZ WAKUUMNYH OB˙EMOW

OBORUDOWAN SWOEJ LINIEJ FORWAKUUMNOJ OTKAˆKI,
SOSTOQ]EJ IZ TRUBOPROWODOW, TREH WENTILEJ (WEN-

TILI V3 I V5 PROGREWAEMYE) I DWUH CIOLITNYH NASOSOW (N1 – N4).
oTKAˆKA KAMERY st DO RABOˆEGO DAWLENIQ 10−10 pA OSU]ESTWLQETSQ DWUMQ

MAGNITOZARQDNYMI NASOSAMI nord-250, [L@ZOWAQ KAMERA OTKAˆIWAETSQ TURBOMO-
LEKULQRNYM NASOSOM a1-b0-450.

kONTROLX NIZKOGO WAKUUMA OSU]ESTWLQETSQ WAKUUMETRAMI wit-2 S DATˆIKOM

pmp-4m (rt1 I rt2), WYSOKOGO WAKUUMA — W st WAKUUMETROM wi-14 S DATˆIKOM

pmi-27, W CV — wit-2 S DATˆIKOM pmi-2. pREDELXNYJ WAKUUM W [L@ZOWOJ KAME-
RE 10−5 pA. w SLUˆAE RABOTY IONNYH PU[EK NAPUSK GAZA OSU]ESTWLQETSQ ˆEREZ NA-
TEKATELX VF, I OTKAˆKA PROWODITSQ TOLXKO ODNIM TURBOMOLEKULQRNYM NASOSOM NR.
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sHEMATIˆESKOE RASPOLOVENIE OSNOWNYH ˆASTEJ I UZLOW USTANOWKI DANO NA RIS.3.

rIS. 3. sHEMATIˆESKOE RASPOLOVENIE OSNOWNYH ˆASTEJ I

UZLOW USTANOWKI.

w [L@ZOWOJ KAMERE (1) RAZ-
ME]A@TSQ KASSETA S OBRAZ-
CAMI (30), RASPOLOVENNAQ NA

WWODAH DWIVENIQ OT “LEKTRO-
PRIWODA (2) I KLINOWYJ ZA-
TWOR (4) SO SWOIM MEHANIZMOM

PRIWODA. kROME TOGO, [L@-
ZOWAQ KAMERA (1) OBORUDOWA-
NA CEOLITOWYMI (11) I TURBO-
MOLEKULQRNYM (14) NASOSAMI,
A TAKVE SREDSTWAMI KONTRO-
LQ WAKUUMA, DATˆIKAMI POLO-
VENIQ KASSETY I ZATWORA (NA
RISUNKE NE POKAZANY).

w IZMERITELXNOJ KAME-
RE (8) RAZME]ENY: KOLLEKTOR
WTORIˆNYH “LEKTRONOW S ˆE-
TYREHSETOˆNYM “NERGOANALIZATOROM ZADERVIWA@]EGO POLQ (5); TRI PU[KI — ION-
NAQ I PROTONNAQ (6) (ODNA IZ NIH DLQ PROSTOTY NA RISUNKE NE POKAZANA), I “LEKTRON-
NAQ (7); DATˆIK pmi-27 (9); NATEKATELX (10); KOMBINIROWANNYJ MEHANIZM PODAˆI

KASSET S OBRAZCAMI (13). kROME TOGO, IZMERITELXNAQ KAMERA (8), TAKVe OBORUDO-
WANNAQ CEOLITOWYMI (12) I MAGNITORAZRQDNYMI (15) NASOSAMI, SODERVIT TAKVE

SMOTROWYE OKNA, DATˆIK ANALIZATORA OSTATOˆNYH GAZOW, DATˆIK POLOVENIQ KASSETY

S OBRAZCAMI, KOTORYE NA RISUNKE NE POKAZANY. mEHANIZM PODAˆI (13) POZWOLQET

WYPOLNQTX PODAˆU KASSET KAK WRUˆNU@, TAK I c POMO]X@ “LEKTROPRIWODA.
kAVDAQ IZ KAMER ([L@ZOWAQ I IZMERITELXNAQ) OSNA]ENA “LEKTRIˆESKIMI WYWO-

DAMI (16) I (17) SOOTWETSTWENNO.

rIS. 4. —LEKTRIˆESKAQ SHEMA STENDA IZMERENIQ

PARAMETROW WTORIˆNOJ “MISSII.

nA RIS.4 PREDSTAWLENA “LEKTRIˆE-
SKAQ SHEMA STENDA IZMERENIQ PARAME-
TROW WTORIˆNOJ “MISSII. oNA SOSTOIT

IZ ˆETYREH OSNOWNYH ˆASTEJ:
1) SHEMA PITANIQ PU[KI (BLOKI 1; 2;
4; 6);
2) SHEMY IZMERENIQ I USILENIQ PER-
WIˆNOGO I WTORIˆNOGO TOKOW (BLOKI 9;
16);
3) SHEMY DWOJNOGO DIFFERENCIROWA-
NIQ KRIWYH ZADERVKI (BLOKI 17; 18;
19; 20, 21 I 22);
4) SHEMY SKANIROWANIQ (BLOKI 6 I 7).
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pRI RABOTE W RAZLIˆNYH REVIMAH ISPOLXZU@TSQ PODHODQ]IE SHEMY, A TAKVE

ˆASTI DRUGIH SHEM.
w REVIME IZMERENIQ ZAWISIMOSTI KO“FFICIENTA WTORIˆNOJ “MISSII PITANIE

“LEKTRONNOJ PU[KI OSU]ESTWLQETSQ SLEDU@]IM OBRAZOM. iSTOˆNIK WYSOKOGO NA-
PRQVENIQ (1) WYRABATYWAET NAPRQVENIE, PODAWAEMOE NA BLOK RAZWERTKI I REVIMA

“LEKTRONNOJ PU[KI (2), GDE ONO PREOBRAZUETSQ W NAPRQVENIE, LINEJNO RASTU]EE OT

MINIMALXNOGO DO MAKSIMALXNOGO, I SOOTWETSTWU@]IM OBRAZOM DELITSQ DLQ POLUˆE-
NIQ TREBUEMYH PARAMETROW “LEKTRONNOGO PUˆKA PU[KI. sIGNAL, PROPORCIONALXNYJ
NAPRQVENI@ PITANIQ “LEKTRONNOJ PU[KI, PODAETSQ NA ÆhŒ–WWOD SAMOPISCA (5).
bLOK (4) QWLQETSQ ISTOˆNIKOM PITANIQ MODULQTORA PU[KI (3). bLOK OTKL@ˆENIQ

PUˆKA (6) W “TOM REVIME MOVET ISPOLXZOWATXSQ DLQ SME]ENIQ “LEKTRONNOGO PQTNA

NA OBRAZCE (13). s [UNTA (15) SNIMAETSQ SIGNAL, PROPORCIONALXNYJ TOKU KOLLEK-
TORA (10) (WTORIˆNOMU TOKU), ZATEM ON USILIWAETSQ USILITELEM (16) I POSTUPAET NA

WHOD DELITELQ NAPRQVENIJ (8). sUMMARNYJ SIGNAL TOKA MI[ENI (13) I KOLLEKTORA

(10) SNIMAETSQ S [UNTA (14) I USILIWAETSQ USILITELEM (9), POSLE ˆEGO POSTUPAET

NA DRUGOJ WHOD ANALOGIˆNOGO DELITELQ (8). s DELITELQ SIGNAL, PROPORCIONALXNYJ
ˆASTNOMU OT DELENIQ WTORIˆNOGO TOKA NA PERWIˆNYJ TOK, PODAETSQ NA ÆuŒ–WHOD
SAMOPISCA (5).

w REVIME ZAPISI oVE-“LEKTRONNYH SPEKTROW PITANIE PU[KI OSU]ESTWLQETSQ

POSTOQNNYM NAPRQVENIEM (T.E. RAZWERTKA W (2) OTKL@ˆENA). sHEMA DWOJNOGO DIF-
FERENCIROWANIQ RABOTAET ANALOGIˆNO OPISANNOJ W RABOTE [2].

zAKL@ˆENIE

sTEND IZMERENIQ PARAMETROW WTORIˆNOJ “MISSII MOVET BYTX ISPOLXZOWAN DLQ

ISSLEDOWANIQ PARAMETROW NE TOLXKO SWERHPROWODQ]IH MATERIALOW, NO I DLQ RAZ-
LIˆNOGO WIDA KERAMIˆESKIH MATERIALOW. aWTORY S BLAGODARNOSTX@ PRIMUT L@BYE

POVELANIQ PO USOWER[ENSTWOWANI@ I RAZWITI@ RAZLIˆNYH SISTEM STENDA.

sPISOK LITERATURY

[1] Vasiliev A.A., Voinalovich O.A., Koliaskin A.D., Ponomarenko A.G., Sevriukova L.M.,
Chermenin S.S. The Project of Technological Superconducting Linear Electron Accelerator for 5 MeV
Energy. – In: Proc. of the 4-th TESLA Workshop. Cacley, Franc, 1955.

[2] Balalykin N.I., Belugin V.M., Sevryukova L.M., Shvedunov V.I. Demonstration Model of the
Superconducting Electron Linac. – In: Proc. of the European Conference on Accelerators. London,
22.06.1994 - 01.07.1996, v.1. p. 769-771.

[3] Balitsky V.A., Bereznoj V.A., Eramzhyan Z.A., Gromov A.M., Sevryukova L.M., Soloduchov G.V.,
Vasiliev A.A. Study and Development Activities on Superconducting Electron Accelerator in USSR.
- In: YIII Seminar ÆElectromagnetic Interaction of Nuclei at Low and Medium EnergiesŒ. Moscow,
1991, p. 190-211.

[4] aLIMOW w.w., rOMANENKO i.s., sEWR@KOWA l.m. kOMPLEKS OBORUDOWANIQ DLQ IZGOTOWLENIQ I

OBRABOTKI SWERHPROWODQ]IH REZONATOROW NA OSNOWE Nb/Cu. – w KN.: tRUDY hIII SOWE]ANIQ PO

USKORITELQM ZARQVENNYH ˆASTIC. oiqi, dUBNA, 1992, TOM 1, S.236-238.

4



[5] eFREMOW w.m., kISELEW w.a., pAHOMOW w.q., pESTEREW s.m., sEWR@KOWA l.m. —MISSIONNYE
SWOJSTWA NOWYH MATERIALOW DLQ SWERHPROWODQ]IH REZONATOROW. sPLAW n2w. – w KN.: tRUDY
XIVmEVDUNARODNOJ KONFERENCII PO USKORITELQM ZARQVENNYH ˆASTIC. ifw—: pROTWINO, 1994,
TOM 1, S. 151-157.

[6] wASILXEW a.a., wASILXEW w.w., zWONAREW i.a., kISELEW w.a., kOROTKOW a.m., oRLOWA l.p.,
sEWR@KOWA l.m., ˜ERNOW m.p. pERWYE “KSPERIMENTY PO NANESENI@ wtsp NA RABOˆU@ POWERH-
NOSTX SWERHPROWODQ]IH REZONATOROW SLOVNOJ GEOMETRII. – w KN.: tRUDY XIV mEVDUNARODNOJ

KONFERENCII PO USKORITELQM ZARQVENNYH ˆASTIC. ifw—: pROTWINO, 1994, TOM 1, s. 143-150.

[7] Ageev A.I., AlimovV.V., Sevryukova L.M., VoinalovichO.A. Development of Production Technology
for Weldless Copper Shells of Superconducting Cavities. – In: Proc. of the 6-th Workshop on RF
Superconductivity. CEBAF, Newport News. USA/ v.2, p. 802-808.

[8] mATWEEWA o.w., nAUMOW a.a., sEWR@KOWA l.m. iSSLEDOWANIE WOZMOVNOSTEJ METODA GALXWANOPLA-
STIˆESKOGO FORMOOBRAZOWANIQ MEDNYH OBOLOˆEK SWERHPROWODQ]IH USKORQ@]IH sw˜-STRUKTUR
SLOVNOJ KONFIGURACII BEZ SWARNYH [WOW. – w KN.: tRUDY XIV mEVDUNARODNOJ KONFERENCII

PO USKORITELQM ZARQVENNYH ˆASTIC. ifw—: pROTWINO, 1994, TOM 1, S. 133-136.

[9] bAVENOW a.w., mATWEEWA o.w., pESTEREW s.m., sEWR@KOWA l.m.,–APOWALOW ‘.s. mETODY TEH-
NOLOGIˆESKOGO KONTROLQ PRI IZGOTOWLENII I OBRABOTKE SWERHPROWODQ]IH REZONATOROW. – w KN.:
tRUDY hIII SOWE]ANIQ PO USKORITELQM ZARQVENNYH ˆASTIC. oiqi: dUBNA, 1992, TOM 1, S.239-
241

[10] sEWR@KOWA l.m.,–APOWALOW‘.s.. wLIQNIE WAKUUMNYH USLOWIJ W RABOˆEJ KAMERE STENDA IZME-
RENIQ PARAMETROW WTORIˆNOJ “MISSII NA “KSPERIMENTALXNYE REZULXTATY. // tEZISY DOKLADOW

NAUˆNO-TEHNIˆESKOJ KONFERENCII S UˆASTIEM INOSTRANNYH SPECIALISTOW (wAKUUMNAQ NAUKA I

TEHNIKA). mii—t, gURZUF, 1994, S. 18.

[11] Sevryukova L.M. IHEP Activities on Application of RF Accelerator Cavities. 1. The Complex of
Experimental and Technological Equipment: IHEP Preprint 90-131, p. 1-24.

rUKOPISX POSTUPILA 18 APRELQ 1997 GODA.

5



o.w.mATWEEWA I DR.
oSOBENNOSTI KONSTRUKCII I WOZMOVNOSTI STENDA IZMERENIQ PARAMETROW WTORIˆNOJ

“MISSII.

oRIGINAL-MAKET PODGOTOWLEN S POMO]X@ SISTEMY LaTEX.
rEDAKTOR n.w.eVELA. tEHNIˆESKIJ REDAKTOR n.w.oRLOWA.

pODPISANO K PEˆATI 18.04.97. fORMAT 60× 84/8. oFSETNAQ PEˆATX.
pEˆ.L. 0,7. uˆ.-IZD.L. 0,57. tIRAV 200. zAKAZ 987. iNDEKS 3649.
lr ß020498 06.04.92.

gnc rf iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ

142284, pROTWINO mOSKOWSKOJ OBL.



iNDEKS 3649

p r e p r i n t 97–23, i f w —, 1997


