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aNNOTACIQ
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w RABOTE IZLOVENY REZULXTATY IZUˆENIQ DANNYH POSLEDNEJ “KSPOZICII WYPOLNENNO-
GO NA USTANOWKE sigma-aqks “KSPERIMENTA PO POISKU DIBARIONOW S RAZDELËNNYM CWE-
TOM W π−Be-WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE 43g“w/S . pREDSTAWLENY DIFFERENCIALXNYE

SEˆENIQ OBRAZOWANIQ PROTONOW S IMPULXSAMI 0, 6 ÷ 1, 5g“w/S I DEJTONOW S IMPULXSAMI

0, 9 ÷ 1, 5 g“w/S W [IROKOJ OBLASTI UGLOW IH WYLETA −0, 15 ≤cos θ≤ 0, 65. oCENENY WKLADY

W “TI SEˆENIQ SOBYTIJ, W KAVDOM IZ KOTORYH, KROME BARIONA, ZAREGISTRIROWAN π−–MEZON S

IMPULXSOM pl > 28g“w/S PRI |tl| < 1(g“w/S)2. sREDI SOBYTIJ OBRAZOWANIQ RR-PAR WYDELE-
NA WYBORKA SOBYTIJ S TOPOLOGIEJ ZAREGISTRIROWANNYH ˆASTIC, HARAKTERNOJ DLQ PROCESSa
DWOJNOJ CWETOWOJ PEREZARQDKI π−–MEZONA NA PROTONAH QDRA wE. wELIˆINA WKLADA WYDELEN-
NYH SOBYTIJ W OB]EE ˆISLO ZAREGISTRIROWANNYH RR–PAR S SOOTWETSTWU@]IMI IMPULXSAMI

SOSTAWILA Rs = (10, 5± 2, 6)%, A WELIˆINA SEˆENIQ — σs
πpp= (54± 17) MKB. sREDNQQ MASSA

SPEKTRA “FFEKTIWNYH MASS DIPROTONOW IZ “TOJ WYBORKI RAWNA Mpp ≈2,5 g“w/S2 , A EGO

[IRINA — Γpp≈0,2 g“w/S2 .

Abstract

Kartasheva V.G. Search for Process of Pion Double Color Charge Exchange on Be-Nucleus
Protons: IHEP Preprint 97–47. – Protvino, 1997. – p. 15, figs. 8, refs.: 16.

The paper describes data investigation results of the recent exposition of SIGMA-AYAKS
experiment on the search dibaryons with separated color in π−-Be interactions at momentum
43 GeV/c. The differential cross sections of proton production at momenta 0.6 ÷ 1.5 GeV/c
and deuteron production at momenta 0.9 ÷ 1.5 GeV/c are presented in the wide angle region
−0.15 < cos θ < 0.65. The contribution of the processes where the baryon accompanied π−-
meson at momentum pl > 28GeV/S and |tl| < 1(GeV/S)

2
to these cross sections are estimated.

A sample of the events with a topology as for pion double colour charge exchange on Be-nucleus
protons has been selected among the events of pp-pair production. The contribution of this
sample to the total number of pp-pairs at the same momenta is Rs = (10.5 ± 2.6)% and a
value of the sample cross section is σs

πpp= (54 ± 17)µb. An average value of diproton effective
mass spectrum of the selected events is ≈2.5 GeV/S2 and the width of these mass spectrum is
≈0.2 GeV/S2 .
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wWEDENIE

w NASTOQ]EJ RABOTE PREDSTAWLENY REZULXTATY IZUˆENIQ DANNYH POSLEDNEJ

“KSPOZICII “KSPERIMENTA PO POISKU DIBARIONOW S RAZDELËNNYM CWETOM W π−Be–
WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE 43 g“w/S NA USTANOWKE sigma–aqks. —TA “KS-
POZICIQ QWLQLASX NAIBOLEE INFORMATIWNOJ W SERII “KSPOZICIJ “KSPERIMENTA [1] S
TOˆKI ZRENIQ POISKA PROCESSA OBRAZOWANIQ DIBARIONOW S RAZDELËNNYM CWETOM —
PROCESSA DWOJNOJ CWETOWOJ PEREZARQDKI PIONA S IMPULXSOM 43 g“w/S NA PROTO-
NAH QDRA wE. w NEJ DWUHPLEˆEWYM MAGNITNYM SPEKTROMETROM (dms) USTANOWKI

REGISTRIROWALISX RAZLETA@]IESQ POD BOLX[IMI UGLAMI WTORIˆNYE PROTONY S IM-
PULXSAMI 0, 55 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S, A PEREDNIM MAGNITNYM SPEKTROMETROM (pms)
USTANOWKI DOSTATOˆNO NADËVNO REGISTRIROWALISX WYLETA@]IE WPERED ZARQVENNYE

ˆASTICY S BOLX[IMI IMPULXSAMI. aNALIZ INFORMACII OT TREKOWYH DETEKTOROW, IZ-
LOVENIE PROCEDURY I REZULXTATOW IDENTIFIKACII WTORIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC

DLQ IZUˆAEMOJ “KSPOZICII “KSPERIMENTA PREDSTAWLENY W RABOTAH [2,3]. pODROBNOE

OPISANIE PREDYDU]IH MODIFIKACIJ USTANOWKI W “KSPERIMENTE PO POISKU DIBARI-
ONOW S RAZDELËNNYM CWETOM, A TAKVE IZLOVENIE PROCEDUR OBRABOTKI “KSPERIMEN-
TALXNOJ INFORMACII DLQ NIH DANY W DISSERTACII o.w.eRO[INA [4].

pROCESS DIFRAKCIONNOGO WOZBUVDENIQ CWETOWOGO DIPOLQ PRI DWOJNOJ CWETOWOJ

PEREZARQDKE (dcp) WYSOKO“NERGIˆNOGO ADRONA NA RAZLIˆNYH NUKLONAH QDRA DEJTONA

S POSLEDU@]IM OBESCWEˆIWANIEM “TOGO ADRONA BYL PREDLOVEN b.z.kOPELIOWIˆEM

I f.nIDERMAJEROM W KAˆESTWE ODNOGO IZ MEHANIZMOW OBRAZOWANIQ KUMULQTIWNYH

NUKLONOW I RASSMOTREN IMI W RAMKAH MODELI CWETNOJ TRUBKI [5-7]. sAMA WOZMOV-
NOSTX TAKOGO PROCESSA OPREDELQETSQ PREDSTAWLENIEM O POMERONE KAK O DWUHGL@-
ONNOM OBMENE [8]. pRI RASPADE WOZNIKA@]EGO W PROCESSE dcp CWETOWOGO DIPOLQ

(ILI DIBARIONA S RAZDELëNNYM CWETOM), NA BESCWETNYE ADRONY OBRAZUETSQ KUMULQ-
TIWNYJ NUKLON, MAKSIMALXNYJ IMPULXS KOTOROGO DOSTIGAETSQ PRI RASPADE DIPOLQ

NA DWA NUKLONA. aWTORY WYSKAZALI PREDPOLOVENIE, ˆTO WKLAD “TOGO PROCESSA W

SEˆENIE OBRAZOWANIQ KUMULQTIWNYH PROTONOW S IMPULXSAMI p ≥ 0, 55g“w/S PRI

WZAIMODEJSTWII ADRONOW S QDRAMI DEJTONA OTNOSITELXNO WELIK. iMI RASSMOTRE-
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NO KWANTOWO-MEHANIˆESKOE OPISANIE PREDLOVENNOGO MEHANIZMA I POKAZANO, ˆTO PRI

OPREDELËNNYH USLOWIQH CWETOWOJ DIPOLX MOVET BYTX DOLGOVIWU]IM SOSTOQNIEM,
T.E. DIBARIONNYM REZONANSOM (dr). oCENKI MASSY I [IRINY NIZ[EGO DIBARIONNOGO

SOSTOQNIQ SOSTAWLQ@T M=2,6 g“w/S2 I Γ =0,2 g“w/S2 [7]. rASPAD DIBARIONNO-
GO REZONANSA S RAZDELËNNYM CWETOM PREIMU]ESTWENNO MNOGOˆASTIˆNYJ [6]. OCENKA
[IRINY EGO RASPADA NA DWA NUKLONA NAIMENEE NADEVNA I DLQ PERWOGO dr RAWNA

Γel ≈ 10M“w [6]. aWTORY OTMEˆA@T, ˆTO LEGKIE QDRA TAKVE MOGUT BYTX ISPOLXZO-
WANY W KAˆESTWE MI[ENI W “KSPERIMENTAH PO POISKU PROCESSOW KRATNOJ CWETOWOJ

PEREZARQDKI. w “TOM SLUˆAE, IZUˆAQ RASPREDELENIQ PO “FFEKTIWNOJ MASSE PAR NU-
KLONOW, ODIN IZ KOTORYH QWLQETSQ KUMULQTIWNYM, DLQ PODAWLENIQ FONA SLEDUET

WYDELQTX DIFRAKCIONNYJ WKLAD.
uSTANOWKA sigma-aqks BYLA RASPOLOVENA NA KANALE 2b USKORITELQ ifw—.

sOSTAW ISPOLXZUEMOJ W IZUˆAEMOJ “KSPOZICII “KSPERIMENTA APPARATURY USTANOW-
KI PRIWEDEN W RABOTAH [2,3]. pADA@]IJ NA MI[ENX PUˆOK OTRICATELXNO ZARQ-
VENNYH ˆASTIC S IMPULXSOM pbm= 43g“w/S SOSTOQL IZ π−-MEZONOW (≈ 97, 9%),
K−-MEZONOW (≈ 1, 9%) I ANTIPROTONOW (≈ 0, 2%). mI[ENX@ SLUVIL BERILLIEWYJ CI-
LINDR TOL]INOJ 70MM I DIAMETROM 40MM . dLQ ≈ 60% STATISTIKI TRIGGERNAQ

LOGIKA OTBIRALA SOBYTIQ S WYLETOM WTORIˆNYH ˆASTIC W OBA PLEˆA dms (TRIGGER
LR, SOOTWETSTWU@]IJ KORRELQCIONNOJ WYBORKE LR ). pO ≈ 20% STATISTIKI SOOT-
WETSTWOWALI TRIGGERNOMU USLOWI@ NA SRABATYWANIE APPARATURY TOLXKO W ODNOM

PLEˆE dms (TRIGGERY L I R, SOOTWETSTWU@]IE POˆTI INKL@ZIWNYM WYBORKAM

L I R). sTATISTIKA NA BERILLIEWOJ MI[ENI SOSTAWILA ≈ 25% OB]EJ STATISTI-
KI IZUˆAEMOJ “KSPOZICII, TAK KAK W HODE SEANSA ISPOLXZOWALISX I BOLEE TQVËLYE

MI[ENI.
—KSPERIMENTALXNYE IMPULXSNYE I UGLOWYE RASPREDELENIQ ZAREGISTRIROWANNYH

dms PIONOW, KAONOW, PROTONOW I DEJTONOW, A TAKVE OCENKI WKLADOW DIFRAKCIONNO-
PODOBNYH SOBYTIJ W SEˆENIQ ODINOˆNOGO I PARNOGO ROVDENIJ ADRONOW PRIWEDENY W

RABOTE [3]. dLQ PREDSTAWLENNYH NIVE DANNYH RASˆëT “FFEKTIWNOSTEJ SOBYTIJ BYL

WYPOLNEN S POMO]X@ PAKETA GEANT (version 3.21) [9]. wYˆISLENNYE S POMO]X@

“TOGO PAKETA ZAWISIMOSTI GEOMETRIˆESKIH “FFEKTIWNOSTEJ REGISTRACII ADRONOW

εs (dms) I εf (pms) OT IMPULXSOW, UGLOW WYLETA ILI POPEREˆNYH IMPULXSOW WTO-
RIˆNYH ˆASTIC W OSNOWNOM POWTORQ@T REZULXTATY RASˆETOW “TIH ZAWISIMOSTEJ PO

UPRO]ËNNOJ PROGRAMME, KOTORYE PRIWEDENY W RABOTE [2]. iZ-ZA MALOGO AKSEPTANSA

dms PO AZIMUTALXNOMU UGLU MAKSIMALXNAQ WELIˆINA GEOMETRIˆESKOJ “FFEKTIWNO-
STI REGISTRACII PROTONA DWUHPLEˆEWYM MAGNITNYM SPEKTROMETROM NE PREWY[A-
LA 2,7%.

1. aNALIZ INKL@ZIWNYH SPEKTROW WTORIˆNYH PROTONOW

I DEJTONOW

wOZMOVNOSTI USTANOWKI DEMONSTRIRU@T PRIWEDENNYE NIVE REZULXTATY IZUˆENIQ

INKL@ZIWNYH SPEKTROW PROTONOW I DEJTONOW, ZAREGISTRIROWANNYH DWUHPLEˆEWYM

MAGNITNYM SPEKTROMETROM. —TI REZULXTATY OPREDELQ@T NORMIROWOˆNYE KONSTANTY
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PRI ISSLEDOWANII KORRELQCIJ, NO IME@T TAKVE SAMOSTOQTELXNOE ZNAˆENIE, QWLQQSX
NOWYMI IZMERENIQMI.

nA RIS.1 PREDSTAWLENY INWARIANTNYE DIFFERENCIALXNYE SEˆENIQ f INKL@ZIW-
NOGO OBRAZOWANIQ PROTONOW S KINETIˆESKIMI “NERGIQMI 0, 16 ≤ T ≤ 0, 5g“w , IZ-
MERENNYE W “KSPERIMENTE PRAWYM PLEˆOM dms POD UGLOM θ = 90◦ (<cos θ>= 0)
I LEWYM PLEˆOM dms POD UGLOM θ = 60◦ (<cos θ>= 0, 5) W π−wE-WZAIMODEJSTWIQH
PRI pbm= 43g“w/S:

f = E · (dσ/d3p) = (1/p) · (dσ/dTdΩ) ,

GDE E, p, T — “NERGIQ, IMPULXS, KINETIˆESKAQ “NERGIQ WTORIˆNOJ ˆASTICY, Ω —
TELESNYJ UGOL; σ — SEˆENIE Eë OBRAZOWANIQ. rAZMERNOSTX WELIˆINY f RAWNA

[f ] = MB · g“w−2 · c3 · SR−1 .

rEZULXTATY ANALOGIˆNYH IZMERENIJ PRI pbm= 5g“w/S [10] TAKVE POKAZANY NA

RIS.1.

rIS. 1. zAWISIMOSTI OT KINETI-
ˆESKOJ “NERGII INWARIANTNYH SE-
ˆENIJ OBRAZOWANIQ PROTONOW POD

UGLAMI θ = 90◦ (<cos θ>=0) I

θ = 60◦ (<cos θ>=0,5) W π−Be-
WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE

43 g“w/S .

rIS. 2. iZMERENNAQ W “KSPERIMENTE UGLO-
WAQ ZAWISIMOSTX WYHODOW NB

PROTONOW S IMPULXSAMI 0, 6 ÷
1, 5 g“w/S.
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pRQMYE LINII NA “TOM RISUNKE — REZULXTAT APPROKSIMACII DANNYH ZAWISIMO-
STX@ f = f0 ·exp (−T/T0). zNAˆENIQ PARAMETRA T0, WYˆISLENNYE PO WSEJ IZUˆAEMOJ

OBLASTI T , SOSTAWLQ@T

T0(θ = 90◦) = (58, 1± 2, 5)M“w I T0(θ = 60◦) = (101, 1 ± 3, 1)m“w .

iZMERENNYE ZNAˆENIQ W PREDELAH O[IBOK SOGLASU@TSQ S PRIWEDENNYMI W RABOTE [10]
ZNAˆENIQMI T0 , OPREDELENNYMI DLQ T = 0, 9÷0, 23 g“w POD UGLAMI θ = 88◦ I θ = 60◦

W π−Be–WZAIMODEJSTWIQH PRI pbm= 5g“w/S.
nA RIS.2 POKAZANA UGLOWAQ ZAWISIMOSTX WYHODOW NB PROTONOW S IMPULXSAMI

0, 6 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S, IZMERENNAQ W “KSPERIMENTE PRAWYM PLEˆOM dms DLQ

ZNAˆENIJ −0, 15 ≤ cos θ < 0, 35 (OBLASTX 1) I LEWYM PLEˆOM dms DLQ ZNAˆENIJ

0, 35 ≤ cos θ ≤ 0, 65 (OBLASTX 2). NB — KOLIˆESTWO ZAREGISTRIROWANNYH W “KSPE-
RIMENTE PROTONOW W SOOTWETSTWU@]IH KINEMATIˆESKIH OBLASTQH, POPRAWLENNYE W

SOOTWETSTWII S εs.
nA RIS.3 I 4 PREDSTAWLENY IMPULXSNYE ZAWISIMOSTI INWARIANTNYH SEˆENIJ FB

ROVDENIQ PROTONOW DLQ IMPULXSOW 0, 6 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S I INWARIANTNYH SEˆENIJ

ROVDENIQ DEJTONOW FD DLQ IMPULXSOW 0, 9 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S , PROINTEGRIROWANNYH
PO TELESNOMU UGLU W OBEIH OBLASTQH ZNAˆENIJ cos θ . w SOGLASII S REZULXTATAMI

DRUGIH IZMERENIJ [11–14] WYHODY PROTONOW I DEJTONOW RASTUT S ROSTOM cos θ DLQ

UKAZANNYH ZNAˆENIJ IMPULXSA. oTNO[ENIQ WYHODOW DEJTONOW K WYHODAM PROTONOW

PRI IMPULXSAH 0, 9 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S SOSTAWLQ@T

R1(d/p) = (24, 1± 4, 1)% W OBLASTI 1 I R2(d/p) = (21, 0± 2, 2)% W OBLASTI 2

I SOGLASU@TSQ W PREDELAH O[IBOK S WELIˆINAMI TAKOGO OTNO[ENIQ, OPREDELëNNYMI
PO IZMERENIQM [10] INWARIANTNYH SEˆENIJ f ROVDENIQ PROTONOW I DEJTONOW S IM-
PULXSoM p 
 0, 59g“w/S POD UGLAMI θ = 88◦ I θ = 60◦ W π−Be–WZAIMODEJSTWIQH PRI

pbm= 5g“w/S. kINEMATIˆESKIE OBLASTI OPREDELENIQ SEˆENIJ WYBRANY TAK, ˆTOBY
WELIˆINY εs DLQ WSEH ZNAˆENIJ p I cos θ W “TIH OBLASTQH PRAKTIˆESKI NE MENQLISX

OT TOˆKI K TOˆKE I SLABO ZAWISELI OT POLOVENIQ TOˆKI WZAIMODEJSTWIQ W MI[ENI.
pRI OPREDELENII ZNAˆENIJ INWARIATNYH SEˆENIJ NAIBOLEE WAVEN UˆET AKSEP-

TANSA dms. uˆëT NE“FFEKTIWNOSTI DETEKTOROW I REKONSTRUKCII SOBYTIJ DLQ PRA-
WOGO PLEˆA dms OPREDELIL POPRAWOˆNYJ KO“FFICIENT K εs, RAWNYJ κR = 0, 53.
tAK KAK FIZIˆESKAQ “FFEKTIWNOSTX REGISTRACII LEWYM PLEˆOM dms POLOVITELX-
NO ZARQVENNYH ˆASTIC W IZUˆAEMOJ “KSPOZICII BYLA PONIVENA PO SRAWNENI@ S

“FFEKTIWNOSTX@ IH REGISTRACII PRAWYM PLEˆOM [2], POPRAWKA κL OPREDELQLASX IZ

USLOWIQ RAWENSTWA IZMERENNYH KAVDYM PLEˆOM dms SEˆENIJ ROVDENIQ PROTONOW

S IMPULXSAMI p ≥ 0, 8g“w/S PRI 0, 35 ≤cos θ≤ 0, 45. —TO UWELIˆILO O[IBKU DLQ

LEWOGO PLEˆA.
dLQ OCENKI WKLADA W IZMERENNYE SEˆENIQ OT KASKADNYH PROCESSOW BYLI WY-

POLNENY RASˆëTY SOOTWETSTWU@]IH SEˆENIJ DLQ RAZLIˆNYH DLIN MI[ENI Ltg S

POMO]X@ GENERATORA ADRONNYH LIWNEJ FLUKA [15] PAKETA GEANT [9]. wYˆISLEN-
NYE TAKIM OBRAZOM SEˆENIQ DLQ ISPOLXZUEMOJ W “KSPERIMENTE MI[ENI PREWY[ALI

IH ZNAˆENIQ, “KSTRAPOLIROWANNYE K NULEWOJ DLINE MI[ENI, NA 22% PRI θ = 90◦ I
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NA 21% PRI θ = 60◦. nEUˆTëNNYE POPRAWKI NA MNOGOKRATNYE WZAIMODEJSTWIQ W MI-
[ENI, UMENX[A@]IE SEˆENIQ, ˆASTIˆNO KOMPENSIROWALISX SISTEMATIKOJ, SWQZANNOJ
S NEPOLNYM UˆëTOM FIZIˆESKOJ “FFEKTIWNOSTI DETEKTOROW PRI REKONSTRUKCII SO-
BYTIJ. rEZULXTIRU@]AQ SISTEMATIˆESKAQ O[IBKA OCENENA DLQ PRAWOGO PLEˆA dms

W 13% I DLQ LEWOGO PLEˆA dms — W 16%.

rIS. 3. iMPULXSNAQ ZAWISIMOSTX IZME-
RENNOGO W “KSPERIMENTE INWA-
RIANTNOGO SEˆENIQ FB ROVDE-
NIQ PROTONOW, PROINTEGRIROWAN-
NOGO PO TELESNOMU UGLU DLQ

−0, 15 ≤ cos θ < 0, 35 (◦) I

0, 35 ≤ cos θ ≤ 0, 65 (•).

rIS. 4. iMPULXSNAQ ZAWISIMOSTX IZME-
RENNOGO W “KSPERIMENTE INWA-
RIANTNOGO SEˆENIQ FD ROVDE-
NIQ DEJTONOW, PROINTEGRIROWAN-
NOGO PO TELESNOMU UGLU DLQ

−0, 15 ≤ cos θ < 0, 35 (◦) I

0, 35 ≤ cos θ ≤ 0, 65 (•).
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tAKIM OBRAZOM, PREDSTAWLENNYE REZULXTATY IZMERENIJ INWARIANTNYH SEˆENIJ

OBRAZOWANIQ BARIONOW PRAWYM I LEWYM PLEˆAMI dms WZAIMOSOGLASOWANY I NAHO-
DQTSQ W RAZUMNOM SOOTWETSTWII S REZULXTATAMI DRUGIH IZMERENIJ.

wELIˆINA KUMULQTIWNOGO ˆISLA nk DLQ 96% PROTONOW S IMPULXSAMI p ≥
0.6g“w/S W OBLASTI 1 PREWY[AET 1, T.E. PROTONY W “TOJ OBLASTI QWLQ@T-
SQ PREIMU]ESTWENNO KUMULQTIWNYMI. zNAˆENIQ nk RASSˆITYWALISX PO FORMULE

nk= (E − p · cos θ)/Mp, GDE E — “NERGIQ ˆASTICY S IMPULXSOM p; Mp — MASSA

PROTONA.
iZUˆENIE IMPULXSNYH RASPREDELENIJ LIDIRU@]IH OTRICATELXNO ZARQVENNYH

ADRONOW, ZAREGISTRIROWANNYH PEREDNIM MAGNITNYM SPEKTROMETROM USTANOWKI, DLQ
INKL@ZIWNYH WYBOROK PROTONOW I DEJTONOW, ZAREGISTRIROWANNYH DWUHPLEˆEWYM

MAGNITNYM SPEKTROMETROM, POKAZALO, ˆTO “TI RASPREDELENIQ HARAKTERIZU@TSQ PI-
KOM PRI IMPULXSAH LIDIRU@]EGO ADRONA pl > 28g“w/S I ZNAˆENIQH KWADRATOW

PEREDAˆ IMPULXSA |tl| < 1(g“w/S)2 (| tl |= | (pl − pbm)
2 |) W TEH SOBYTIQH, GDE SUMMA

ZARQDOW ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH pms, RAWNA Qf = −1. lIDIRU@]IJ ADRON W

TAKIH SOBYTIQH PRI BOLX[IH ZNAˆENIQH pl PRAKTIˆESKI WSEGDA QWLQETSQ EDINSTWEN-
NOJ ˆASTICEJ, ZAREGISTRIROWANNOJ pms. pO“TOMU W DALXNEJ[EM RASSMATRIWALISX

SOBYTIQ S Qf = −1, W KOTORYH BYLA ZAREGISTRIROWANA TOLXKO ODNA OTRICATELXNO

ZARQVENNAQ ˆASTICA S BOLX[IM IMPULXSOM, I PREDPOLAGALOSX, ˆTO “TA ˆASTICA PRI

|tl| < 1(g“w/S)2 QWLQETSQ PIONOM.
pRI POSTROENII IMPULXSNYH SPEKTROW LIDIRU@]IH ˆASTIC GEOMETRIˆESKAQ “F-

FEKTIWNOSTX SOBYTIQ OPREDELQLASX PROIZWEDENIEM GEOMETRIˆESKIH “FFEKTIWNOSTEJ

εs·εf DLQ ZAREGISTRIROWANNYH W SOBYTII ˆASTIC. kOLIˆESTWA SOBYTIJ W PIKAH

IMPULXSNYH SPEKTROW LIDIRU@]IH π− -MEZONOW DLQ ZNAˆENIJ |tl| < 1(g“w/S)2 W

SOBYTIQH, GDE TAKOJ PION SOPROWOVDALSQ PROTONOM ILI DEJTONOM, PRI BOLX[IH

ZNAˆENIQH IMPULXSOW LIDIRU@]IH ˆASTIC BYLI OCENENY W REZULXTATE APPROKSI-
MACII “TIH RASPREDELENIJ FUNKCIEJ, QWLQ@]EJSQ SUMMOJ GAUSSOWSKOGO I FONOWOGO

RASPREDELENIJ. dLQ FONOWOGO RASPREDELENIQ PREDPOLAGALASX ZAWISIMOSTX OT IM-
PULXSA NF = p−α.

dOLQ SOBYTIJ W PIKAH IMPULXSNYH RASPREDELENIJ LIDIRU@]IH π− -MEZONOW PRI

BOLX[IH IMPULXSAH I |tl| < 1(g“w/S)2 SOSTAWILA

Rl
B1 = (6, 1± 0, 9)% DLQ 0, 6 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S I −0, 15 ≤ cos θ < 0, 35 ;

Rl
B2 = (4, 7± 0, 8)% DLQ 0, 6 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S I 0, 35 ≤ cos θ < 0, 70 ;

Rl
D = (6, 6± 2, 6)% DLQ 0, 9 ≤ p ≤ 1, 5g“w/S I −0, 15 ≤ cos θ < 0, 70

OTNOSITELXNO POLNOGO ˆISLA PROTONOW ILI DEJTONOW, ZAREGISTRIROWANNYH W SOOT-
WETSTWU@]IH OBLASTQH.

sISTEMATIˆESKAQ O[IBKA IZMERENIJ DLQ PEREDNEGO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA

OCENENA W 15%. iZUˆENIE ZAWISIMOSTI WELIˆINY Rl
B OT DLINY MI[ENI, WYPOLNEN-

NOE S POMO]X@ RASˆëTA SOOTWETSTWU@]IH SEˆENIJ DLQ RAZLIˆNYH Ltg GENERATOROM

ADRONNYH LIWNEJ FLUKA [15] PAKETA GEANT [9], POKAZALO UWELIˆENIE ZNAˆENIJ Rl
B

PRI “KSTRAPOLQCII SEˆENIJ K NULEWOJ DLINE MI[ENI NA 20 ÷ 25%. —TO SOGLASUETSQ

S REZULXTATOM “KSPERIMENTALXNOGO OPREDELENIQ ZAWISIMOSTI OT Ltg WELIˆINY R0
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WKLADA DIFRAKCIONNO-PODOBNYH SOBYTIJ W SEˆENIE ROVDENIQ KUMULQTIWNYH PROTO-
NOW S KINETIˆESKOJ “NERGIEJ 100 < T < 300m“w , ZAREGISTRIROWANNYH POD UGLAMI

θ = 150 ÷ 165◦ W REAKCII π−+Be → pB+X PRI 40g“w/S , IZMERENNOGO NA ODNOJ

IZ PREDYDU]IH MODIFIKACIJ USTANOWKI sigma–aqks [1].

2. iZUˆENIE RASPREDELENIJ KORRELQCIONNOJ WYBORKI

pRI REKONSTRUKCII TREKOW ZARQVENNYH ADRONOW W DWUHPLEˆEWOM MAGNITNOM SPEK-
TROMETRE ySTANOWKI, WYPOLNENNOJ DLQ ISHODQ]IH IZ MI[ENI TREKOW ˆASTIC [2],
W KAˆESTWE SOBYTIJ OBRAZOWANIQ ADRONNYH PAR OTBIRALISX TE SOBYTIQ KORRELQ-
CIONNOJ WYBORKI LR, DLQ KOTORYH RASSTOQNIE MEVDU TOˆKAMI WZAIMODEJSTWIQ,
WOSSTANOWLENNYMI W KAVDOM IZ PLEˆ dms, BYLO MENX[E 10MM [3]. sOSTAW KOR-
RELQCIONNOJ WYBORKI PO SORTU I ZARQDU ADRONOW, A TAKVE WKLAD PAR RAZLIˆNYH

ADRONOW W OB]EE ˆISLO ZAREGISTRIROWANNYH ADRONNYH PAR PRIWEDENY W RABOTE [3].
w DALXNEJ[EM ADRONY, ZAREGISTRIROWANNYE PRAWYM PLEˆOM dms W OBLASTI UGLOW

θ, DLQ KOTORYH WYPOLNQLOSX USLOWIE −0, 20 < cos θ < 0, 60, NAZYWA@TSQ DLQ KRAT-
KOSTI PRAWYMI. aDRONY, ZAREGISTRIROWANNYE LEWYM PLEˆOM dms W OBLASTI UGLOW

θ, DLQ KOTORYH 0, 35 < cos θ < 0, 75, NAZYWA@TSQ LEWYMI.
wELIˆINA OTNO[ENIQ WOSSTANOWLENNOGO PO KORRELQCIONNOJ WYBORKE LR SEˆENIQ

OBRAZOWANIQ PRAWYH PROTONOW S IMPULXSAMI 0, 65 ÷ 1, 5g“w/S, K SEˆENI@ OBRA-
ZOWANIQ TAKIH PROTONOW, WOSSTANOWLENNOMU PO WYBORKE R, SOSTAWILA (14,6±1,2)%.
pRI RASˆëTE “TOGO OTNO[ENIQ PREDPOLAGALOSX, ˆTO LEWYE I PRAWYE PROTONY LR -
WYBORKI OBRAZU@TSQ NEZAWISIMO DRUG OT DRUGA.

pRI POSTROENII PRIWEDëNNYH NIVE RASPREDELENIJ I WYˆISLENII SEˆENIJ DLQ

WYDELENNYH SOBYTIJ IH GEOMETRIˆESKAQ “FFEKTIWNOSTX OPREDELQLASX W PREDPOLO-
VENII RAWNOMERNOGO RASPREDELENIQ W SISTEME gOTFRIDA -dVEKSONA KAK PO AZIMU-
TALXNOMU UGLU RAZLËTA PROTONOW, TAK I PO KOSINUSU UGLA WYLETA ODNOGO IZ PROTONOW

OTNOSITELXNO NAPRAWLENIQ PUˆKA W SISTEME POKOQ DIPROTONA S “FFEKTIWNOJ MAS-
SOJ Mpp.

wELIˆINY “FFEKTIWNOSTEJ SOBYTIJ I RAZRE[ENIQ DWUHPLEˆEWOGO SPEKTROMETRA

USTANOWKI PO “FFEKTIWNOJ MASSE PROTONOW PARY, IH IMPULXSAM, UGLAM WYLETA I

POLOVENI@ WER[INY WZAIMODEJSTWIQ W MI[ENI BYLI RASSˆITANY S POMO]X@ PAKETA

GEANT [9]. sEˆENIQ IZMERQLISX W MIKROBARNAH I WYˆISLQLISX PO FORMULE

�σ =�Nw/(Nbm ·Ntg · κL · κR) · 1030 MKB,

GDE �Nw — POPRAWLENNOE NA GEOMETRIˆESKU@ “FFEKTIWNOSTX USTANOWKI ˆISLO SOBY-
TIJ, DLQ KOTORYH OPREDELQLocX SEˆENIE �σ; Nbm — ˆISLO PUˆKOWYH π−-MEZONOW,
PROPU]ENNYH ˆEREZ USTANOWKU; Ntg — KOLIˆESTWO QDER MI[ENI NA EDINICU PLO-
]ADI, RAWNOE Ntg = ρtg ·Ltg · (NA/A), ρtg I a — PLOTNOSTX I ATOMNYJ WES MATERIALA

MI[ENI, SOOTWETSTWENNO, Ltg — DLINA MI[ENI, NA — ˆISLO aWOGADRO; κL I

κR — POPRAWOˆNYE KO“FFICIENTY K GEOMETRIˆESKOJ “FFEKTIWNOSTI DLQ LEWOGO I

PRAWOGO PLEˆ dms, OPREDELëNNYE PRI IZUˆENII WYBOROK L I R.
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dLQ WYDELENIQ SREDI ADRONNYH PAR ISKOMOJ WYBORKI S KANDIDATOW W DIPROTONY

S RAZDELËNNYM CWETOM BYLI IZUˆENY SOBYTIQ OBRAZOWANIQ PAR S IMPULXSAMI ADRO-
NOW, NE MENX[IMI 0,50g“w/S, W KOTORYH SUMMA ZARQDOW ˆASTIC, ZAREGISTRIROWANNYH
PEREDNIM MAGNITNYM SPEKTROMETROM USTANOWKI, RAWNQLASX Qf = −1. lIDIRU@]IJ

OTRICATELXNO ZARQVENNYJ ADRON W TAKIH SOBYTIQH PRI BOLX[IH ZNAˆENIQH EGO IM-
PULXSA pl PRAKTIˆESKI WSEGDA QWLQLSQ EDINSTWENNOJ ˆASTICEJ, ZAREGISTRIROWANNOJ
pms. pREDPOLAGALOSX, ˆTO “TOT LIDIRU@]IJ ADRON QWLQETSQ PIONOM PRI BOLX[IH

ZNAˆENIQH pl I |tl| < 1(g“w/S)2.
iSSLEDOWANIE IMPULXSNYH RASPREDELENIJ PO pl POKAZALO, ˆTO “TI RASPREDELENIQ

HARAKTERIZU@TSQ PIKOM PRI pl > 28g“w/S I |tl| < 0, 6(g“w/S)2 DLQ DIPROTONOW S

p ≥ 0, 55g“w/S I dp-PAR S IMPULXSAMI LEWOGO DEJTONA, BOLX[IMI 0, 8g“w/S [3]. w
pl – SPEKTRAH OTSUTSTWUET PIK PRI BOLX[IH ZNAˆENIQH pl DLQ SOBYTIJ, W KOTORYH

IMPULXS LEWOGO PROTONA PARY MENX[E 0, 55g“w/S ILI IMPULXS PRAWOGO PROTONA

MENX[E 0,65g“w/S, A TAKVE DLQ SOBYTIJ OBRAZOWANIQ DIPROTONOW, SOPROWOVDA@-
]IH OTRICATELXNO ZARQVENNU@ ˆASTICU S |tl| ≥ 0, 6(g“w/S)2 [3]. nA RIS.5A PRED-
STAWLENA DLQ |tl| < 0, 6(g“w/S)2 ZAWISIMOSTX OT pl �σπpp/�pl SEˆENIQ OBRAZOWANIQ

DIPROTONOW S IMPULXSAMI p ≥ 0, 55g“w/S. nA RIS.5B POKAZANA DLQ pl > 28g“w/S
ZAWISIMOSTX OT tl �σπpp/�|tl| SEˆENIQ OBRAZOWANIQ RR-PAR S UKAZANNYMI IMPULX-
SAMI. pROWEDENNAQ ˆEREZ “KSPERIMENTALXNYE IZMERENIQ PRI |tl| < 0, 4(g“w/S)2 LI-
NIQ SOOTWETSTWUET NAKLONU Bl = 9, 5g“w/S

−2
PRI PARAMETRIZACII SPEKTRA W WIDE

dσ/d|tl| ∼ exp−Bl|tl|.
sOBYTIQ, WO[ED[IE W RASPREDELENIE RIS.5B, SOSTAWILI WYBORKU S KANDIDATOW

W DIPROTONY S RAZDELËNNYM CWETOM. dLQ SOBYTIJ “TOJ WYBORKI IMPULXSY PRAWOGO

PROTONA PARY RAWNY 0, 65 ÷ 1, 5g“w/S, A IMPULXSY LEWOGO PROTONA PARY RAWNY

0, 55 ÷ 1, 5g“w/S. wELIˆINA OTNO[ENIQ POPRAWLENNOGO NA “FFEKTIWNOSTX PEREDNE-
GO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA KOLIˆESTWA SOBYTIJ WYDELENNOJ “KSPERIMENTALXNOJ

WYBORKI S K OB]EMU ˆISLU RR-PAR S TAKIMI VE IMPULXSAMI PROTONOW SOSTAWILA

Rs = (10, 5± 2, 6)%. w DALXNEJ[EM SEˆENIE WYBORKI S SOBYTIJ S TOPOLOGIEJ ZARE-
GISTRIROWANNYH ˆASTIC, HARAKTERNOJ DLQ PROCESSA DWOJNOJ CWETOWOJ PEREZARQDKI

π−-MEZONA NA PROTONAH QDRA Be, OBOZNAˆAETSQ ˆEREZ σs
πpp.

nA RIS.6A I 7A PREDSTAWLENY ZAWISIMOSTI σs
πpp OT “FFEKTIWNOJ MASSY Mpp

DIPROTONA I IMPULXSA PRAWOGO PROTONA pR, SOOTWETSTWENNO. rQDOM POKAZANY ZA-
WISIMOSTI RAZRE[ENIQ DWUHPLEˆEWOGO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA OT Mpp (RIS.6B) I

IMPULXSA PRAWOGO PROTONA pR (RIS.7B). wELIˆINA SEˆENIQ WYDELENNYH SOBYTIJ SO-
STAWILA σs

πpp= (54 ± 17)MKB. zA[TRIHOWANNYE OBLASTI NA RIS.5–6 SOOTWETSTWU@T

PODWYBORKE S PRI ZNAˆENIQH IMPULXSA PRAWOGO PROTONA pR ≥ 1g“w/S . wELIˆINA
OTNO[ENIQ POPRAWLENNOGO NA “FFEKTIWNOSTX pms KOLIˆESTWA SOBYTIJ WYBORKI S,
DLQ KOTORYH pR ≥ 1g“w/S , K OB]EMU ˆISLU RR-PAR S TAKIMI VE IMPULXSAMI W

≈2,5 RAZA BOLX[E PRIWEDENNOGO WY[E ZNAˆENIQ Rs. mASSOWYJ SPEKTR DIPROTONOW

PRI TAKOM OBREZANII BOLEE SIMMETRIˆEN I PO INTEGRALU RASPREDELENIQ LUˆ[E WSEGO

FITIRUETSQ PRI Mpp= 2, 48g“w/S2 I Γpp= 0, 165g“w/S2 . mALAQ WELIˆINA AKSEP-
TANSA DWUHPLEˆEWOGO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA PO AZIMUTALXNOMU UGLU NE POZWOLQET

WOSSTANOWITX POLNOSTX@ TOPOLOGI@ SOBYTIJ WYBORKI S. eSLI PREDPOLAGATX, ˆTO
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RR-PARY W “TIH SOBYTIQH OBRAZU@TSQ W REZULXTATE MNOGOˆASTIˆNYH RASPADOW CWE-
TOWYH DIPOLEJ, TO OCENIWAEMAQ PO “FFEKTIWNOJ MASSE DIPROTONA MASSA CWETOWOGO

DIPOLQ DOLVNA BYTX MENX[E EGO REALXNOJ MASSY, A [IRINA Γpp RASPREDELENIQ PO

Mpp DOLVNA SOOTWETSTWOWATX POLNOJ [IRINE RASPADA CWETOWOGO DIPOLQ.

rIS. 5. (a) zAWISIMOSTX OT pl SEˆENIQ σ
πpp OBRAZOWANIQ SOBYTIJ, W KAVDOM IZ KOTORYH ZAREGI-

STRIROWANA RR–PARA S IMPULXSOM PRAWOGO PROTONA 0, 65 ÷ 1, 5 g“w/S I IMPULXSOM LE-
WOGO PROTONA 0, 55 ÷ 1, 5g“w/S, SOPROWOVDA@]AQ OTRICATELXNO ZARQVENNYJ ADRON S

|tl| < 0, 6(g“w/S)2(ZA[TRIHOWANNAQ OBLASTX SOOTWETSTWUET USLOWI@ pR ≥ 1g“w/S, NEPRE-
RYWNOJ LINIEJ POKAZANY REZULXTATY MODELIROWANIQ SOOTWETSTWU@]EGO PROCESSA ); (B) ZA-
WISIMOSTX OT |tl| SEˆENIQ σsπpp OBRAZOWANIQ SOBYTIJ WYBORKI S (ZA[TRIHOWANNAQ OBLASTX

SOOTWETSTWUET USLOWI@ pR ≥ 1g“w/S).
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rIS. 6. (a) zAWISIMOSTX OT “FFEKTIWNOJ MASSY DIPROTONA Mpp SEˆENIQ σs
πpp OBRAZOWANIQ SOBY-

TIJ WYBORKI S (ZA[TRIHOWANNAQ OBLASTX SOOTWETSTWUET USLOWI@ pR ≥ 1g“w/S, NEPRERYW-
NOJ LINIEJ POKAZANA POLUˆENNAQ PRI MODELIROWANII ZAWISIMOSTX OT “FFEKTIWNOJ MASSY

DIPROTONA UWELIˆENNOGO W 10 RAZ SEˆENIQ σgs
πpp·10 ISKOMOGO PROCESSA); (B) RAZRE[ENIE

DWUHPLEˆEWOGO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA USTANOWKI PO “FFEKTIWNOJ MASSE DIPROTONAMpp,
WYˆISLENNOE S POMO]X@ PAKETA GEANT [9].
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rIS. 7. (a) zAWISIMOSTX OT IMPULXSA PRAWOGO PROTONA pR INWARIANTNOGO SEˆENIQ OBRAZOWANIQ

SOBYTIJ WYBORKI S; (B) RAZRE[ENIE DWUHPLEˆEWOGO MAGNITNOGO SPEKTROMETRA USTANOWKI

PO IMPULXSU PRAWOGO PROTONA pR, WYˆISLENNOE S POMO]X@ PAKETA GEANT [9].
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iZUˆENIE ZAWISIMOSTEJ SEˆENIQ σs
πpp OT UGLOW WYLETA PROTONOW PARY OTNOSI-

TELXNO NAPRAWLENIQ PUˆKOWOJ ˆASTICY POKAZALO, ˆTO WELIˆINY KOSINUSOW UGLOW

WYLETA DLQ PRAWYH PROTONOW S IMPULXSAMI, BOLX[IMI 1g“w/S, LEVAT W OSNOWNOM

MEVDU ZNAˆENIQMI 0,4÷0,6, A DLQ SOOTWETSTWU@]IH IM LEWYH PROTONOW S IMPULX-
SAMI, BOLX[IMI 0, 6g“w/S, — MEVDU ZNAˆENIQMI 0,5÷0,7. —TO NE SOGLASUETSQ S

PREDPOLOVENIEM OB OBRAZOWANII TAKIH DIPROTONOW PRI DWUHˆASTIˆNOM RASPADE PO-
ˆTI POKOQ]EGOSQ OB˙EKTA. uGLY MEVDU PROTONAMI KAVDOJ PARY PREWY[ALI 110◦.
w SOBYTIQH WYBORKI S DLQ PROTONOW PARY W SISTEME CENTRA MASS DIPROTONA WYPOL-
NQLISX SOOTNO[ENIQ : cos θ∗R < 0 I cos θ∗L > 0, GDE θ∗R,L — UGOL MEVDU IMPULXSAMI

NALETA@]EGO π−–MEZONA I SOOTWETSTWENNO PRAWOGO ILI LEWOGO PROTONA PARY W “TOJ

SISTEME, T.E. W SISTEME CENTRA MASS DIPROTONA LEWYE PROTONY WYLETALI PO NAPRA-
WLENI@ DWIVENIQ PUˆKOWOJ ˆASTICY, A PRAWYE PROTONY — PROTIW NAPRAWLENIQ Eë
DWIVENIQ.

mODELIROWANIE S POMO]X@ GENERATORA ADRONNYH LIWNEJ FLUKA [15] PROCESSOW
OBRAZOWANIQ pp-PAR I πpp-SOSTOQNIJ PRI PROHOVDENII π−-MEZONOW S IMPULXSAMI

43g“w/S ˆEREZ ISPOLXZUEMU@ W “KSPERIMENTE BERILLIEWU@ MI[ENX NE WOSPROIZWELO

WSEH HARAKTERISTIK “TIH PROCESSOW. pOLUˆENNYJ PRI MODELIROWANII WKLAD PROCESSA

OBRAZOWANIQ DIPROTONOW S IMPULXSAMI 0, 55÷1, 5g“w/S, SOPROWOVDA@]IH π−-MEZON
S IMPULXSOM pl > 28g“w/S PRI |tl| < 0, 6(g“w/S)2, W SEˆENIE PROCESSA ROVDENIQ

RR-PAR S TAKIMI VE IMPULXSAMI SOSTAWIL ≈ 0, 1%. wELIˆINA EGO SEˆENIQ NA PORQDOK

MENX[E “KSPERIMENTALXNO NABL@DAEMOGO PRI USLOWII |�stg| < 10MM, GDE �stg —
RASSTOQNIE MEVDU TOˆKAMI OBRAZOWANIQ DWUH PROTONOW PARY W MI[ENI.

mALYE WELIˆINY AKSEPTANSA dms I POLUˆENNOGO PRI MODELIROWANII SEˆENIQ

σgs
πpp ISKOMOGO PROCESSA NE POZWOLILI WOSSTANOWITX SPEKTR “FFEKTIWNYH MASS DI-

PROTONOW POSLE PROWEDENIQ ˆEREZ USTANOWKU ˆASTIC W OTOBRANNYH PRI MODELIROWA-
NII SOBYTIQH, TAK KAK “TO POTREBOWALO BY MNOGOMESQˆNOGO SˆëTA NA DOSTUPNYH DLQ

WYˆISLENIJ —wm. oDNAKO DOSTATOˆNO HORO[EE WOSPROIZWEDENIE PRI MODELIROWANII

OBRAZOWANIQ RR-PAR HARAKTERA ZAWISIMOSTI OT Mpp “KSPERIMENTALXNOGO SPEKTRA “F-
FEKTIWNYH MASS DIPROTONOW PRI Mpp< 2, 3g“w/S2 POZWOLILO SDELATX WYWOD O TOM,
ˆTO FORMA “TOGO SPEKTRA OPREDELQETSQ W OSNOWNOM IMPULXSNYMI OBREZANIQMI DLQ

PROTONOW PARY, A NE AKSEPTANSOM USTANOWKI. nA RIS.5A POKAZANA POLUˆENNAQ PRI MO-
DELIROWANII OBRAZOWANIQ πpp-SOSTOQNIJ W KINEMATIˆESKOJ OBLASTI, POWTORQ@]EJ

IZUˆAEMU@ “KSPERIMENTALXNO ZAWISIMOSTX SEˆENIQ σg
πpp OT IMPULXSA pl π

−-MEZONA
PRI |tl| < 0, 6(g“w/S)2. nA RIS.6A POKAZANA POLUˆENNAQ PRI MODELIROWANII ZAWI-
SIMOSTX OT “FFEKTIWNOJ MASSY DIPROTONA UWELIˆENNOGO W 10RAZ SEˆENIQ σgs

πpp·10
ISKOMOGO PROCESSA. fORMA “TOJ ZAWISIMOSTI PRI Mpp< 2, 3g“w/S2 W OSNOWNOM PO-
WTORQET FORMU SPEKTRA “FFEKTIWNYH MASS DIPROTONOW W PROCESSE IH OBRAZOWANIQ.
pLEˆO W OBLASTI MASS Mpp= 2, 4÷ 2, 6g“w/S2 WOZMOVNO, SOOTWETSTWUET PROCESSAM

PERERASSEQNIQ NALETA@]EGO π−-MEZONA PRI UˆëTE MNOGOKRATNYH WZAIMODEJSTWIJ

PROMEVUTOˆNYH BESCWETNYH OB˙EKTOW [16] W TO WREMQ, KAK W PROCESSE DWOJNOJ CWE-
TOWOJ PEREZARQDKI PIONA NA PROTONAH QDRA RASSMATRIWA@TSQ CWETNYE OB˙EKTY W

PROMEVUTOˆNYH SOSTOQNIQH [5-7].

12



sRAWNENIE “KSPERIMENTALXNO IZMERENNYH ZAWISIMOSTEJ OT “FFEKTIWNOJ MASSY

Mpp DIPROTONA SEˆENIJ INKL@ZIWNOGO OBRAZOWANIQ RR–PAR I SEˆENIJ WYDELENNYH SO-
BYTIJ OBRAZOWANIQ DIPROTONOW, SOPROWOVDA@]IH OTRICATELXNO ZARQVENNYJ ADRON

S pl > 28g“w/S PRI |tl| < 0, 6(g“w/S)2, DLQ RAZLIˆNYH ZNAˆENIJ IMPULXSOW PRO-
TONOW PARY (RIS.8) POKAZALO, ˆTO NIVNIE ZNAˆENIQ IMPULXSOW PROTONOW PARY W

WYDELENNYH SOBYTIQH OPREDELQ@TSQ GLAWNYM OBRAZOM ZNAˆENIQMI KINEMATIˆESKIH

PEREMENNYH ZAREGISTRIROWANNOGO W NIH OTRICATELXNO ZARQVENNOGO ADRONA, a NE

AKSEPTANSOM USTANOWKI. dLQ TOGO, ˆTOBY IZUˆITX MEHANIZM OBRAZOWANIQ DIPROTO-
NOW W WYDELENNYH “KSPERIMENTALXNYH SOBYTIQH, NUVNA BóLX[AQ STATISTIKA TAKIH

SOBYTIJ. w SWQZI S “TIM SLEDUET IMETX W WIDU, ˆTO ISPOLXZOWANIE W “KSPOZICII

TOLXKO BERILLIEWOJ MI[ENI POZWOLILO BY UWELIˆITX STATISTIKU KORRELQCIONNOJ

WYBORKI W 5 RAZ PRI UDWOENII STATISTIK WYBOROK L I R.

rIS. 8. —KSPERIMENTALXNO IZMERENNYE ZAWISIMOSTI OT “FFEKTIWNOJ MASSY Mpp DIPROTONA SEˆE-
NIQ INKL@ZIWNOGO OBRAZOWANIQ RR-PAR I UWELIˆENNOGO W 10 RAZ SEˆENIQ SOBYTIJ OBRAZO-
WANIQ DIPROTONOW, SOPROWOVDA@]IH OTRICATELXNO ZARQVENNYJ ADRON S pl > 28g“w/S,
PRI |tl| < 0, 6(g“w/S)2 (ZA[TRIHOWANNYE OBLASTI) DLQ ZNAˆENIJ IMPULXSOW PROTONOW PARY

pL,R ≥ 0, 50g“w/S — (a); pL,R ≥ 0, 53g“w/S— (B); pL,R ≥ 0, 55g“w/S— (W).

13



zAKL@ˆENIE

w RABOTE IZLOVENY REZULXTATY IZUˆENIQ DANNYH POSLEDNEJ “KSPOZICII WY-
POLNENNOGO NA USTANOWKE sigma–aqks “KSPERIMENTA PO POISKU DIBARIONOW S

RAZDELËNNYM CWETOM W π−Be-WZAIMODEJSTWIQH PRI IMPULXSE 43 g“w/S . aNALIZ

DANNYH BYL PREDPRINQT DLQ WYDELENIQ “KSPERIMENTALXNOJ INFORMACII O PROCESSE

DWOJNOJ CWETOWOJ PEREZARQDKI PIONA S IMPULXSOM 43 g“w/S NA PROTONAH QDRA wE,
KOTORYJ QWLQETSQ PROCESSOM OBRAZOWANIQ DIBARIONOW S RAZDELËNNYM CWETOM.

pREDSTAWLENY INWARIANTNYE DIFFERENCIALXNYE SEˆENIQ INKL@ZIWNOGO OBRA-
ZOWANIQ PROTONOW S KINETIˆESKIMI “NERGIQMI 0, 16 ≤ T ≤ 0, 5g“w , PRI UGLAH

WYLETA PROTONOW θ = 90◦ I θ = 60◦, A TAKVE INWARIANTNYE SEˆENIQ OBRAZOWANIQ

PROTONOW S IMPULXSAMI 0, 6 ÷ 1, 5g“w/S I DEJTONOW S IMPULXSAMI 0, 9 ÷ 1, 5g“w/S
W [IROKOJ OBLASTI UGLOW IH WYLETA −0, 15 ≤cos θ≤ 0, 65. oCENENY WKLADY W “TI

SEˆENIQ SOBYTIJ, W KAVDOM IZ KOTORYH KROME BARIONA ZAREGISTRIROWAN π−–MEZON
S IMPULXSOM pl > 28g“w/S PRI |tl| < 1(g“w/S)2.

sREDI SOBYTIJ OBRAZOWANIQ RR-PAR S IMPULXSAMI PROTONOW 0, 55 ÷ 1, 5g“w/S
WYDELENA WYBORKA SOBYTIJ S S TOPOLOGIEJ ZAREGISTRIROWANNYH ˆASTIC, HARAKTER-
NOJ DLQ PROCESSa DWOJNOJ CWETOWOJ PEREZARQDKI π−–MEZONA NA PROTONAH QDRA wE.
wELIˆINA WKLADA SOBYTIJ WYBORKI S W OB]EE ˆISLO ZAREGISTRIROWANNYH RR-PAR
S SOOTWETSTWU@]IMI IMPULXSAMI SOSTAWILA Rs = (10, 5 ± 2, 6)%, A WELIˆINA SEˆE-
NIQ — σsπpp= (54± 17)MKB. sREDNQQ MASSA SPEKTRA “FFEKTIWNYH MASS DIPROTONOW

IZ “TOJ WYBORKI RAWNA Mpp ≈2,5 g“w/S2 , A EGO [IRINA — Γpp≈0,2 g“w/S2 .

aWTOR WYRAVAET GLUBOKU@ BLAGODARNOSTX ‘.m.aNTIPOWU, o.w.eRO[INU I

i.w.mANDRIˆENKO ZA PREDOSTAWLENIE MAGNITNYH LENT S UPAKOWANNOJ “KSPE-
RIMENTALXNOJ INFORMACIEJ, DOSTUPA K BIBLIOTEKAM PROGRAMM OBRABOTKI NA

VAX I KONSULXTACIJ PO IH ISPOLXZOWANI@ .aWTOR BLAGODARIT ‘.m.aNTIPOWA I

w.n.rOJNI[WILI ZA OBSUVDENIE RABOTY I WSEH UˆASTNIKOW “KSPERIMENTA ZA KON-
SULXTACII PO KONSTRUKCII OTDELXNYH DETEKTOROW USTANOWKI.

aWTOR WYRAVAET GLUBOKU@ PRIZNATELXNOSTX a.A.iWANILOWU ZA POMO]X PRI OSWO-
ENII PAKETA GEANT, OBSUVDENIE REZULXTATOW RABOTY I CENNYE SOWETY.
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