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oPISYWAETSQ METOD FORMALIZOWANNOGO OTOBRAVENIQ W —wm PROFESSIONALXNYH ZNANIJ

RAZRABOTˆIKOW INFORMACIONNYH SISTEM (is). pREDLAGAETSQ SPOSOB AWTOMATIZIROWANNOGO

FORMIROWANIQ ZNANIJ “KSPERTOW DLQ ANALIZA RABOTY is I PRINQTIQ RE[ENIJ NA “TAPE

“KSPLUATACII SISTEMY.

Abstract

Egoshina T.V. Knowledge Formation on Data Handling Technology in Information Systems:

IHEP Preprint 98–38. – Protvino, 1998. – p. 9, figs. 3, refs.: 6.

The metod of formalized translation of professional knowledge of information systems (IS)

developers in computers is described. A way of automatic experts’ knowledge formation to
analize the IS work and decision making during system service is proposed.
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wWEDENIE

rABOTA SOWREMENNYH INFORMACIONNYH SISTEM (is), PREDSTAWLQ@]IH SOBOJ KOM-
PLEKS PROGRAMMNYH, INFORMACIONNYH I TEHNIˆESKIH SREDSTW, SWQZANA S MNOVESTWOM

PROCESSOW SBORA, HRANENIQ, OBRABOTKI, PEREDAˆI I ISPOLXZOWANIQ DANNYH. dEJSTWIQ

ˆELOWEKA, UˆASTWU@]EGO W RABOTE TAKOJ INFORMACIONNOJ SISTEMY, TREBU@T ZNA-
NIQ NE PROSTO PEREˆNQ WHODNYH I WYHODNYH DOKUMENTOW, PROGRAMMNYH MODULEJ,
TABLIC ILI FAJLOW BAZY DANNYH (bd), NO I ZNANIQ WNUTRENNIH WZAIMOSWQZEJ WSEH

SISTEMNYH OB˙EKTOW. iNYMI SLOWAMI, OT ˆELOWEKA TREBUETSQ ZNANIE I SOBL@DENIE

OPREDELENNOJ TEHNOLOGII RABOTY is. w SWQZI S “TIM WOZNIKAET NEOBHODIMOSTX

RE[ENIQ, PO KRAJNEJ MERE, DWUH PROBLEM: 1) AWTOMATIZIROWANNOGO POSTROENIQ OPI-
SANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI DANNYH, 2) ISPOLXZOWANIQ POLUˆENNOGO

OPISANIQ DLQ ANALIZA RABOTY is I PRINQTIQ RE[ENIJ NA “TAPE “KSPLUATACII

SISTEMY [1].
hOTQ W POSLEDNEE WREMQ NA RYNKE INSTRUMENTALXNYH SREDSTW POQWILISX MO]-

NYE PROGRAMMNYE PRODUKTY (Delphi, Oracle CASE I DR.), W SILU “KONOMIˆESKOGO

FAKTORA NEMNOGIE PREDPRIQTIQ MOGUT POZWOLITX SEBE WYPOLNQTX RAZRABOTKU IN-
FORMACIONNYH SISTEM S ISPOLXZOWANIEM Oracle CASE u subd Oracle. kROME TOGO,
NA PREDPRIQTIQH I W ORGANIZACIQH DO SIH POR FUNKCIONIRUET MNOGO INFORMACI-
ONNYH SISTEM, RAZRABOTANNYH W SREDE desktop subd, TAKIH KAK Clipper, FoxBase,
FoxPro, Access I DR. NA p—wm S PROCESSORAMI 286/386/486. —FFEKTIWNOSTX ISPOLX-
ZOWANIQ INFORMACIONNOJ SISTEMY ZAWISIT OT TOGO, NASKOLXKO OPERATIWNO UDAETSQ

PEREDELATX, ZAMENITX ILI ADAPTIROWATX SISTEMU K NOWYM USLOWIQM RABOTY. wOZ-
MOVNYM PUTEM RE[ENIQ PROBLEMY QWLQETSQ FORMALIZOWANNOE OTOBRAVENIE W —wm

PROFESSIONALXNYH ZNANIJ RAZRABOTˆIKOW I AWTOMATIZACIQ FORMIROWANIQ ZNANIJ

“KSPERTOW.
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1. pOSTROENIE OPISANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW

W INFORMACIONNYH SISTEMAH

oDNOJ IZ OSNOWNYH PROBLEM OPREDELENNOGO KRUGA RABOTA@]IH is QWLQETSQ PO-
NIMANIE I ZNANIE INFORMACIONNYH POTOKOW W SISTEME. pOSTROENIE OPISANIJ PUTEJ

PROHOVDENIQ DANNYH W RABOTA@]IH is MOVNO RASSMATRIWATX I KAK SOSTAWLENIE

INSTRUKCIJ DLQ PERSONALA, UˆASTWU@]EGO W “KSPLUATACII INFORMACIONNOJ SISTEMY

ILI POLUˆA@]EGO REZULXTATY EE RABOTY. pOD TEHNOLOGIEJ RABOTY INFORMACIONNOJ

SISTEMY BUDEM PONIMATX WZAIMOSWQZANNU@ PO WHODAM I WYHODAM POSLEDOWATELX-
NOSTX TEHNOLOGIˆESKIH OPERACIJ OBRABOTKI DANNYH, WYPOLNENIE KOTORYH PRIWODIT

K DOSTIVENI@ TREBUEMOGO REZULXTATA — BESSBOJNOMU FUNKCIONIROWANI@ is. w

REZULXTATE WYPOLNENIQ NEKOTOROJ TEHNOLOGIˆESKOJ OPERACII MOGUT BYTX POLUˆE-
NY KOMPONENTY, QWLQ@]IESQ PROMEVUTOˆNYMI, ISPOLXZUEMYMI W KAˆESTWE WHODA

SLEDU@]EJ TEHNOLOGIˆESKOJ OPERACII.
l@BAQ SLOVNAQ INFORMACIONNAQ SISTEMA SODERVIT NESKOLXKO TOˆEK WWODA I

WYWODA INFORMACII IZ —wm. i, KONEˆNO, —wm ILI KOMPLEKS —wm QWLQETSQ CEN-
TRALXNYM ZWENOM ORGANIZACII TEHNOLOGII INFORMACIONNYH PROCESSOW. kROME TOGO,
L@BAQ SLOVNAQ is — “TO SOWOKUPNOSTX INFORMACIONNO–SOGLASOWANNYH PODSISTEM.
iNFORMACIONNAQ SOGLASOWANNOSTX OZNAˆAET, ˆTO RABOTA PODSISTEM OBESPEˆIWAET-
SQ INFORMACIONNO–SOGLASOWANNYMI PROGRAMMAMI, T.E. REZULXTATY RABOTY ODNIH

PROGRAMM BUDUT ISHODNYMI DANNYMI DLQ DRUGIH.
tEHNOLOGIˆESKIJ INFORMACIONNYJ PROCESS OPREDELQET DEJSTWIQ, IH POSLEDOWA-

TELXNOSTX, ISPOLNITELEJ, PROGRAMMY, SREDSTWA I RESURSY, NEOBHODIMYE DLQ WY-
POLNENIQ “TIH DEJSTWIJ.

2. rAZBIENIE INFORMACIONNYH SISTEM

NA TEHNOLOGIˆESKIE KOMPONENTY

dLQ INFORMACIONNYH SISTEM WAVNO ZNATX, KAKIE DANNYE OTKUDA BERUTSQ, KU-
DA POPADA@T I S POMO]X@ ˆEGO. pO“TOMU RAZBIENIE INFORMACIONNYH SISTEM NA

TEHNOLOGIˆESKIE KOMPONENTY PROISHODIT PO PUTI SLEDOWANIQ DANNYH. oSNOWNAQ ZA-
DAˆA PRI “TOM SOSTOIT W WYDELENII STABILXNYH SOSTAWLQ@]IH INFORMACIONNOJ

SISTEMY, RAZBIENII TEHNOLOGII RABOTY SISTEMY NA KOMPONENTY, IH OB˙QWLENII I

OPISANII INFORMACIONNYH SWQZEJ KOMPONENTOW S POMO]X@ PRAWIL.
iZUˆENIE BOLX[OGO KRUGA INFORMACIONNYH SISTEM, RABOTA@]IH NA OSNOWE

desktop subd, POZWOLILO WYQWITX NESKOLXKO KLASSOW OB˙EKTOW. kAVDYJ KLASS

W SWO@ OˆEREDX DOPUSKAET NESKOLXKO TIPOW OB˙EKTOW. pONQTIE TIPA WWEDENO DLQ

OB˙EKTOW, SHODNYH PO OPISANI@, I W TIP WYNESEN PEREˆENX OSNOWNYH PRAWIL. tAKIM

OBRAZOM, S TIPOM SWQZANO OPISANIE OBOB]ENNYH PRAWIL. mETOD OBRABOTKI OB˙EKTOW

ODNOGO KLASSA NE ZAWISIT OT TIPA. a “TO ZNAˆIT, ˆTO KLASS OPREDELQET FUNDAMEN-
TALXNYJ METOD RABOTY S OB˙EKTAMI NESKOLXKIH TIPOW. mNOVESTWO, OB˙EDINQ@]EE

BLIZKO RASPOLOVENNYE OB˙EKTY RAZNYH TIPOW S ODNIM I TEM VE IMENEM, NO IZ

RAZNYH KLASSOW, BUDEM NAZYWATX KLASTEROM. kLASTERY IME@T BOLX[OE ZNAˆENIE
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PRI WYBORE IMENI NOWOGO OB˙EKTA W PRAWILAH PEREHODA. pRI OBOB]ENNOM OPISANII

PRAWIL WOZNIKAET PROBLEMA IMENOWANIQ SLEDU@]EGO OB˙EKTA, IMQ KOTOROGO NELXZQ

NAZWATX TOˆNO, INAˆE NE POLUˆITSQ OBOB]ENNOGO PRAWILA W TIPE. pO“TOMU NOWOE

IMQ OB˙EKTA OBRAZUETSQ PO UMOLˆANI@ NA OSNOWANII IMENI KLASTERA.
mOVNO NAZWATX, NAPRIMER, TAKIE KLASSY OB˙EKTOW: KLASS OB˙EKTOW “pROGRAM-

MY” RAZNYH TIPOW, KLASS OB˙EKTOW “bAZY DANNYH” RAZNYH TIPOW, KLASS OB˙EKTOW

“rABOˆIE MESTA” RAZNYH TIPOW, KLASS OB˙EKTOW “pRINTERY” RAZNYH TIPOW I DR.
pRIˆEM KLASS “pROGRAMMY” WKL@ˆAET W SEBQ NE TOLXKO PROGRAMMNYE MODULI, NO

“KRANNYE FORMY I OTˆETY.

3. wZAIMOSWQZX KOMPONENTOW INFORMACIONNYH SISTEM

kAK UVE UKAZYWALOSX, W INFORMACIONNYH SISTEMAH OSNOWNOE SWQZYWANIE OB˙EK-
TOW PROISHODIT PO PUTI DWIVENIQ DANNYH.

pRI GRAFIˆESKOM IZOBRAVENII SWQZI KAVDYJ OB˙EKT BUDET PREDSTAWLQTXSQ UZ-
LOM, A SSYLKI MEVDU OB˙EKTAMI — DUGAMI, NAPRAWLENNYMI OT NAˆALXNOGO OB˙EKTA

K KONEˆNOMU.
gRAF NA RIS. 1 POKAZYWAET NAPRAWLENIE DWIVENIQ INFORMACII OT PERWOGO OB˙-

EKTA (object 1) KO WTOROMU (object 2). zAPI[EM PEREHOD INFORMACII IZ object 1 W

object 2 W WIDE

object 1 —> object 2

tOGDA DLQ KAVDOGO KLASSA OB˙EKTOW GRAFIˆESKI MOVNO IZOBRAZITX WSE “TAPY OB-
RABOTKI DANNYH W INFORMACIONNOJ SISTEME.

rIS. 1. gRAF SWQZI OB˙EKTOW.

oB˙EKTY — “TO KONKRETNYE KOMPONENTY TEHNOLOGII RABOTY SISTEMY. pRAWI-
LA — NEKIE SOSTOQNIQ INFORMACII WO WREMQ EE DWIVENIQ OT OB˙EKTA K OB˙EKTU.
pEREHOD IZ ODNOGO SOSTOQNIQ W DRUGOE MOVNO ZAPISATX W WIDE

r1 —> o.r2

zDESX o — OB˙EKT, r1 I r2 — PRAWILA. pRI OTSUTSTWII r2 W PRAWOJ ˆASTI WYRAVENIQ

SˆITAETSQ, ˆTO SOSTOQNIE INFORMACII NE MENQETSQ; PRI OTSUTSTWII o W PRAWOJ ˆASTI

PROISHODIT DWIVENIE INFORMACII W RAMKAH ODNOGO OB˙EKTA.
pRI PEREHODE INFORMACII W KONKRETNYJ KLASTER NEMALOWAVNYM STANOWITSQ

ODNOZNAˆNOE OPREDELENIE IMENI OB˙EKTA. iMQ OB˙EKTA MOVET BYTX SOSTAWNYM

typename$objectname, WKL@ˆA@]IM UKAZANIE TIPA OB˙EKTA typename I SOBSTWENNOE

IMQ OB˙EKTA objectname. sWQZI, OPISANNYE DLQ OPREDELENNOGO TIPA OB˙EKTOW ODNOGO

KLASSA, WERNY DLQ L@BOGO OB˙EKTA DANNOGO TIPA IZ “TOGO KLASSA.
pREDLOVENNYJ SPOSOB ZAPISI PRAWIL PEREHODA SLUVIT OTOBRAVENIEM STRUKTUR-

NYH I DINAMIˆESKIH SWOJSTW OB˙EKTA AWTOMATIZACII.
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4. wOZMOVNYE USLOWIQ RE[ENIQ PROBLEMY

iTOGOM RAZRABOTKI SREDSTW FORMIROWANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI

DANNYH DOLVNY STATX INSTRUMENTALXNYE SREDSTWA DLQ ADMINISTRATORA INFORMA-
CIONNOJ SISTEMY, S POMO]X@ KOTORYH ON MOVET POLUˆATX SWEDENIQ I OSU]ESTWLQTX

ANALIZ STRUKTURY INFORMACIONNOJ BAZY I TEHNOLOGII RABOTY SISTEMY. w KAˆESTWE

KONEˆNOGO PROGRAMMNOGO PRODUKTA, S KOTORYM PREDSTOIT RABOTATX ADMINISTRATO-
RU, WYSTUPAET INTERPRETATOR ZAPROSOW, OSU]ESTWLQ@]IJ POISK OTWETA NA ZAPROS W

NEKOTOROM OPISANII INFORMACIONNOJ SISTEMY. pRIWEDEM PRIMERY WOZMOVNYH ZA-
PROSOW ADMINISTRATORA W NEFORMALIZOWANNOM WIDE: W KAKU@ TABLICU bd ZANOSITSQ

INFORMACIQ IZ ZADANNOGO WHODNOGO DOKUMENTA? iLI, KAKOW PUTX (TRASSA) SLEDOWANIQ

PORCII INFORMACII IZ KONKRETNOJ TABLICY bd?
dLQ SOZDANIQ BAZY DANNYH INTERPRETATORA — OPISANIQ STRUKTURY INFORMACI-

ONNOJ SISTEMY I TEHNOLOGII EE RABOTY, KOTORU@ MOVNO NAZWATX TEHNOLOGIˆESKOJ

BAZOJ ZNANIJ INFORMACIONNOJ SISTEMY, — NEOBHODIMO RAZRABOTATX QZYK OPISANIQ

TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI INFORMACII I KOMPILQTOR qotp, POZWOLQ@-
]IJ PREOBRAZOWYWATX FORMALIZOWANNOE OPISANIE RABOTY INFORMACIONNOJ SISTEMY

W OB˙EKTNU@ PROGRAMMU DLQ POSTROENIQ SETI FREJMOW [2].
nA RIS. 2 PRIWODITSQ SHEMA RABOTY INSTRUMENTALXNYH SREDSTW FORMIROWANIQ

TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI DANNYH W is.

rIS. 2. sHEMA RABOTY SREDSTW FORMIROWANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI DAN-
NYH.
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5. uTOˆNENNAQ POSTANOWKA ZADAˆI

iTAK, SOZDANIE INSTRUMENTALXNYH SREDSTW FORMIROWANIQ ZNANIJ O TEHNOLOGII

OBRABOTKI DANNYH W INFORMACIONNYH SISTEMAH WKL@ˆAET:
1. rAZRABOTKU GRAMMATIKI, SINTAKSISA I KOMPILQTORA qotp.
2. sOZDANIE INTERPRETATORA ZAPROSOW POLXZOWATELEJ.

6. qZYK OPISANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI

INFORMACII

pRI RAZRABOTKE QZYKA OPISANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PROCESSOW OBRABOTKI INFORMA-
CII UˆITYWALOSX, ˆTO ON DOLVEN BYTX UDOBEN I TREBOWAL BY PRI EGO ISPOLXZOWANII

MINIMALXNYH USILIJ NE TOLXKO OT KWALIFICIROWANNYH PROGRAMMISTOW, NO I OT

KONEˆNYH POLXZOWATELEJ. s DRUGOJ STORONY, qotp DOLVEN BYTX PROST DLQ REALIZA-
CII NA STANDARTNYH SREDSTWAH —wm I NE DOLVEN PRED˙QWLQTX VESTKIH TREBOWANIJ

K DRUGIM RESURSAM WYˆISLITELXNYH SISTEM.
gRAMMATIKA qotp OTNOSITSQ K KLASSU KONTEKSTNO–SWOBODNYH GRAMMATIK (ks–

GRAMMATIK) I FORMALIZUET BOLX[U@ ˆASTX PRAWIL, PREDNAZNAˆENNYH DLQ OPISANIQ

SINTAKSIˆESKOJ STRUKTURY QZYKA.
gRAMMATIKA qotp WKL@ˆAET SLEDU@]IE WIDY OPERATOROW:

1. oPERATORY OPISANIQ TIPA OB˙EKTA

TYPE <IDENTIFIKATOR TIPA> [ ; KOMMENTARIJ]

2. oPERATORY OPISANIQ OB˙EKTA

OBJECT <IMQ OB˙EKTA> TYPE <IDENTIFIKATOR TIPA>
[REF <IDENTIFIKATOR TIPA>] [ ; KOMMENTARIJ]

3. oPERATORY PEREHODA

<IMQ PRAWILA> —> <IMQ NOWOGO PRAWILA> [ ; KOMMENTARIJ]

kL@ˆEWYE SLOWA TYPE, OBJECT, REF (SSYLKA NA DRUGOJ TIP OB˙EKTA) QWLQ@T-
SQ ZAREZERWIROWANNYMI I NE MOGUT BYTX ISPOLXZOWANY W KAˆESTWE IMEN. w IDENTI-
FIKATORAH TIPOW I OB˙EKTOW, W IMENAH PRAWIL MOGUT ISPOLXZOWATXSQ L@BYE BUKWY

RUSSKOGO (ˆTO, BEZUSLOWNO, UDOBNO DLQ RUSSKOQZYˆNYH POLXZOWATELEJ) I LATINSKOGO

ALFAWITOW, CIFRY I SPECIALXNYE SIMWOLY (–, ). zNAK —> (“STRELKA”) ISPOLXZU-
ETSQ W ZAPISI PRAWIL DLQ OBOZNAˆENIQ PEREHODA INFORMACII IZ ODNOGO SOSTOQNIQ

W DRUGOE.

7. kOMPILQTOR qotp

w OSNOWE WSEH PROCESSOW OBRABOTKI QZYKOW LEVIT TEORIQ AWTOMATOW. pROCESS

KOMPILQCII RASSMATRIWAETSQ KAK WZAIMODEJSTWIE NEBOLX[IH PROCESSOW. sOGLASNO

5



UPRO]ENNOJ MODELI KOMPILQCIQ OSU]ESTWLQETSQ TREMQ POSLEDOWATELXNO SOEDINEN-
NYMI BLOKAMI: LEKSIˆESKIM BLOKOM, SINTAKSIˆESKIM BLOKOM I GENERATOROM WYHODA.
—TI TRI BLOKA IME@T DOSTUP K OB]EMU NABORU TABLIC, KUDA MOVNO POME]ATX DOLGO-
WREMENNU@ ILI GLOBALXNU@ INFORMACI@ O PROGRAMME. lEKSIˆESKIJ BLOK RAZBIWAET

CEPOˆKU SIMWOLOW NA SLOWA (LEKSEMY), IZ KOTORYH ONA SOSTOIT. sINTAKSIˆESKIJ BLOK

PEREWODIT POSLEDOWATELXNOSTX LEKSEM, POSTROENNU@ LEKSIˆESKIM BLOKOM, W POSLEDO-
WATELXNOSTX ATOMOW, KOTORAQ BOLEE NEPOSREDSTWENNO OTRAVAET PORQDOK WYPOLNENIQ

OPERACIJ.
nEMALOWAVNYM WOPROSOM PRI POSTROENII KOMPILQTORA QWLQETSQ OPREDELENIE,

ˆTO KOMPILQTOR DOLVEN WYDAWATX W KAˆESTWE WYHODA. pO“TOMU NA PERWOM “TAPE

POSTROENIQ KOMPILQTORA DOLVEN BYTX POLUˆEN OTWET NA “TOT WOPROS. tAK KAK DLQ

POLUˆENIQ SWEDENIJ PO TEHNOLOGII INFORMACIONNOJ SISTEMY BYL WYBRAN FREJMO-
WYJ METOD PREDSTAWLENIQ ZNANIJ, TO NA WYHODE KOMPILQTORA qotp BUDUT POLUˆENY

FUNKCII QZYKA LISP I PROCEDURY QZYKA FRL (Frame Representation Language) [3,4]
DLQ GENERACII FREJMOW, SODERVA]IH OPISANIE TEHNOLOGII FUNKCIONIROWANIQ is.

rAZRABOTKA KOMPILQTORA NA QZYKE s POZWOLILA OTKAZATXSQ OT VESTKIH TREBOWA-
NIJ K WYˆISLITELXNOJ TEHNIKE. pRI POSTROENII KOMPILQTORA qotp ISPOLXZOWANY

SERWISNYE PROGRAMMY POSTROENIQ KOMPILQTOROW, TAKIE KAK GENERATOR SINTAKSIˆE-
SKIH ANALIZATOROW BISON — PROTOTIP SERWISNOJ PROGRAMMY YACC [5], I GENERATOR

PROGRAMM LEKSIˆESKOGO ANALIZA FLEX — PROTOTIP GENERATORA LEKSIˆESKIH ANALI-
ZATOROW LEX [6].

kOMPILQTOR qotp REALIZUET TAK NAZYWAEMYJ LALR(1)–RAZBOR, QWLQ@]IJSQ

MODIFIKACIEJ ODNOGO IZ OSNOWNYH METODOW RAZBORA “SNIZU WWERH” — LR(k)–RAZBORA.

8. iNTERPRETATOR ZAPROSOW

sLEDU@]IM “TAPOM AWTOMATIZIROWANNOGO FORMIROWANIQ TEHNOLOGIˆESKIH PRO-
CESSOW OBRABOTKI DANNYH W INFORMACIONNYH SISTEMAH QWLQETSQ ISPOLXZOWANIE

ADMINISTRATOROM is SKOMPILIROWANNOJ qotp–PROGRAMMY DLQ POSTROENIQ SETI

FREJMOW I POLUˆENIE S POMO]X@ INTERPRETATORA SWEDENIJ PO STRUKTURE INFORMA-
CIONNOJ BAZY I TEHNOLOGII RABOTY is.

aNALIZ SU]ESTWU@]IH PROGRAMMNYH SREDSTW POKAZAL, ˆTO W NAIBOLX[EJ STEPENI

DLQ RE[ENIQ ZADAˆI POLUˆENIQ OTWETOW NA ZAPROSY PODHODQT METODY PREDSTAWLE-
NIQ I IZWLEˆENIQ ZNANIJ, ISPOLXZUEMYE W INTELLEKTUALXNYH SISTEMAH. bYL WYBRAN

FREJMOWYJ PODHOD, SWQZANNYJ S POPYTKAMI SOWMESTITX STROGOSTX FORMALXNYH SI-
STEM S PROSTOTOJ I GIBKOSTX@ SEMANTIˆESKIH SETEJ.

nAIBOLEE IZWESTNYM, RAZWITYM I DOSTUPNYM SREDSTWOM OKAZALSQ INTERPRETATOR

QZYKA FRL, KOTORYJ QWLQETSQ OTKRYTOJ SISTEMOJ S TOˆKI ZRENIQ MEHANIZMOW OBRA-
BOTKI OB˙EKTOW, ˆTO POZWOLQET PRI PEREHODE OT ODNOJ PROBLEMNOJ OBLASTI K DRUGOJ

DOPOLNQTX EGO NEOBHODIMYMI PROCEDURAMI. qZYK FRL REALIZOWAN KAK BIBLIOTEKA

NAD QZYKOM LISP. w FRL WWEDENO PONQTIE POIMENOWANNOGO SPISKA S ASSOCIATIWNYM

DOSTUPOM — SPISKA, K KOTOROMU WOZMOVEN DOSTUP PO PERWOMU “LEMENTU — IMENI

FREJMA. wSE PODSTRUKTURY FREJMA PREDSTAWLENY TAKIMI SPISKAMI, WLOVENNYMI
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DRUG W DRUGA. sOOTWETSTWU@]IE PODSTRUKTURY FREJMA NAZYWA@TSQ: SLOT, ASPEKT,
DANNOE, KOMMENTARIJ, SOOB]ENIE.

mODELX TEHNOLOGII RABOTA@]EJ INFORMACIONNOJ SISTEMY OBRAZOWANA SISTEMOJ

FREJMOW I PRAWIL PEREHODA. rASSMATRIWAEMAQ PREDMETNAQ OBLASTX PREDSTAWLQET-
SQ SETX@ FREJMOW OB˙EKTOW — KOMPONENTOW. dLQ KAVDOGO OB˙EKTA SPRAWEDLIWY

PRAWILA PEREHODA

r1 —> o.r2

zDESX o(bject) SOOTWETSTWUET FREJMU, A r1(ule) I r2(ule) — SLOTAM FREJMOW. eSLI

W WYRAVENII OTSUTSTWUET PRAWOE o, TO ISPOLXZUETSQ IMQ TEKU]EGO FREJMA. eSLI W

ZAPISI WYRAVENIQ OTSUTSTWUET r2, TO ISPOLXZUETSQ IMQ SLOTA, SOOTWETSTWU@]EGO

ZNAˆENI@ r1, PRIˆEM r1 W WYRAVENII OTNOSITSQ K TEKU]EMU FREJMU.
nA RIS. 3 SHEMATIˆNO POKAZANO SOOTWETSTWIE MEVDU OB˙EKTAMI I SLOTAMI

FREJMOW.

rIS. 3. sOOTWETSTWIE MEVDU OB˙EKTAMI I SLOTAMI FREJMOW.

pOLUˆENNOE POSLE KOMPILQCII OPISANIE TEHNOLOGII INFORMACIONNOJ SISTEMY

ISPOLXZUETSQ DLQ POSTROENIQ SETI FREJMOW, KOTOROE PREDSTAWLQET SOBOJ GRAF, OBRA-
ZOWANNYJ NALOVENIEM SETI FREJMOW OB˙EKTOW–KOMPONENTOW, SWQZEJ GRUPPIROWANIQ

I PRAWIL PEREHODA. sOOTWETSTWENNO WER[INY SETI MOGUT OTOBRAVATX OB˙EKT, TIP

ILI PRAWILO.
sETX FREJMOW OBESPEˆIWAET NAKOPLENIE I ISPOLXZOWANIE ZNANIJ I OPYTA RAZ-

RABOTˆIKOW INFORMACIONNOJ SISTEMY, WYSTUPA@]IH W KAˆESTWE “KSPERTOW. sETI

NA FREJMAH W FRL REALIZU@TSQ POSREDSTWOM UKAZANIQ IMEN FREJMOW W KAˆESTWE

ZNAˆENIJ TERMINALOW. w PROCESSORE FRL IMEETSQ RQD WSTROENNYH MEHANIZMOW, NA-
ZYWAEMYH MEHANIZMAMI NASLEDOWANIQ, OBESPEˆIWA@]IH RABOTU S SETX@. w SISTEME

FRL WOZMOVNO NESKOLXKO TIPOW NASLEDOWANIQ:

• NASLEDOWANIE PO UMOLˆANI@, KOGDA ZAPROS NA DANNYE IZ ASPEKTA $VALUE
DOPOLNQETSQ ZAPROSOM W ASPEKT $DEFAULT;
• NASLEDOWANIE PO AKO–IERARHII, KOGDA ZAPROS AWTOMATIˆESKI RASPROSTRANQ-

ETSQ NA FREJMY, LEVA]IE WY[E PO AKO–IERARHII;
• KOSWENNOE NASLEDOWANIE, PRI KOTOROM ZAPROS DOPOLNQETSQ DANNYMI IZ SPECI-

ALXNO UKAZANNOGO FREJMA.

tEKU]AQ SITUACIQ ZAPROSA OPISYWAETSQ PODGRAFOM AKTIWNYH W NASTOQ]IJ MO-
MENT UZLOW I SWQZEJ SETI FREJMOW.
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oSNOWNYE TIPY ZAPROSOW SLEDU@]IE:
1. pOLUˆITX KONEˆNU@ TOˆKU (ILI KONEˆNOE ZNAˆENIE) SLEDOWANIQ ZADANNOJ POR-

CII INFORMACII.
2. pOLUˆITX PUTX (TRASSU) SLEDOWANIQ ZADANNOJ PORCII INFORMACII.
3. wYDATX NABOR ISHODNYH DANNYH, DOSTATOˆNYH DLQ POLUˆENIQ TREBUEMOGO

REZULXTATA W ZADANNOM PUNKTE (OB˙EKTE).
4. pOLUˆITX KONEˆNYJ PUNKT ILI TRASSU PUTI SLEDOWANIQ INFORMACII PRI

NEPOLNOM ZADANII ISHODNYH DANNYH.
5. pOLUˆITX ZNAˆENIQ FUNKCIJ PRI OPREDELENII TRASSY SLEDOWANIQ INFORMACII.
rASSMOTRENIE WOPROSA WYWODA RE[ENIJ PROWODITSQ PRIMENITELXNO K SPOSOBU

PREDSTAWLENIQ TEHNOLOGII INFORMACIONNOJ SISTEMY. fORMIROWANIE PRAWILXNOGO

PO SMYSLU OTWETA DOSTIGAETSQ PUTEM MEHANIZMOW SOPOSTAWLENIQ FREJMOW, POSTRO-
ENNYH IZ ZAPROSA, S FREJMAMI IZ SETI I POLUˆENIQ W REZULXTATE “TOGO FREJMOW,
W KOTORYH WSE SLOTY ZAPOLNENY. pOISK FREJMA W SISTEME DELAETSQ S POMO]X@

KL@ˆEJ, WYDELENNYH IZ ZAPROSA. pOSLE OBRABOTKI NAJDENNOGO FREJMA ˆEREZ SLOT

AKO OSU]ESTWLQETSQ PEREHOD NA BOLEE WYSOKIJ UROWENX IERARHII FREJMOW I WNOWX

PRIMENQ@TSQ SLOTY NOWOGO FREJMA DLQ ZAPOLNENIQ SLOTOW FREJMA, NAJDENNOGO PO

ZAPROSU. w HODE SOPOSTAWLENIQ MOVET WOZNIKNUTX KONFLIKT INFORMACII, DLQ EGO

USTRANENIQ ISPOLXZUETSQ KOMMENTARIJ.

zAKL@ˆENIE

sOZDANNYE INSTRUMENTALXNYE SREDSTWA, DA@]IE WOZMOVNOSTX RAZRABOTˆIKU

FORMALXNO OPISYWATX TEHNOLOGI@ RABOTY is, A ADMINISTRATORU POLUˆATX INTEN-
SIWNYE SWEDENIQ O STRUKTURE BAZY DANNYH I TEHNOLOGII RABOTY SISTEMY, QWLQ@TSQ

PO SU]ESTWU SREDSTWAMI POSTROENIQ “KSPERTNYH SISTEM W OBLASTI INFORMATIKI.
rAZRABOTANNOE MATEMATIˆESKOE I PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE APROBIROWANO DLQ

AWTOMATIZIROWANNOJ SISTEMY UˆETA I ANALIZA ZABOLEWAEMOSTI NA OSNOWE SBORA DAN-
NYH S PREDPRIQTIJ GORODA.

aWTOR WYRAVAET ISKRENN@@ PRIZNATELXNOSTX a.d.nAˆINKINU I l.a.eGO[INU ZA

PLODOTWORNYE OBSUVDENIQ PROBLEMY. aWTOR BLAGODARIT w.w.bAJDUNA I p.l.˜ERNOWA

ZA PREDOSTAWLENNU@ WOZMOVNOSTX PROGRAMMIROWANIQ S ISPOLXZOWANIEM QZYKA FRL.
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