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aNNOTACIQ

aLEKSEEW a.g. I DR. dOZIMETR SME[ANNOGO IZLUˆENIQ NA OSNOWE IONIZACIONNYH KAMER

DLQ METROLOGIˆESKOGO OBESPEˆENIQ RADIACIONNOGO KONTROLQ NA USKORITELE. : pREPRINT
ifw— 98–68. – pROTWINO, 1998. – 10 S., 6 RIS., 1 TABL., BIBLIOGR.: 19.

rASSMATRIWAETSQ MESTO DOZIMETRA SME[ANNOGO IZLUˆENIQ NA OSNOWE IONIZACIONNYH KA-
MER WYSOKOGO DAWLENIQ W METROLOGIˆESKOJ SHEME PEREDAˆI EDINICY “KWIWALENTNOJ DOZY

NEJTRONOW, RAZRABOTANNOJ DLQ RADIACIONNOGO KONTROLQ ifw—. pREDSTAWLENO OPISANIE ME-
TODA, HARAKTERISTIKI DETEKTOROW, POGRE[NOSTX I OGRANIˆENIE METODA. oBSUVDA@TSQ RE-
ZULXTATY ISPOLXZOWANIQ DOZIMETRA DLQ GRADUIROWKI RUTINNYH RADIACIONNYH MONITOROW

W EDINICAH “KWIWALENTNOJ DOZY SME[ANNOGO IZLUˆENIQ.

Abstract

Alexeev A.G. et al. Dosimeter Based on Ionization Chambers for Metrology of Radiation Safety
at Accelerator: IHEP Preprint 98–68. – Protvino, 1998. – p. 10, figs. 6, tables 1, refs.: 19.

The use of the dosimeter on based of a high pressure ionization chambers for a metrology
of neutron radition dosimetry at IHEP is presented. The description of the method, detectors
parameters, unsertantly of method, a usefuiness limit are considered. The results of the dosimeter
use for calibration of a rutin radiation monitors in the dose equivalent units of mixed radiation
are disscused.
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wWEDENIE

iZMERENIE RADIACIONNYH WELIˆIN DLQ CELEJ RADIACIONNOJ BEZOPASNOSTI TREBU-
ET SISTEMY PEREDAˆI RAZMERA EDINICY OT “TALONOW DO RABOˆIH, RUTINNYH SREDSTW

IZMERENIQ. dLQ “TIH CELEJ W METROLOGIˆESKIH CENTRAH SU]ESTWU@T “TALONY DLQ

SOOTWETSTWU@]IH WELIˆIN I TIPOW IZLUˆENIJ, A TAKVE SOOTWETSTWU@]IE POWEROˆ-
NYE SHEMY. uNIKALXNOSTX RADIACIONNYH IZMERENIJ DLQ RADIACIONNOJ BEZOPASNOSTI

NA USKORITELQH (W ˆASTNOSTI, NA USKORITELXNOM KOMPLEKSE ifw—) — OTSUTSTWIE

“TALONOW I POWEROˆNYH SHEM W gOSSTANDARTE DLQ TIPOW IZLUˆENIJ, KOTORYE DA@T

ZNAˆITELXNYJ WKLAD W OBLUˆAEMOSTX PERSONALA NA USKORITELE, NAPRIMER: NEJTRONY
S “NERGIEJ WY[E 20 m“w, PROTONY, M@ONY I DR.

dLQ TOGO, ˆTOBY ZAPOLNITX OTSUTSTWU@]IMI “LEMENTAMI SU]ESTWU@]U@ I POD-
DERVIWAEMU@ gOSSTANDARTOM METROLOGIˆESKU@ SHEMU, W ifw— BYLI RAZRABOTANY

DOZIMETRY I OPORNYE POLQ IZLUˆENIQ, WYPOLNQ@]IE W ifw— FUNKCII “TALONOW. w
DANNOM SLUˆAE POD “TALONAMI PONIMA@TSQ OPORNYE POLQ NEJTRONNOGO I SME[ANNOGO

IZLUˆENIJ. dOZIMETRY (SPEKTROMETR bONNERA, DOZIMETR NA OSNOWE TKANE“KWIWALENT-
NOGO PROPORCIONALXNOGO SˆETˆIKA (t—ps) I DOZIMETR NA OSNOWE IONIZACIONNYH

KAMER WYSOKOGO DAWLENIQ) WYPOLNQ@T FUNKCI@ OBRAZCOWYH, T.E. PEREDA@T RAZMER

EDINICY OT gOSUDARSTWENNOGO “TALONA MO]NOSTI “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW

OPORNYM POLQM ifw—.
w DANNOJ RABOTE RASSMATRIWAETSQ METOD DOZIMETRII NA OSNOWE IONIZACIONNYH

KAMER WYSOKOGO DAWLENIQ (ANALOGOWYJ KOMPONENTNYJ B“RMETR (akb)), HARAKTERI-
STIKI DETEKTOROW I MESTO METODA W METROLOGIˆESKOM OBESPEˆENII RADIACIONNOGO

KONTROLQ ifw—.

aNALOGOWYJ KOMPONENTNYJ B“RMETR S KORREKCIEJ

“KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW

aNALOGOWYJ KOMPONENTNYJ B“RMETR QWLQETSQ ODNIM IZ RASPROSTRANENNYH I

UDOBNYH DOZIMETRIˆESKIH SREDSTW DLQ IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY SME[ANNOGO

IZLUˆENIQ NA USKORITELQH [1]. mETOD POZWOLQET PROWODITX IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ

DOZY OTDELXNYH KOMPONENTOW SME[ANNOGO IZLUˆENIQ. —TO DOSTIGAETSQ POSREDSTWOM

ISPOLXZOWANIQ DETEKTOROW, POKAZANIQ KOTORYH PRINIMA@TSQ PROPORCIONALXNYMI
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DOZE IZLUˆENIQ TOGO ILI INOGO WIDA I “NERGETIˆESKOGO DIAPAZONA. w OTLIˆIE OT

RAZRABOTANNOGO RANEE WARIANTA [2], W NASTOQ]EE WREMQ W akb ISPOLXZU@TSQ SLE-
DU@]IE DETEKTORY, WNE[NIJ WID KOTORYH PREDSTAWLEN NA RIS.1:

• iONIZACIONNAQ KAMERA (ik), NAPOLNENNAQ GAZOM 3He DO DAWLENIQ 11 ATMOSFER,
OB˙EMOM 0,1 L, W [AROWOM POLI“TILENOWOM ZAMEDLITELE DIAMETROM 25,4 SM.
hOD “NERGETIˆESKOJ ZAWISIMOSTI ˆUWSTWITELXNOSTI He ik PRIBLIZITELXNO

POWTORQET HOD ZAWISIMOSTI OT “NERGII OPERACIONNOJ WELIˆINY “KWIWALENTNOJ

DOZY DLQ NEJTRONOW NIVE 20 m“w, ˆTO DAET OSNOWANIE SˆITATX EE POKAZANIQ

PROPORCIONALXNYMI “KWIWALENTNOJ DOZE NEJTRONOW W “TOM DIAPAZONE “NERGII.
• bEZWODORODNAQ ik, NAPOLNENNAQ GAZOM Ar DO DAWLENIQ 11 ATA, OB˙EMOM 1 L.
Ar ik IMEET WYSOKU@ ˆUWSTWITELXNOSTX K FOTONAM I ZARQVENNYM ˆASTI-
CAM I, WWIDU OTSUTSTWIQ WODORODA W SOSTAWE STENKI I GAZOWOGO NAPOLNENIQ,
ZNAˆITELXNO BOLEE NIZKU@ K NEJTRONAM. —TO POZWOLQET SˆITATX EE POKAZA-
NIQ PROPORCIONALXNYMI W OSNOWNOM POGLO]ENNOJ DOZE FOTONOW I ZARQVENNYH

ˆASTIC, ILI “KWIWALENTNOJ DOZE FOTONOW.
• tKANE“KWIWALENTNAQ (t—) IONIZACIONNAQ KAMERA OB˙EMOM 1L, STENKA (TKANE-
“KWIWALENTNAQ PLASTMASSA p4—s-MBT, 5 MM) I GAZOWOE NAPOLNENIE KOTOROJ

(METAN, 11 ATA) BLIZKI PO ATOMNOMU SOSTAWU MQGKOJ BIOLOGIˆESKOJ TKANI,
ˆTO POZWOLQET SˆITATX EE POKAZANIQ PROPORCIONALXNYMI POGLO]ENNOJ DOZE

IZLUˆENIQ L@BOGO WIDA W TKANE“KWIWALENTNOM FANTOME NA GLUBINE, RAWNOJ
TOL]INE STENKI. iSPOLXZOWANIE t— ik SWQZANO S PROSTOTOJ WKL@ˆENIQ EE W

IZMERENIQ (EDINAQ REGISTRIRU@]AQ SISTEMA S Ar I 3 He ik). sLEDUET TAKVE

OTMETITX, ˆTO ˆUWSTWITELXNOSTI WSEH ik PODOBRANY DLQ RABOTY W EDINOM

DIAPAZONE MO]NOSTEJ DO 0,05-500 PREDELXNO DOPUSTIMYH UROWNEJ (pdu) ILI
1,5 µzW/ˆ — 15 MzW/ˆ.

rIS. 1. wNE[NIJ WID IONIZACIONNYH KAMER WYSOKOGO DAWLENIQ.
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kOMPONENTNYJ METOD IZMERENIQ DOZY OSNOWAN NA UˆETE ˆUWSTWITELXNOSTI DE-
TEKTOROW K NEOSNOWNOMU WIDU IZLUˆENIQ. nA OSNOWE POKAZANIJ Ar I He ik W POLQH

IZLUˆENIQ SO SLOVNYM SPEKTRALXNO-KOMPONENTNYM SOSTAWOM OPREDELQ@TSQ KOMPO-
NENTY “KWIWALENTNOJ DOZY:

qAr = HγR
Ar
γ +HnRhH

Ar, (1)

qHe = HγR
He
γ +HnRhH

He, (2)

GDE qi — OTKLIK i-GO DETEKTORA; RγHi I RiH — ˆUWSTWITELXNOSTX i-GO DETEKTORA

K “KWIWALENTNOJ DOZE FOTONOW ISTOˆNIKA 137Cs I K “KWIWALENTNOJ DOZE NEJTRONOW

ISTOˆNIKA 239Pu − Be SOOTWETSTWENNO; Hγ I Hn — “KWIWALENTNAQ DOZA FOTONOW I

NEJTRONOW SOOTWETSTWENNO.
iZWESTNO, ˆTO OTKLONENIE HODA S “NERGETIˆESKOJ ZAWISIMOSTX@ ˆUWSTWITELXNOSTI

ILI FUNKCII ˆUWSTWITELXNOSTI (ZDESX I DALEE f˜) K NEJTRONAM 1/
√
E-DETEKTORA

W ZAMEDLITELE DIAMETROM 25,4 SM OT HODA “NERGETIˆESKOJ ZAWISIMOSTI UDELXNOJ

“KWIWALENTNOJ DOZY OBYˆNO DOSTIGAET NESKOLXKIH RAZ. sLEDOWATELXNO, UMENX[ENIQ

POGRE[NOSTI IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY SLEDUET DOBIWATXSQ W PERWU@ OˆEREDX

PUTEM UMENX[ENIQ POGRE[NOSTI IZMERENIQ EE NEJTRONNOGO KOMPONENTA, SWQZANNOGO
S f˜. w OSNOWU PREDLAGAEMOGO METODA KORREKCII “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW

POLOVEN TOT FAKT, ˆTO f˜ OPISANNOJ WY[E TKANE“KWIWALENTNOJ KAMERY IMEET

PRINCIPIALXNO INOJ HOD S “NERGIEJ, ˆEM f˜ GELIEWOJ ik W ZAMEDLITELE.
nA RIS.2 PREDSTAWLENY f˜ GELIEWOJ I t— KAMER, TAM VE PRIWEDENA “NERGETI-

ˆESKAQ ZAWISIMOSTX “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW. rASˆET f˜ GELIEWOJ KAMERY

WYPOLNEN PO PROGRAMME roz-11 [3],[4] W DIAPAZONE “NERGIJ NEJTRONOW OT TEPLOWOJ

DO 14 m“w; W OBLASTI “NERGIJ BOLEE 50 m“w ISPOLXZOWANY DANNYE DLQ UDELXNOJ

POGLO]ENNOJ DOZY NEJTRONOW NA GLUBINE 10,5 SM W PLOSKOPARALLELXNOM TKANE“KWI-
WALENTNOM FANTOME TOL]INOJ 30 SM PRI NORMALXNOM DWUHSTORONNEM PADENII [5].
f˜ TKANE“KWIWALENTNOJ ik K NEJTRONAM RASSˆITYWALISX NA OSNOWE DANNYH [6] PO
KERME W MATERIALE STENKI I GAZA S UˆETOM DANNYH [7] PO WKLADU WTORIˆNYH FOTONOW

IZ REAKCII RADIACIONNOGO ZAHWATA W DIAPAZONE MALYH “NERGIJ NEJTRONOW.
iZ RIS.2 SLEDUET, ˆTO W DIAPAZONE “NERGIJ 0,5 K“w — 500 m“w f˜ TKANE“KWIWA-

LENTNOJ KAMERY WOZRASTAET BYSTREE, ˆEM f˜ GELIEWOJ. pO“TOMU WZQTOE W KAˆESTWE

PARAMETRA OTNO[ENIE WKLADOW NEJTRONOW W OTKLIKI He I t— ik ODNOZNAˆNO SWQ-
ZANO S “NERGIEJ NEJTRONOW W UKAZANNOM DIAPAZONE “NERGIJ (RIS.3), KOTORYJ KSTATI

OHWATYWAET ZNAˆIMU@ W SMYSLE WKLADA W “KWIWALENTNU@ DOZU ˆASTX BOLX[INSTWA

IZWESTNYH POLEJ NEJTRONNOGO IZLUˆENIQ ZA ZA]ITOJ USKORITELEJ WYSOKIH “NER-
GIJ [8], A TAKVE NEKOTORYH POLEJ NA OSNOWE RADIONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW [9]. —TO
OTNO[ENIE S TOˆNOSTX@ DO POSTOQNNOGO KO“FFICIENTA SOWPADAET S WELIˆINOJ

Q
′
n = H

′
n/Dn, (3)

GDE H
′
n — REZULXTAT IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW, POLUˆENNYJ IZ

SISTEMY (1); Dn — POGLO]ENNAQ DOZA NEJTRONOW, POLUˆENNAQ IZ RE[ENIQ SISTEMY

URAWNENIJ:
qAr = DγR

Ar
γ +DnRhH

Ar, (4)
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qt— = DγR
t—
γ +DnRhH

t— , (5)

GDE Dγ — POGLO]ENNAQ DOZA FOTONOW I ZARQVENNYH ˆASTIC; Rγi I RiH — ˆUWSTWI-
TELXNOSTX i-GO DETEKTORA K POGLO]ENNOJ DOZE FOTONOW ISTOˆNIKA 137Cs I NEJTRON-
NOGO ISTOˆNIKA 239Pu−Be SOOTWETSTWENNO.
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rIS. 2. —NERGETIˆESKAQ ZAWISIMOSTX ˆUW-
STWITELXNOSTI GELIEWOJ RHE , TKA-
NE“KWIWALENTNOJ RTE KAMER I “KWI-
WALENTNOJ DOZY NEJTRONOW h. nOR-
MIROWKA WYPOLNENA DLQ SPEKTRA

NEJTRONOW Pu −Be ISTOˆNIKA.

rIS. 3. oTNO[ENIE ˆUWSTWITELXNOSTI GELI-
EWOJ KAMERY K “KWIWALENTNOJ DOZE

NEJTRONOW R I OTNO[ENIE ˆUWSTWI-
TELXNOSTEJ GELIEWOJ I TKANE“KWIWA-
LENTNOJ KAMER DLQ MONO“NEGRETIˆE-
SKIH NEJTRONOW Q

′
.

kORREKCIQ “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW OSU]ESTWLQETSQ SLEDU@]IM OBRAZOM:

Hn = k(Q
′
n)H

′
n,

GDE k(Q
′
n) — POPRAWOˆNYJ KO“FFICIENT, ZAWISQ]IJ OT PARAMETRA VESTKOSTI SPEK-

TRA NEJTRONOW Q
′
n.

nA RIS.4 PREDSTAWLENA ZAWISIMOSTI k(Q
′
n) DLQ MONO“NERGETIˆESKIH NEJTRONOW

DLQ SPEKTROW NEJTRONOW, POLUˆENNAQ RASˆETNYM PUTEM I NA OSNOWE “KSPERIMEN-
TALXNYH DANNYH. wSE DANNYE NORMIROWANY NA ˆUWSTWITELXNOSTX DETEKTOROW W

NEJTRONNOM POLE GRADUIROWOˆNOGO ISTOˆNIKA Pu-α-Be. —KSPERIMENTALXNYE TOˆ-
KI BYLI POLUˆENY SLEDU@]IM OBRAZOM: Q

′
nj POLUˆENO SOGLASNO (2), kj — KAK

SOOTNO[ENIE Honj/H
′
nj , GDE H

′
nj — “KWIWALENTNAQ DOZA W j-M POLE, IZMERENNAQ DOZI-

METROM, WZQTYM W KAˆESTWE OBRAZCOWOGO (SPEKTROMETR bONNERA [9], [10], [12] I lp—-
SPEKTROMETRA [13]). —KSPERIMENTALXNYE DANNYE BYLI POLUˆENY W HODE SOWMESTNYH

IZMERENIJ S OBRAZCOWYMI DOZIMETRAMI W POLQH IZLUˆENIQ OPORNYH POLEJ NEJTRO-
NOW ifw— [14], W OPORNYH NEJTRONNYH POLQH oiqi [15], ZA WERHNEJ I BOKOWOJ

ZA]ITOJ PROTONNOGO USKORITELQ ifw— [16].
nA RIS.4 NABL@DAETSQ HORO[EE (W PREDELAH 15%) SOGLASIE REZULXTATOW RASˆETA

PO SPEKTRAM NEJTRONOW S MONO“NERGETIˆESKOJ ZAWISIMOSTX@. —KSPERIMENTALXNYE
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DANNYE W PREDELAH “KSPERIMENTALXNOJ O[IBKI SOWPADA@T S MONO“NERGETIˆESKOJ ZA-
WISIMOSTX@, ZA ISKL@ˆENIEM SPEKTROW SO SREDNEJ “NERGIEJ NEJTRONOW MENEE 0,6 m“w

(Q
′
n > 20), GDE, PO-WIDIMOMU, SKAZYWAETSQ POGRE[NOSTX W OPREDELENII SPEKTRA I

HODA f˜ W OBLASTI En <0,5 K“w. dOPOLNITELXNYJ ISTOˆNIK POGRE[NOSTI PRI OPRE-
DELENII POPRAWOˆNOGO KO“FFICIENTA SWQZAN S RAZDELENIEM WKLADOW NEJTRONOW W

OTKLIK t— I 3He ik PRI RE[ENII SISTEMY (4),(5).
nA RIS. 5 PREDSTAWLENA ZAWISIMOSTX POGRE[NOSTI IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY

I POGLO]ENNOJ DOZY NEJTRONOW, POGLO]ENNOJ DOZY FOTONOW I ZARQVENNYH ˆASTIC

W ZAWISIMOSTI OT SOOTNO[ENIQ H
′
n/Dγ . pRI SOOTNO[ENII Dn/Dγ < 0,3 POGRE[-

NOSTX IZMERENIQ POGLO]ENNOJ DOZY NEJTRONOW WOZRASTAET WY[E 50 %, ˆTO QWLQETSQ

GRANICEJ PRIMENIMOSTI METODA KORREKCII.
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rIS. 4. zAWISIMOSTX POPRAWOˆNOGO KO“FFI-
CIENTA OT PARAMETRA Q

′
. sPLO[-

NAQ LINIQ — ZAWISIMOSTX DLQ MO-
NO“NERGETIˆESKIH NEJTRONOW, KRU-
VOK — RASˆET PO SPEKTRU NEJTRO-
NOW, KWADRAT— “KSPERIMENTALXNYE

DANNYE.

rIS. 5. zAWISIMOSTX POGRE[NOSTI IZMERE-
NIQ “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW

(Hn), POGLO]ENNOJ DOZY NEJTRONOW

(Dn), POGLO]ENNOJ DOZY FOTONOW I

ZARQVENNYH ˆASTIC (Dg).

rEZULXTATY IZMERENIJ akb W RAZLIˆNYH POLQH RADIONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW I

ZA ZA]ITOJ USKORITELEJ POKAZYWA@T, ˆTO OPISANNYJ METOD KORREKCII PRIMENIM W

65% SLUˆAEW W POLQH ZA ZA]ITOJ USKORITELQ I W ∼80% SLUˆAEW W POLQH NA OSNOWE

RADIONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW.

mETROLOGIˆESKAQ SHEMA IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY

NEJTRONOW W ifw—

mESTO akb W SISTEME METROLOGIˆESKOJ PODDERVKI IZMERENIJ W RADIACION-
NOM KONTROLE, PREDSTAWLENNOJ NA RIS.6. eDINICY MO]NOSTI “KWIWALENTNOJ DOZY I
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PLOTNOSTI POTOKA NEJTRONOW PEREDA@TSQ OT gOSUDARSTWENNYH “TALONOW, NAHODQ]IH-
SQ WO wniiftri I wniim SOOTWETSTWENNO, S POMO]X@ OBRAZCOWOGO DOZIMETRA

lp—-SPEKTROMETRA, OBRAZCOWOGO WSEWOLNOWOGO SˆETˆIKA (ows), OBRAZCOWYH RADI-
ONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW I SPEKTROMETRA NEJTRONOW. eDINICY PEREDA@TSQ GRUPPE

OPORNYH POLEJ NEJTRONOW, SOSTOQ]EJ IZ STANDARTIZOWANNOJ USTANOWKI ukpn, OPOR-
NYH POLEJ NA OSNOWE RADIONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW POME]ENNYH W ZAMEDLITELX ILI

W LABIRINT, A TAKVE W WYSOKO“NERGETIˆESKOE OPORNOE POLE, NAHODQ]EESQ NA WERHNEJ

ZA]ITE USKORITELQ [17]. pRI SLEDOWANII STANDARTNOJ POWEROˆNOJ SHEME KALIBROWKA

RUTINNYH (RABOˆIH) DOZIMETROW PROWODITSQ TOLXKO NA ukpn.

rIS. 6. mETROLOGIˆESKAQ SHEMA IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW W ifw—.
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rABOˆIE DOZIMETRY, ISPOLXZUEMYE W RADIACIONNOM KONTROLE ifw— SOSTOQT

IZ TREH GRUPP: INDIWIDUALXNYE DOZIMETRY, DOZIMETRY (RADIACIONNYE MONITO-
RY), SISTEMY AWTOMATIZIROWANNOGO NEPRERYWNOGO RADIACIONNOGO KONTROLQ asrk

I PASSIWNYE RADIACIONNYE MONITORY. aNALIZ NA OSNOWE FUNKCIJ ˆUWSTWITELXNOSTI

DOZIMETROW WSE TREH GRUPP POKAZYWAET, ˆTO KALIBROWKA NA ukpn DAET PRIEMLE-
MU@ POGRE[NOSTX (MENEE 40%) IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY RABOˆIMI SREDSTWA-
MI TOLXKO W SLUˆAE IH ISPOLXZOWANIQ W POLQH, GDE OSNOWNOJ WKLAD DA@T BYSTRYE

NEJTRONY. w REALXNYH POLQH NA USKORITELE POGRE[NOSTX BUDET BOLEE 100% (PO-
GRE[NOSTX IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW) ILI DO 900% (POGRE[NOSTX

IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY SME[ANNOGO IZLUˆENIQ) DLQ RADIACIONNYH MONITO-
ROW [19] I BOLEE 1000% DLQ DOZIMETROW INDIWIDUALXNOGO DOZIMETRIˆESKOGO KONTROLQ

(idk). —TO SWQZANO S TEM, ˆTO ZA ZA]ITOJ USKORITELQ WSTREˆA@TSQ POLQ S PRE-
OBLADANIEM A) PROMEVUTOˆNYH NEJTRONOW, B) SWERHBYSTRYH NEJTRONOW, W) M@ONOW.
dLQ POLUˆENIQ PRIEMLEMOJ POGRE[NOSTI ISPOLXZU@TSQ KALIBROWKA INDIWIDUALX-
NYH DOZIMETROW W OPORNYH POLQH S POMO]X@ PASSIWNOGO DOZIMETRA-SPEKTROMETRA
(pdsn–“dnestr”) [18] I KALIBROWKA RADIACIONNYH MONITOROW PO POLNOJ “KWIWA-
LENTNOJ DOZE NEPOSREDSTWENNO W TOˆKE MONITORIROWANIQ, S ISPOLXZOWANIEM OBRAZCOGO

DOZIMETRA. w DANNOM SLUˆAE W KAˆESTWE TAKOGO OBRAZCOWOGO DOZIMETRA W METROLO-
GIˆESKOJ SHEME ifw— ISPOLXZUETSQ akb.

kALIBROWKA RUTINNYH RADIACIONNYH MONITOROW

PO “KWIWALENTNOJ DOZE SME[ANNOGO IZLUˆENIQ

oSNOWNOJ TIP DETEKTORA W asrk ifw—— RADIACIONNYJ MONITOR (rm) NA OSNO-
WE β-SˆETˆIKA S RODIEWYM RADIATOROM W SFERIˆESKOM POLI“TILENOWOM ZAMEDLITELE

DIAMETROM 25,4 SM. rm MONITORIRUET TOLXKO NEJTRONNOE IZLUˆENIE. —NERGETIˆE-
SKAQ ZAWISIMOSTX ˆUWSTWITELXNOSTI rm PRAKTIˆESKI POWTORQET f˜ 3He-KAMERY.
nAˆINAQ S 1987 GODA, NA PROTQVENII RQDA SEANSOW USKORITELQ PROWODILASX KALI-
BROWKA rm PO POLNOJ “KWIWALENTNOJ DOZE W TOˆKAH MONITORIROWANIQ S POMO]X@

akb.
w TABLICE PRIWEDENO OTNO[ENIE POPRAWOˆNOGO KO“FFICIENTA, POLUˆENNOGO KAK

OTNO[ENIE IZMERENNOJ POLNOJ “KWIWALENTNOJ DOZY SME[ANNOGO IZLUˆENIQ PO METODU

akb I POKAZANIQM rm ZA ODIN I TOT VE INTERWAL WREMENI I PRI ODNIH I TEH

VE RADIACIONNYH USLOWIQH, PRI USLOWII, ˆTO OBA DOZIMETRA GRADUIROWALISX W

ODNOM I TOM VE OPORNOM POLE. tOˆKI IZMERENIQ USLOWNO RAZBITY NA TRI GRUPPY:
NA WERHNEJ ZA]ITE, ZA BOKOWOJ ZA]ITOJ I W ZONAH KANALOW ZARQVENNYH ˆASTIC.
tAK KAK W RAZLIˆNYH SEANSAH IZMERENIQ WYPOLNQLISX PRI RAZNYH REVIMAH RABOTY

KANALOW I WNUTRENNIH MI[ENEJ, W TABLICE PRIWEDENY OCENKA I DIAPAZON IZMENENIQ

OTNO[ENIQ IZMERENNOJ S POMO]X@ rm I akb POLNOJ “KWIWALENTNOJ DOZY DLQ

SLUˆAEW, KOGDA TAKIE IZMERENIQ PROWODILISX MNOGOKRATNO W TEˆENIE RQDA SEANSOW.
zA WERHNEJ ZA]ITOJ rm ZANIVAET WELIˆINU “KWIWALENTNOJ DOZY W 1,5-2,0 RAZA,

WSLEDSTWIE WKLADA SWERHBYSTRYH NEJTRONOW S “NERGIEJ WY[E 20 m“w, K KOTORYM

rm IMEET PONIVENNU@ ˆUWSTWITELXNOSTX. zA BOKOWOJ ZA]ITOJ rm ZAWY[AET WELI-
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ˆINU “KWIWALENTNOJ DOZY W 1,5-2,0 RAZA WSLEDSTWIE POWY[ENNOJ ˆUWSTWITELXNOSTI K

PROMEVUTOˆNYM NEJTRONAM. w RAJONE KANALOW ZARQVENNYH ˆASTIC OSNOWNOJ WKLAD

W POLNU@ “KWIWALENTNU@ DOZU DA@T M@ONY, K KOTORYM rm NE ˆUWSTWITELEN. zA-
NIVENIE W IZMERENII S POMO]X@ rm “KWIWALENTNOJ DOZY W “TOM SLUˆAE DOSTIGAET

OT 2 DO 9 RAZ. nEOBHODIMO OTMETITX, ˆTO NESMOTRQ NA TO, ˆTO W “TOM SLUˆAE

WKLAD M@ONOW W POGLO]ENNU@ DOZU PREWY[AET 80%, I METOD KORREKCII NEJTRONNOJ

DOZY NE PRIMENIM (WKLAD NEJTRONOW MENEE 20%), POGRE[NOSTX IZMERENIQ POLNOJ

“KWIWALENTNOJ DOZY SME[ANNOGO IZLUˆENIQ c POMO]X@ akb NE PREWY[AET 15-20%.
pOPRAWOˆNYJ KO“FFICIENT SILXNO IZMENQETSQ W ZAWISIMOSTI OT REVIMA RABOTY KA-
NALA, TAK KAK ESLI M@ONNAQ KOMPONENTA ZAWISIT OT INTENSIWNOSTI PUˆKA W KANALE,
TO NEJTRONNAQ KOMPONENTA — OT REVIMA RABOTY WNUTRENNIH MI[ENEJ USKORITELQ.
tAKIM OBRAZOM, ESLI W SLUˆAE BOKOWOJ I WERHNEJ ZA]ITY ISPOLXZOWANIE KALIBROWKI

PO POLNOJ “KWIWALENTNOJ DOZE POZWOLQET DOSTIˆX PRIEMLEMOJ TOˆNOSTI W IZMERE-
NII RADIACIONNYH USLOWIJ, TO DLQ ZON KANALOW ZARQVENNYH ˆASTIC ONA POZWOLQET

POLUˆITX WERHN@@ OCENKU WELIˆINY.

tABLICA 1. oTNO[ENIE POLNOJ “KWIWALENTNOJ DOZY PO METODU akb K POKAZANIQM rm W

TOˆKE MONITORIROWANIQ Htotal/Hrm .

hARAKTERISTIKA nOMER rm oCENKA dIAPAZON IZMENENIQ

TOˆKI OTN. EDN. OTN.EN.

wERHNQQ ZA]ITA 43 2.0 1,6-2.4
24 1.5 1.2-1.6
10 1.5 1.5
20 1.6 -
53 2.0 -

bOKOWAQ ZA]ITA 19 0.84 -
13 0.5 0.4-0.6
2 0.61 -
6 0.55 -

kANALY ZARQVENNYH ˆASTIC

2 39 5.0 3.5-9.0
14 28 2.0 1.5-2.5
14 7 4.0 2.0-6.0
22 80 1.08 -
18 36 1.5 -
6 35 1.3 -

zAKL@ˆENIE

w RABOTE PREDLOVEN METOD KORREKCII “KWIWALENTNOJ DOZY NEJTRONOW, IZMEREN-
NOJ KOMPONENTNYM DOZIMETROM akb W POLQH SLOVNOGO SPEKTRALXNO-KOMPONENTNOGO
SOSTAWA, KOTORYJ POZWOLQET SWESTI K MINIMUMU W DIAPAZONE “NERGIJ NEJTRONOW

0,5 K“w–1 g“w POGRE[NOSTX IZMERENIQ “KWIWALENTNOJ DOZY, SWQZANNOJ S NEIDEALXNOJ
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FUNKCIEJ ˆUWSTWITELXNOSTI DETEKTORA NEJTRONOW. mETOD OSNOWAN NA ISPOLXZOWANII

DOPOLNITELXNOGO DETEKTORA — TKANE“KWIWALENTNOJ IONIZACIONNOJ KAMERY — PRI

DWUHKOMPONENTNOM SPOSOBE INTERPRETACII POKAZANIJ IONIZACIONNYH KAMER: FOTO-
NOW, M@ONOW I NEJTRONOW. mETOD POKAZAL SWO@ RABOTOSPOSOBNOSTX PRI IZMERENIQH

W POLQH ZA ZA]ITOJ USKORITELEJ I W NEKOTORYH POLQH RADIONUKLIDNYH ISTOˆNIKOW.
oTKLONENIE OT OPORNYH ZNAˆENIJ DOZY, IZMERENNYH OBRAZCOWYMI DOZIMETRAMI, NE
PREWY[AET 15% PO SRAWNENI@ SO 100% W OTSUTSTWIE KORREKCII. wOPROS O PRIME-
NIMOSTI METODA KORREKCII W NEIZWESTNOM POLE RE[AETSQ, ISHODQ IZ SOOTNO[ENIQ

POKAZANIJ DETEKTOROW NEPOSREDSTWENNO W PROCESSE IZMERENIQ.
iSPOLXZOWANIE METODA akb W METROLOGIˆESKOM OBESPEˆENII RADIACIONNOGO KON-

TROLQ DLQ KALIBROWKI RUTINNYH DOZIMETROW PO POLNOJ “KWIWALENTNOJ DOZE PO-
ZWOLQET RE[ITX PROBLEMU S IZMERENIEM RADIACIONNYH USLOWIJ NA USKORITELQH S

PRIEMLEMOJ POGRE[NOSTX@.

aWTORY WYRAVA@T BLAGODARNOSTX w.n.lEBEDEWU I w.n.kUSTAREWU ZA PODDERVKU

RABOTY, a.w.sANNIKOWU ZA POLEZNYE ZAMEˆANIQ.
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