
����
gosudarstwennyj nau˜nyj centr rossijskoj federacii

institut fiziki wysokih —nergij

ifw— 98–86

o—iunk

s.w. kOPIKOW, d.w. mATWEEW, o.w. sOLOWXQNOW

skorostnoj kanal miss-ISA

w sisteme sbora dannyh ustanowki wes

pROTWINO 1998



udk 539.1.07 m–24

aNNOTACIQ

kOPIKOW s.w. I DR. sKOROSTNOJ KANAL miss-ISA W SISTEME SBORA DANNYH USTANOWKI wes:
pREPRINT ifw— 98–86. – pROTWINO, 1998. – 13 S., 3 RIS., 8 TABL., BIBLIOGR.: 5.

w RABOTE OPISAN KANAL WWODA DANNYH USTANOWKI wes, SOSTOQ]IJ IZ MODULQ BUFERNOJ

PAMQTI miss, INTERFEJSNOJ PLATY W STANDARTE ISA IBM-PC/AT DLQ ˆTENIQ KABELXNOGO

SEGMENTA miss-m I DRAJWER USTROJSTWA DLQ OpenVMS. pRIWODQTSQ TEHNIˆESKIE I SKO-

ROSTNYE HARAKTERISTIKI SISTEMY.

Abstract

Kopikov S.V. et al. High speed MISS-ISA interface for VES data acquisition system: IHEP

Preprint 98–86. – Protvino, 1998. – p. 13, figs. 3, tables 8, refs.: 5.

The paper reports the MISS-ISA data acqusition interface for VES experiment setup. AMISS

buffer memory, MISS-ISA interface card and OpenVMS device driver are described. Technical
and performance data are also provided.
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wWEDENIE

wOZMOVNOSTX NABORA BOLX[OJ STATISTIKI, PORQDKA 109 SOBYTIJ ZA ODIN SE-
ANS RABOTY USKORITELQ, QWLQETSQ ODNIM IZ TREBOWANIJ K “KSPERIMENTU wER[IN-
NYJ sPEKTROMETR ifw— (BEC) [1]. sISTEMA SBORA DANNYH POSTROENA NA OSNOWE

mNOGOKANALXNOJ iNFORMACIONNOJ sKOROSTNOJ sISTEMY (miss) [2] S OB]EJ PRO-
PUSKNOJ SPOSOBNOSTX@ SISTEMY DO 10 mBAJT/S. pRI SREDNEM RAZMERE SOBYTIQ OKOLO

1 kBAJT “TO NALAGAET WERHNEE OGRANIˆENIE W 1.5×104 SOBYTIJ ZA ODIN CIKL WYWODA

PUˆKA USKORITELQ (DLITELXNOSTX WYWODA 1.5; 8 SEKUND MEVDU WYWODAMI). oSNOWNYMI

FAKTORAMI, NE POZWOLQ@]IMI DOSTIGNUTX MAKSIMALXNOJ PROPUSKNOJ SPOSOBNOSTI,
QWLQ@TSQ MALYJ OB˙¡M I SKOROSTX PAMQTI DLQ BUFERIZACII SOBYTIJ, SKOROSTX

SˆITYWANIQ INFORMACII IZ “LEKTRONIKI W —wm I SKOROSTX ZAPISI NA MAGNITNYE

LENTY.
w TEˆENIE RQDA LET NA USTANOWKE wes NEPRERYWNO POWY[ALSQ TEMP PRI¡MA

DANNYH. sU]ESTWU@]IJ S 1992 GODA KOMPLEKS —wm VAX-11/780 I ADAPTER miss-
MASSBUS [3], POZWOLQW[IJ PRINIMATX OT 2 DO 8 mBAJT/CIKL, PERESTAL UDOWLETWO-
RQTX SOWREMENNYM TREBOWANIQM USTANOWKI wes PO SKOROSTI PRI¡MA I OBRABOTKI

DANNYH.
w 1997 GODU BYL USTANOWLEN NOWYJ BUFER PAMQTI miss NA 16 mBAJT, A W KAˆE-

STWE INTERFEJSA K SISTEME SBORA DANNYH W STANDARTE miss DLQ NOWOJ CENTRALXNOJ

—wm (DEC AlphaStation 200 4/233) BYLA WYBRANA PLATA RDO, RANEE ISPOLXZOWAW-
[AQSQ DLQ TESTOWYH CELEJ NA IBM-PC/AT. bYL NAPISAN DRAJWER USTROJSTWA AM
DLQ OPERACIONNOJ SISTEMY OpenVMS I PROGRAMMA DLQ TESTIROWANIQ EGO WOZMOV-
NOSTEJ AMTEST.

w MARTE 1998 GODA USPE[NO PROWED¡N METODIˆESKIJ SEANS PO TESTIROWANI@ NOWYH

PROPORCIONALXNYH KAMER, DREJFOWYH TRUBOK I PROGRAMMNO-APPARATNOGO OBESPEˆE-
NIQ SISTEMY SBORA DANNYH, POLUˆENY PRIEMLEMYE SKOROSTNYE HARAKTERISTIKI,
POZWOLQ@]IE W DWA RAZA PODNQTX TEMP PRI¡MA SOBYTIJ.
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rIS. 1. sHEMA POTOKA DANNYH IZ miss W —wm.

nA RIS. 1 IZOBRAVENA SHEMA POTOKA DANNYH OT WERHNEGO UROWNQ “LEKTRONIKI

miss (PAMQTEJ WTOROGO UROWNQ) DO —wm USTANOWKI. dANNYE IZ PAMQTEJ WTOROGO

UROWNQ (m2) WYˆITYWA@TSQ AWTONOMNYM KONTROLLEROM PAMQTEJ (ak2) I ZAPISY-
WA@TSQ W MODULX BUFERNOJ PAMQTI (B-16M) WO WREMQ WYWODA PUˆKA ˆASTIC NA

USTANOWKU. w PROMEVUTKE MEVDU WYWODAMI —wm WYˆITYWAET INFORMACI@ IZ BU-
FERA. pOSTROENIE SOBYTIQ (OB˙EDINENIE DANNYH OT RAZLIˆNYH ˆASTEJ USTANOWKI I

ZAPISX ZAGOLOWKOW SOBYTIJ) PROISHODIT W BUFERE.
pROCESS SˆITYWANIQ INFORMACII IZ PAMQTEJ WTOROGO UROWNQ (M2) PROISHODIT

SLEDU@]IM OBRAZOM. pO SIGNALU BS (NAˆALO WYWODA) MODULX B-16M INICIALIZIRU-
ETSQ I NAˆINAET PRINIMATX DANNYE OT AWTONOMNOGO KONTROLLERA PAMQTEJ WTOROGO

UROWNQ ak2 (MODULX l—-41) W SOOTWETSTWII S PROTOKOLOM miss, FORMIRUQ PRI

“TOM ZAGOLOWKI SOBYTIJ PO NAˆALU SIGNALA miss ta. mODULX KONWERTORA PROTOKO-
LA (C) MEVDU ak2 I B-16M PREOBRAZUET SINFAZNYJ PROTOKOL miss W PARAFAZNYJ

PROTOKOL miss-m S RAZWQZKOJ “hand-shake” SIGNALOW ta/gp I sa/sp. pO SIG-
NALU ES (KONEC WYWODA) MODULX B-16M ZAKANˆIWAET PRI¡M I WYSTAWLQET SIGNAL

BR (NAˆALO ˆTENIQ). pO PRERYWANI@ OT SIGNALA BR —wm S POMO]X@ KARTY RDO
NAˆINAET ˆITATX DANNYE IZ MODULQ B-16M PO PROTOKOLU miss-m ˆEREZ DLINNYJ

(20 M) KABELX. pOSLE WYDAˆI POSLEDNEGO SLOWA DANNYH B-16M WYSTAWLQET SIGNAL ER
(KONEC ˆTENIQ), KOTORYJ WYZYWAET PRERYWANIE W —wm DLQ ZAKANˆIWANIQ PROCESSA

SˆITYWANIQ.

1. mODULX BUFERNOJ PAMQTI B-16M

B-16M — “TO BLOK FIFO PAMQTI ¡MKOSTX@ 16 mBAJT, WYPOLNENNYJ W WIDE MODU-
LQ MEHANIˆESKOGO STANDARTA miss. mODULX PREDNAZNAˆEN DLQ BUFERIZACII POTOKA

SOBYTIJ IZ PAMQTI WTOROGO UROWNQ miss WO WREMQ WYWODA PUˆKA NA USTANOWKU

(SBROSA) I DALXNEJ[EJ PEREDAˆI EGO W PAMQTX —wm MEVDU CIKLAMI USKORITELQ.
mODULX RAZDELQET OTDELXNYE SOBYTIQ (OPREDELQEMYE PO PEREDNEMU FRONTU SIGNALA

miss ta) ZAGOLOWKAMI IZ TR¡H 16-BITNYH SLOW I PRI ˆTENII WYDA¡T ZAGOLOWOK

SBROSA IZ DEWQTI 16-BITNYH SLOW, SODERVA]IJ KONSTANTY PRIZNAKA NAˆALA SBROSA

I Sˆ¡TˆIKI NOMERA SBROSA, ˆISLA SOBYTIJ W SBROSE I KOLIˆESTWA DANNYH W SOOTWET-
STWII S USTANOWIW[IMSQ DLQ SISTEMY SBORA DANNYH USTANOWKI wes FORMATOM [3].
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mODULX B-16M (RIS. 2) FUNKCIONALXNO ZAMENIL GRUPPU MODULEJ W PRED[ESTWU-
@]EJ SHEME SBORA DANNYH [3]: RAZWETWITELX POTOKOW, DWA MODULQ BUFERNOJ PAMQTI,
MODULI POSLOWNOGO RAZDELENIQ I OB˙EDINENIQ POTOKA DANNYH.

oSNOWNYE HARAKTERISTIKI MODULQ:

• WHODNOJ I WYHODNOJ INTERFEJS miss-m;
• ORGANIZACIQ FIFO S RAZDELXNYMI PORTAMI WHODA I WYHODA;
• ¡MKOSTX BUFERA DO 16 mBAJT W STANDARTNYH MODULQH SIMM 72-pin BEZ ˆ¡TNO-

STI;
• DOPUSTIMAQ DLINA KABELQ DO 25 M;
• MAKSIMALXNAQ SKOROSTX ZAPISI DO 13 mBAJT/S (150 NS/SLOWO);
• MAKSIMALXNAQ SKOROSTX ˆTENIQ DO 8 mBAJT/S (250 NS/SLOWO).

fUNKCIONALXNYE WOZMOVNOSTI MODULQ B-16M USTANAWLIWA@TSQ PEREKL@ˆATELQ-
MI NA PEREDNEJ PANELI ANALOGIˆNO RANEE ISPOLXZOWAW[IMSQ W MODULE B-4M.
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rIS. 2. bLOK-SHEMA TRAKTA PEREDAˆI DANNYH MODULQ B-16M

pRI PEREPOLNENII BUFERA KL@ˆOM WYBIRAETSQ ODNA IZ DWUH REAKCIJ: OTRABOTKA

POSYLOK BEZ ZAPISI W PAMQTX (TAK NAZYWAEMYJ “ZERKALXNYJ REVIM” ha-ha) ILI

CIKLIˆESKAQ ZAPISX.
dLQ USKORENIQ RABOTY BUFERA MEVDU WNE[NIMI INTERFEJSAMI ZAPISI I ˆTENIQ

DANNYH I SOBSTWENNO PAMQTX@ USTANOWLENY BUFERNYE REGISTRY, OBESPEˆIWA@]IE

BUFERIZACI@ NA ˆETYRE 16-BITNYH SLOWA PRI ZAPISI W MODULX I NA TRI SLOWA PRI
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ˆTENII. bUFERNYJ REGISTR (Rb) S POMO]X@ PEREKL@ˆATELEJ MOVET BYTX ISKL@ˆ¡N

IZ TRAKTOW ZAPISI I/ILI ˆTENIQ.
bUFER KOMPLEKTUETSQ ODNIM ILI DWUMQ MODULQMI SIMM DINAMIˆESKOJ PAMQTI

(FPM DRAM) BEZ ˆETNOSTI SO WREMENEM DOSTUPA 60÷70 NS. oB˙¡M USTANOWLENNOJ

PAMQTI OPREDELQETSQ AWTOMATIˆESKI. wOZMOVNY SLEDU@]IE KONFIGURACII:

tABLICA 1. wOZMOVNYE KONFIGURACII MODULEJ PAMQTI.

eMKOSTX ozu SIMM-1 SIMM-2
4 mBAJT 4 mBAJT —
8 mBAJT 4 mBAJT 4 mBAJT

8 mBAJT 8 mBAJT —
12 mBAJT 8 mBAJT 4 mBAJT

16 mBAJT 8 mBAJT 8 mBAJT

2. oPISANIE PLATY RDO

RDO — “TO INTERFEJS MODIFICIROWANNOGO KABELXNOGO SEGMENTA miss

(miss-m), WYPOLNENNYJ W WIDE KARTY RAS[IRENIQ ISA IBM-PC/AT.

mODULX IMEET SLEDU@]IE OSNOWNYE HARAKTERISTIKI:

• PARAFAZNYJ WHODNOJ INTERFEJS miss-m;
• 60-KONTAKTNYJ WHODNOJ RAZ˙¡M sno53-60;
• DWA DOPOLNITELXNYH WHODA I ODIN WYHOD W UROWNQH LOGIKI NIM (NAZYWAEMYE

NIM1, NIM2 I NIM3 SOOTWETSTWENNO);
• 5 MASKIRUEMYH ISTOˆNIKOW PRERYWANIJ;
• POLUAWTOMATIˆESKAQ OBRABOTKA PROTOKOLA SLOW I SOBYTIJ;
• PODDERVKA PRQMOGO DOSTUPA K PAMQTI (DMA) W 16-BITNOJ MODE.

2.1. oPERACII WWODA-WYWODA PO [INE ISA

rEGISTRY WWODA-WYWODA

kARTA ISPOLXZUET 6 ADRESOW W PROSTRANSTWE WWODA-WYWODA [INY ISA. iZME-
NENIE BAZOWOGO ADRESA PROIZWODITSQ ZAMENOJ MIKROSHEMY PLD (PROGRAMMIRUEMOJ

LOGIˆESKOJ MATRICY), OSU]ESTWLQ@]EJ DEKODIROWANIE ADRESA. w NASTOQ]EJ WERSII

DEKODERA PLATA IMEET BAZOWYJ ADRES 370 (hex), NOMER PRERYWANIQ (IRQ) 10 I NOMER

KANALA pdp (DMA) 6.
tABL. 2 PREDSTAWLQET REGISTRY KARTY RDO, DOSTUPNYE DLQ ˆTENIQ I ZAPISI PO

[INE ISA.
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tABLICA 2. aDRESA WWODA/WYWODA KARTY RDO.

aDRES REGISTRA –IRINA, BIT oPERACIQ nAZNAˆENIE

base 16 ˜TENIE rEGISTR DANNYH

base + 2 8 ˜TENIE/zAPISX rEGISTR KONFIGURACII

base + 4 8 ˜TENIE rEGISTR SOSTOQNIQ

base + 4 4 zAPISX rEGISTR UPRAWLENIQ

rEGISTR DANNYH

˜TENIE “rEGISTRA DANNYH” WOZWRA]AET 16-BITNOE SLOWO, ZAPISANNOE W BUFERNYJ

REGISTR POSLEDNEJ OPERACIEJ PO MAGISTRALI miss-m. oPERACIQ ˆTENIQ SBRASY-
WAET BIT “sLOWO W BUFERE” W “rEGISTRE SOSTOQNIQ”, ESLI ON BYL USTANOWLEN.

rEGISTR KONFIGURACII

“rEGISTR KONFIGURACII” SODERVIT 5 BIT MASKI PRERYWANIQ, BIT RAZRE[ENIQ ZA-
PROSA PRQMOGO DOSTUPA K PAMQTI (DMA) I 2 BITA UPRAWLENIQ PROTOKOLOM miss-m,
KAK POKAZANO W TABL. 3.

tABLICA 3. rEGISTR KONFIGURACII KARTY RDO.

bIT nAZNAˆENIE

0 mASKA PRERYWANIQ – pEREDNIJ FRONT ta

1 mASKA PRERYWANIQ – zADNIJ FRONT ta

2 mASKA PRERYWANIQ – pOSLEDNEE SLOWO DMA
3 mASKA PRERYWANIQ – NIM1
4 mASKA PRERYWANIQ – NIM2
5 rAZRE[ENIE DMA
6 aWTOMATIˆESKIJ PROTOKOL SLOW (aWTO sip)
7 aWTOMATIˆESKIJ PROTOKOL SOBYTIJ (aWTO gp)

1 W MASKE PRERYWANIQ (BITY 0÷4) RAZRE[AET PRERYWANIE OT SOOTWETSTWU@]EGO

ISTOˆNIKA:

• PEREDNIJ FRONT ta (NAˆALO SOBYTIQ);
• ZADNIJ FRONT ta (KONEC SOBYTIQ);
• POSLEDNEE SLOWO DMA (SIGNAL TC NA [INE ISA);
• AKTIWNYJ UROWENX NIM1;
• AKTIWNYJ UROWENX NIM2.

bIT #5 RAZRE[AET WYDAˆU SIGNALA ZAPROSA DMA (DRQ) NA [INU ISA.
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bIT #6 RAZRE[AET AWTOMATIˆESKOE WYSTAWLENIE SIGNALA miss sip W OTWET

NA miss sia. dANNYE PRI “TOM BUDUT POTERQNY. pRI WYSTAWLENII BIT #6 I #7
W 1 MODULX RABOTAET W TAK NAZYWAEMOM REVIME ha-ha (BESKONEˆNYJ PRIEMNIK).

bIT #7 RAZRE[AET AWTOMATIˆESKOE WYSTAWLENIE SIGNALA miss gp W OTWET NA

miss ta. pRI “TOM NE BUDUT WIDNY GRANICY SOBYTIJ.

rEGISTR SOSTOQNIQ

bITY #0÷ 4 “rEGISTRA SOSTOQNIQ” (TABL. 4) OTRAVA@T SODERVIMOE TRIGGEROW

PRERYWANIQ. bITY USTANAWLIWA@TSQ SIGNALAMI, OPISANNYMI W RAZDELE “rEGISTR

KONFIGURACII”) I MOGUT BYTX SBRO[ENY KOMANDOJ “oˆISTITX REGISTR PRERYWA-
NIJ” (SM. TABL. 5). sOSTOQNIE TRIGGEROW PRERYWANIQ NE ZAWISIT OT MASKI PRERY-
WANIQ.

bIT #5 OTRAVAET TEKU]IJ UROWENX WYHODNOGO SIGNALA NIM3 (W OTLIˆIE OT

SIGNALOW NIM1 I NIM2, KOTORYE ZA]¡LKIWA@TSQ W TRIGGERAH).
bIT #6 POKAZYWAET SOSTOQNIE WHODNOGO BUFERA. eSLI BIT RAWEN 1, TO W BU-

FERNOM REGISTRE ESTX SLOWO. —TOT BIT STAWITSQ AWTOMATIˆESKI PROTOKOLOM miss

I SNIMAETSQ ˆTENIEM “rEGISTRA DANNYH”. eSLI RAZRE[¡N DMA (SM. TABL. 3), TO

POQWLENIE BITA “sLOWO W BUFERE” TAKVE WYZOWET SIGNAL DRQ NA [INE ISA.
Bit #7 OTRAVAET TEKU]EE SOSTOQNIE SIGNALA miss ta.

tABLICA 4. rEGISTR SOSTOQNIQ KARTY

RDO.

bIT nAZNAˆENIE

0 pEREDNIJ FRONT ta

1 zADNIJ FRONT ta

2 pOSLEDNEE SLOWO DMA
3 NIM1
4 NIM2
5 NIM3
6 sLOWO W BUFERE

7 ta AKTIWEN

tABLICA 5. rEGISTR UPRAWLENIQ KARTY RDO.

bIT nAZNAˆENIE

0 uSTANOWITX SIGNAL NIM3
1 sNQTX SIGNAL NIM3
2 uSTANOWITX SIGNAL gp

3 oˆISTITX REGISTR PRERYWANIJ

2.2. rEGISTR UPRAWLENIQ

“rEGISTR UPRAWLENIQ” POZWOLQET OSU]ESTWITX SLEDU@]IE OPERACII:
1 W BITAH #0 ILI #1 STAWIT ILI SNIMAET WYHODNOJ SIGNAL NIM3. eSLI OBA BITA

RAWNY 0, TO SOSTOQNIE NIM3 NE BUDET IZMENENO; ESLI OBA RAWNY 1, TO SOSTOQNIE

NIM3 NE OPREDELENO.
1 W BITE #2 USTANAWLIWAET miss gp ESLI STOIT miss ta I OTKL@ˆENA MODA

“aWTO gp” (SM. “rEGISTR KONFIGURACII”).
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1 W BITE #3 OˆI]AET SOSTOQNIE REGISTRA ISTOˆNIKOW PRERYWANIQ (SM. RAZDELY

“rEGISTR KONFIGURACII” I “rEGISTR SOSTOQNIQ”).

2.3. sIGNALY NIM

sIGNALY NIM UPRO]A@T WZAIMODEJSTWIE MEVDU APPARATNYMI I PROGRAMMNYMI

“LEMENTAMI SISTEMY SBORA DANNYH. mODULX RDO MOVET OBRABATYWATX DWA WHODNYH

I ODIN WYHODNOJ SIGNAL. wSE SIGNALY IME@T UROWENX NIM. nAZWANIQ SIGNALOW WY-
BRANY W SOOTWETSTWII S IMENAMI, ISPOLXZOWAW[IMISQ W ADAPTERE miss-MASSBUS
I CENTRALXNOJ —wm VAX-11/780.

wHODNYE SIGNALY (NIM1 I NIM2) QWLQ@TSQ IMPULXSNO-ˆUWSTWITELXNYMI. sIG-
NALY DLITELXNOSTX@ BOLEE 20 NS USTANAWLIWA@T SOOTWETSTWU@]IJ BIT W “rEGISTRE

SOSTOQNIQ”. sBROS “TIH BIT OSU]ESTWLQETSQ KOMANDOJ “oˆISTITX REGISTR PRERY-
WANIJ” (SM. “rEGISTR UPRAWLENIQ”).

wYHODNOJ SIGNAL NIM3 MOVET BYTX USTANOWLEN ILI SNQT S POMO]X@ “rEGISTRA

UPRAWLENIQ”. tEKU]EE SOSTOQNIE NIM3 OTRAVENO W “rEGISTRE SOSTOQNIQ”.

2.4. sOWETY PO PROGRAMMIROWANI@ MODULQ

w NAˆALE OˆEREDNOGO CIKLA SLEDUET OˆISTITX BUFERNYJ REGISTR, PROˆITAW “rE-
GISTR DANNYH”.

dLQ SINHRONIZACII ˆTENIQ S NAˆALOM SOBYTIQ NEOBHODIMO:

1. uSTANOWITX BIT “aWTO sip” I SNQTX BIT “aWTO gp” W “rEGISTRE KONFIGU-
RACII”;

2. pOSLATX KOMANDU “oˆISTITX REGISTR PRERYWANIJ” (SM. “rEGISTR UPRAWLE-
NIQ”);

3. vDATX USTANOWKI BITA “pEREDNIJ FRONT ta” “rEGISTRA SOSTOQNIQ”;
4. sNQTX BIT “aWTO sip” W “rEGISTRE KONFIGURACII”;
5. lIBO USTANOWITX BIT “aWTO gp” W “rEGISTRE KONFIGURACII” LIBO POSLATX

“uSTANOWITX gp” KOMANDU W “rEGISTR UPRAWLENIQ”.

kAK UVE BYLO UPOMQNUTO RANEE, RDO MODULX MOVET WYZWATX PRERYWANIQ OT 5
RAZLIˆNYH ISTOˆNIKOW. dLQ INICIALIZACII PRERYWANIJ OT MODULQ RDO NEOBHODI-
MO:

1. pOSLATX KOMANDU “oˆISTITX REGISTR PRERYWANIQ”.
2. uSTANOWITX MASKU PRERYWANIJ W “rEGISTRE KONFIGURACII”.

pERED SNQTIEM OBRABOTˆIKA PRERYWANIJ, NADO OˆISTITX MASKU PRERYWANIJ (T.E.
ZAPRETITX WSE PRERYWANIQ) W “rEGISTRE KONFIGURACII”;

kORREKTNAQ PROCEDURA OBRABOTKI PRERYWANIQ DOLVNA SODERVATX KOMANDU “oˆI-
STITX REGISTR PRERYWANIQ”;

dLQ RABOTY W REVIME PRQMOGO DOSTUPA K PAMQTI (DMA) NADO USTANOWITX BITY

“rAZRE[ENIE DMA” I “aWTO gp” I SNQTX BIT “aWTO sip” W “rEGISTRE KON-
FIGURACII”. pO PRIHODU PRERYWANIQ “pOSLEDNEE SLOWO DMA” MOVNO ZAPUSTITX

OˆEREDNU@ PERESYLKU.
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2.5. sKOROSTNYE HARAKTERISTIKI MODULQ

mAKSIMALXNAQ SKOROSTX ˆTENIQ MODULQ RDO W OSNOWNOM ZAWISIT OT ˆASTOTY

[INY ISA I MODY DMA, REALIZUEMOJ W MATERINSKOJ PLATE. wHODNYE CEPI MODULQ,
WYPOLNENNYE NA MIKROSHEMAH ttl, NAKLADYWA@T TEORETIˆESKOE OGRANIˆENIE NA

MAKSIMALXNOE BYSTRODEJSTWIE W 6÷ 8 MBAJT/S.
mODULX BYL PROTESTIROWAN NA DWUH PERSONALXNYH KOMPX@TERAH TIPA IBM-PC

I DEC AlphaStation (SM. TABL. 6).
iZMERENIE SKOROSTI ˆTENIQ NA IBM PC BYLO PROIZWEDENO TESTOWOJ PROGRAMMOJ

S ISPOLXZOWANIEM BIBLIOTEKI DLQ Borland C++ 3.1. rEZULXTATY PREDSTAWLENY W

TABL. 7.

tABLICA 6. pARAMETRY KOMPX@TEROW, NA KOTORYH PROWODILOSX IZMERENIE.

pROCESSOR mAT. PLATA, ˆIPSET tAKT ISA mIN. CIKL DMA
AMD 486DX5/133 mgC PCI/ISA, SiS496 11 mgC 1450 NS/SLOWO

AMD 486DX4/120 mgC VLB/ISA, SiS471 20 mgC 800 NS/SLOWO

Alpha 21064A/233 mgC PCI/ISA, i82378ZB 8.33 mgC 360 NS/SLOWO

tABLICA 7. rEZULXTATY IZMERENIJ SKOROSTI ˆTENIQ DLQ KARTY RDO.

mODA DMA PCI, SiS496 VLB, SiS471 AlphaStation 200 4/233
Non-DMA 0.96 mBAJT/S 1.05 mBAJT/S N/A
Single mode DMA 0.62 mBAJT/S 0.97 mBAJT/S N/A
Demand mode DMA 1.38 mBAJT/S 2.67 mBAJT/S 4.00 mBAJT/S

3. dRAJWER USTROJSTWA AM DLQ OpenVMS

rABOˆAQ STANCIQ DEC AlphaStation 200 4/233 1 IMEET WOZMOVNOSTX PODKL@ˆENIQ

PLAT RAS[IRENIQ W STANDARTAH PCI I ISA. dLQ RABOTY S APPARATNYMI SREDSTWAMI

POD OPERACIONNOJ SISTEMOJ VMS NEOBHODIM DRAJWER USTROJSTWA.
dRAJWER USTROJSTWA W VMS — “TO NABOR PODPROGRAMM I TABLIC, KOTORYE IS-

POLXZUET OPERACIONNAQ SISTEMA DLQ OBRABOTKI ZAPROSA WWODA/WYWODA OPREDELENNOGO

USTROJSTWA. oSNOWNU@ ˆASTX RABOTY PO OBRABOTKE ZAPROSA OPERACIONNAQ SISTEMA BE-
R¡T NA SEBQ, DRAJWER DOLVEN SOSREDOTOˆITXSQ NA SPECIFIˆNYH DLQ DANNOGO USTROJ-
STWA WOPROSAH. dLQ “TOGO OPERACIONNAQ SISTEMA PREDOSTAWLQET DRAJWERU SLEDU@]IE

SERWISY:

• zAPROS WWODA/WYWODA ($QIO), KOTORYJ OSU]ESTWLQET PREDWARITELXNU@ OBRA-
BOTKU, WYPOLNQQ PROWERKI I FUNKCII, OB]IE DLQ WSEH USTROJSTW; NAPRIMER,
PROWERQQ ARGUMENTY ZAPROSA WWODA/WYWODA, NE QWLQ@]IESQ SPECIFIˆNYMI DLQ

KONKRETNOGO USTROJSTWA.

1CPU Alpha 21064A/233MHz, 96MB RAM, 1GB disk.
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• mNOVESTWO SISTEMNYH PODPROGRAMM, KOTORYE MOGUT WYZYWATX DRAJWERY DLQ

PREDOBRABOTKI ZAPROSA, WYDELENIQ RESURSOW, SINHRONIZACII WYPOLNENIQ.
• sERWIS ZAWER[ENIQ OBRABOTKI ZAPROSA, WYPOLNQ@]IJ DEJSTWIQ PO ZAWER[ENI@

OPERACII WWODA/WYWODA, OB]IE DLQ WSEH USTROJSTW.

tAKIM OBRAZOM, DRAJWER MOVET WOZLOVITX USTROJSTWO-NEZAWISIMYE FUNKCII PO

OBRABOTKE WWODA/WYWODA NA OPERACIONNU@ SISTEMU, WYZYWATX SISTEMNYE PODPRO-
GRAMMY DLQ WYPOLNENIQ FUNKCIJ, OB]IH DLQ NEKOTORYH, NO NE DLQ WSEH USTROJSTW.

dRAJWER USTROJSTWA NE WYPOLNQETSQ POSLEDOWATELXNO OT NAˆALA DO KONCA. oPE-
RACIONNAQ SISTEMA ISPOLXZUET TABLICY DRAJWERA, EGO I SWO@ WNUTRENN@@ INFOR-
MACI@ DLQ OPREDELENIQ, KAKAQ ˆASTX DRAJWERA DOLVNA BYTX WYPOLNENA I KOGDA.
dRAJWER ZAGRUVAETSQ SISTEMNOJ UTILITOJ W WIRTUALXNOE ADRESNOE PROSTRANSTWO

OPERACIONNOJ SISTEMY, SOZDA@TSQ SOOTWETSTWU@]IE STRUKTURY DANNYH. pOSLE ZA-
GRUZKI DRAJWER UPRAWLQET WWODOM/WYWODOM USTROJSTWA, WYPOLNQQ SLEDU@]IE FUNK-
CII:

• oPREDELQET WNE[NEE USTROJSTWO I EGO HARAKTERISTIKI DLQ OPERACIONNOJ SI-
STEMY.
• pODGOTAWLIWAET USTROJSTWO I EGO KONTROLLER DLQ RABOTY.
• oSU]ESTWLQET USTROJSTWO-ZAWISIMU@ PREDOBRABOTKU ZAPROSA WWODA/WYWODA.
• pEREWODIT PROGRAMMNYE ZAPROSY W KOMANDY DLQ USTROJSTWA.
• oSU]ESTWLQET OPERACII WWODA/WYWODA.
• oBRABATYWAET PRERYWANIQ OT USTROJSTWA.
• oBRABATYWAET SITUACII TAJMAUTA OPERACIJ.
• wOZWRA]AET STATUS USTROJSTWA PROCESSU, ZAPROSIW[EMU OPERACI@ WWO-

DA/WYWODA.

oPISANIE KONKRETNOGO DRAJWERA USTROJSTWA PRIWODITSQ NIVE.

3.1. AMDRIVER

dRAJWER USTROJSTWA AM (AMDRIVER) — “TO Step 2 OpenVMS device driver [4],
NAPISANNYJ NA QZYKE MACRO-32. oN SODERVIT MAKRO-BIBLIOTEKU DLQ RABOTY S

KARTAMI RAS[IRENIQ ISA I PCI I WYPOLNQET RQD STANDARTNYH FUNKCIJ PO INI-
CIALIZACII USTROJSTWA, OBRABOTKE ZAPROSOW WWODA/WYWODA I PRERYWANIJ.

˜EREZ INTERFEJS $QIO WYZOWOW POLXZOWATEL@ DOSTUPNY SLEDU@]IE FUNKCII:

AM$READ DMA ˆTENIE BLOKA DANNYH (MAKS. 64 kBAJT).
AM$WAIT NIM OVIDANIE SIGNALA NIM1 ILI NIM2.
AM$SEND NIM POSYLKA SIGNALA NIM3.
AM$READ ISA ˆTENIE BAJTA IZ PORTA ISA.
AM$WRITE ISA ZAPISX BAJTA W PORT ISA.
AM$READ PCI ˆTENIE BAJTA KONFIGURACII PCI USTROJSTWA.
AM$WRITE PCI ZAPISX BAJTA KONFIGURACII PCI USTROJSTWA.
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˜TENIE BLOKA DANNYH I OVIDANIE SIGNALOW NIM IME@T TAJMAUT — 2 I 15 SEKUND

SOOTWETSTWENNO. ˜TENIE BLOKA PRINUDITELXNO OKANˆIWAETSQ PO PRIHODU SIGNALA

NIM2. ˜ISLO PRINQTYH BAJT, STATUS ZAWER[ENIQ OPERACII I SODERVANIE REGISTRA

SOSTOQNIQ MODULQ RDO WOZWRA]A@TSQ W BLOKE STATUSA WWODA-WYWODA (IOSB).
oPERACII ˆTENIQ PORTOW ISA I PCI WOZWRA]A@T PROˆITANNYJ BAJT NA MESTo

REGISTRA STATUSA W IOSB. bOLEE PODROBNO PARAMETRY I WYZOW FUNKCIJ OPISANY W

pRILOVENII 2.
˜TENIE I ZAPISX PORTOW ISA/PCI NEOBHODIMA DLQ PROGRAMMIROWANIQ KONTROL-

LERA MOSTA PCI/ISA [5] (Intel 82378ZB System I/O) S CELX@ OPTIMIZACII PEREDAˆI

DANNYH, W ˆASTNOSTI MODY DMA. kONTROLLER DMA (“MULIRU@]IJ DWA 82C37A)
W MIKROSHEME 82378ZB PODDERVIWAET NEASKOLXKO MOD DMA. w TABL. 8 PRIWEDENY

POLUˆENNYE SKOROSTNYE HARAKTERISTIKI PRI ˆTENII 8 mBAJT DANNYH IZ MODULQ

B-16M, BLOKAMI PO 32 kBAJT. tAKTOWAQ ˆASTOTA ISA – 8.33 mgC (120 NS).

tABLICA 8. sKOROSTX ˆTENIQ KARTY RDO DLQ RAZNYH TIPOW DMA.

mODA cIKL ˆTENIQ DMA tEOR. SKOROSTX pOLUˆENNAQ SKOROSTX

ISA-SOWMESTIMAQ 8 ISACLK = 960 NS 2.08 mBAJT/S 1.93 mBAJT/S

tIP “A” 6 ISACLK = 720 NS 2.78 mBAJT/S 2.21 mBAJT/S

tIP “B” 5 ISACLK = 600 NS 3.33 mBAJT/S 2.60 mBAJT/S

tIP “F” 3 ISACLK = 360 NS 5.55 mBAJT/S 4.00 mBAJT/S

3.2. AMTEST

dLQ TESTIROWANIQ DRAJWERA I MODULQ RDO BYLA SOZDANA PROGRAMMA AMTEST
W WIDE UTILITY S ALFAWITNO-CIFROWYM INTERFEJSOM. oNA POZWOLQET INTERAKTIWNO

WYPOLNQTX WSE FUNKCIII DRAJWERA AMDRIVER, ZACIKLIWATX OPERACII, OSTANA-
WLIWATXSQ PO O[IBKE WYPOLNENIQ, ˆITATX DANNYE IZ miss I SRAWNIWATX IH S

ZADANNOJ POSLEDOWATELXNOSTX@, WYWODITX STATISTIKU O[IBOK SRAWNENIQ. iMEETSQ

WSTROENNAQ SISTEMA PODSKAZOK.
zAPUSK PROGRAMMY PROIZWODITSQ KOMANDOJ AMTEST. eSLI W KOMANDNOJ STROKE

BYLA UKAZANA OPERACIQ S PARAMETRAMI, TO POSLE E¡ WYPOLNENIQ PROGRAMMA AWTO-
MATIˆESKI ZAWER[AET RABOTU. pRI ZAPUSKE BEZ PARAMETROW PROGRAMMA RABOTAET W

INTERAKTIWNOM REVIME, WYWODQ STROKU PRIGLA[ENIQ “AMTEST> ”. oPISANIE DOSTUP-
NO PO KOMANDE HELP. wYHOD IZ PROGRAMMY PO CTRL + Z . pRERWATX WYPOLNENIE

CIKLA OPERACIJ MOVNO NAVATIEM KOMBINACII KLAWI[ CTRL + C .
kOMANDY ZADA@TSQ W SOOTWETSTWII SO STANDARTNYM SINTAKSISOM KOMANDNOGO

QZYKA DCL OPERACIONNOJ SISTEMY OpenVMS, NAPRIMER:

AMTEST> READ SPILL /LOCK /TOTAL=8192 /LOOP=BREAK

kOMANDY, WWODIMYE POLXZOWATELEM ZAPOMINA@TSQ W BUFERE KOMAND, DLQ EGO PRO-
SMOTRA ISPOLXZU@TSQ KLAWI[I ↑ I ↓ . mOVNO OPREDELITX SOBSTWENNYE KLAWI[I
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KOMANDOJ DEFINE/KEY I POMESTITX IH W FAJL AMTEST.INI, KOTORYJ ZAˆITYWAETSQ

PRI STARTE AMTEST.
pROGRAMMA ISPOLXZUET SISTEMNYE BIBLIOTEKI PODPROGRAMM CLI$ — DLQ OB-

RABOTKI KOMAND, SMG$ — DLQ INTERFEJSA S ALFAWITNO-CIFROWYM TERMINALOM I

LBR$ DLQ SPRAWOˆNOGO OPISANIQ.

zAKL@ˆENIE

nA USTANOWKE wes ifw— W KONCE 1997 GODA BYL MODERNIZIROWAN WERHNIJ URO-
WENX SISTEMY SBORA DANNYH: USTANOWLENY BLOK BUFERNOJ PAMQTI TRETXEGO UROWNQ

OB˙¡MOM 16 mBAJT, NOWAQ CENTRALXNAQ —wm USTANOWKI I INTERFEJS miss-ISA
DLQ ˆTENIQ DANNYH IZ BUFERNOJ PAMQTI W —wm.

w MARTE 1998 GODA USPE[NO PROWED¡N KOROTKIJ TESTOWYJ SEANS PO PROWERKE SI-
STEMY NOWYH PROPORCIONALXNYH KAMER I DREJFOWYH TRUBOK, POLUˆENY SU]ESTWEN-
NO ULUˆ[ENNYE SKOROSTNYE HARAKTERISTIKI NOWOJ ˆASTI SISTEMY SBORA DANNYH:
10 mBAJT/S PRI NABORE SOBYTIJ I 4 mBAJT/S PRI PEREDAˆE DANNYH IZ BUFERNOJ

PAMQTI W CENTRALXNU@ —wm2. —TO DA¡T WOZMOVNOSTX PRINIMATX DO 1.5 × 104 TI-
PIˆNYH SOBYTIJ 3 NA USTANOWKE wes ZA ODIN SBROS USKORITELQ.

aWTORY SˆITA@T SWOIM DOLGOM WYRAZITX BLAGODARNOSTX e.w. wLASOWU, r.i. dVE-
LQDINU, a.m. zAJCEWU I w.f. oBRAZCOWU ZA POLEZNYE OBSUVDENIQ, WNIMANIE I POD-
DERVKU RABOTY.
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pRILOVENIE 1

nAZNAˆENIE KONTAKTOW RAZ˙¡MA miss-m (sno53-60)

kONTAKT sIGNAL kONTAKT sIGNAL

1 d0+ 2 d0−
3 d1+ 4 d1−
5 d2+ 6 d2−
7 d3+ 8 d3−
9 d4+ 10 d4−
11 d5+ 12 d5−
13 d6+ 14 d6−
15 d7+ 16 d7−
17 d8+ 18 d8−
19 d9+ 20 d9−
21 d10+ 22 d10−
23 d11+ 24 d11−
25 d12+ 26 d12−
27 d13+ 28 d13−
29 d14+ 30 d14−
31 d15+ 32 d15−
33 ta+ 34 ta−
35 gp+ 36 gp−
37 sia+ 38 sia−
39 sip+ 40 sip−
... ... ... ...
59 GND 60 GND

pRILOVENIE 2

fORMAT WYZOWA FUNKCIJ AMDRIVER

AMDRIVER SOZDA¡T W SISTEME USTROJSTWO S IMENEM “AMA0:”. dLQ OBRA]ENIQ K

FUNKCIQM DRAJWERA ˆEREZ QIO INTERFEJS NA QZYKE FORTRAN NEOBHODIMO WNAˆALE

OTKRYTX KANAL NA “TO USTROJSTWO:

ist = SYS$ASSIGN(’AMA0:’,chan,,,)

oB]AQ FORMA WYZOWA FUNKCIJ DRAJWERA:

SYS$QIO[W] [efn], chan, func, [iosb], [astadr], [astprm],

[p1], [p2], [p3], [p4], [p5], [p6]
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efn – ZNAˆENIE NOMERA FLAGA,

chan – ZNAˆENIE NOMERA KANALA,

func – ZNAˆENIE NOMERA FUNKCII,

iosb – ADRES STATUSNOGO BLOKA,

astadr, astprm – ADRES I PARAMETR AST,

p1÷p6 – PARAMETRY OPERACII.

fUNKCIQ nAZNAˆENIE pARAMETRY

AM$READ ˜TENIE BLOKA DANNYH P1 - BUFER (ADRES)†
P2 - ˆISLO BAJT

AM$WAIT NIM oVIDANIE SIGNALA P1 - NOMER NIM
NIM1 ILI NIM2 (1 ILI 2)

AM$SEND NIM pOSYLKA SIGNALA NIM3 —

AM$READ ISA ˜TENIE PORTA ISA P1 - NOMER PORTA

AM$WRITE ISA zAPISX W PORT ISA P1 - NOMER PORTA

P2 - BAJT DANNYH

AM$READ PCI ˜TENIE PORTA PCI P1 - NOMER UZLA

P2 - NOMER PORTA

AM$WRITE PCI zAPISX W PORT PCI P1 - NOMER UZLA‡
P2 - NOMER PORTA

P3 - BAJT DANNYH

†wSE PARAMETRY PEREDA@TSQ PO ZNAˆENI@.

‡nOMER UZLA (node) PCI FORMIRUETSQ KAK:
31 16 15 8 7 3 2 0

unused bus# device# func#

nAPRIMER, NOMER UZLA MOSTA PCI/ISA = 38 (hex)

31 16 15 0

Byte count I/O status

RDO status register

rIS. 3. bLOK STATUSA WWODA/WYWODA (IOSB).

bLOK STATUSA WWODA/WYWODA (SM. RIS. 3) POSLE ISPOLNENIQ ZAPROSA SODERVIT STATUS WY-

POLNENIQ, ˆISLO PEREDANNYH BAJT I REGISTR STATUSA KARTY RDO. fUNKCII ˆTENIQ PORTOW

ISA/PCI PEREDA@T PROˆITANNU@ INFORMACI@ W POLE REGISTRA STATUSA.
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s.w. kOPIKOW I DR.

sKOROSTNOJ KANAL miss-ISA W SISTEME SBORA DANNYH USTANOWKI wes.
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