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aNNOTACIQ

mAR[ALX k. rE[A@]IJ WKLAD aNRI pUANKARE W SPECIALXNU@ TEORI@ OTNOSITELXNOSTI:
pREPRINT ifw— 99-21. – pROTWINO, 1999. – 12 S., BIBLIOGR.: 16.

w ISTORIˆESKOJ RETROSPEKTIWE OBOSNOWYWAETSQ PRIORITET aNRI pUANKARE W SOZDANII

SPECIALXNOJ TEORII OTNOSITELXNOSTI. pRIWODITSQ FORMULIROWKA PRINCIPA OTNOSITELXNO-
STI, OTLIˆNAQ OT DANNOJ a.—JN[TEJNOM, I POKAZYWAETSQ, KAK NEPOSREDSTWENNO IZ PRINCIPA

OTNOSITELXNOSTI MOVNO POLUˆITX PREOBRAZOWANIQ lORENCA. oTMEˆAETSQ, ˆTO PRINCIP OT-
NOSITELXNOSTI pUANKARE, W OTLIˆIE OT SFORMULIROWANNOGO —JN[TEJNOM, NE PROTIWOREˆIT

SU]ESTWOWANI@ NENULEWOJ MASSY U FOTONA.

Abstract

Marchal C. Henri Poincaré: a Decisive Contribution to Special Relativity. Translated from En-

glish by Kuyanov Yu.V.: IHEP Preprint 99-21. – Protvino, 1999. – p. 12, refs.: 16.

In historical retrospect the priority of Henri Poincaré as a founder of the Special Relativity
is urged. The expression of the Relativity Principle different from that of A.Einstein is given

and the way to obtain the Lorentz transformation as a direct consequence of the relativity
principle without need for an invariant velocity of light is shown. The existence of nonzero mass

of photon being in no contradiction with Poincaré’s relativity principle rather than Einstein’s
one is noticed.
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kRATKOE SODERVANIE

—LEKTROMAGNITNYE URAWNENIQ mAKSWELLA WMESTE S PREVNIMI PREDSTAWLENIQMI

OB ABSOL@TNOM WREMENI nX@TONA I ABSOL@TNOM PROSTRANSTWE —WKLIDA NAHODILISX

W PROTIWOREˆII S NEWOZMOVNOSTX@ OBNARUVENIQ ABSOL@TNOGO DWIVENIQ zEMLI.
aNRI pUANKARE I g.a.lORENC W TEˆENIE BOLEE ˆEM DESQTI LET NAPISALI DRUG

DRUGU NEMALO PISEM NA “TU TEMU. oNI [AG ZA [AGOM RAZWIWALI SOWMESTNYJ ANALIZ,
ˆTO PRIWELO aNRI pUANKARE K ZAKL@ˆENI@, ˆTO TAKIE PONQTIQ KAK ABSOL@TNOE

WREMQ I ABSOL@TNOE PROSTRANSTWO, TAK I SOOTWETSTWU@]IJ IM ““FIR” QWLQ@TSQ

WYMY[LENNYMI, A NE SU]ESTWU@]IMI REALXNO. iZMENENIQ KOORDINAT I WREMENI W

INERCIALXNYH SISTEMAH OTSˆETA PODˆINQ@TSQ NE PRAWILAM gALILEQ, A PREOBRAZO-
WANIQM lORENCA, KOTORYE MOVNO WYWESTI IZ PRINCIPA OTNOSITELXNOSTI pUANKARE,
OPUBLIKOWANNOGO W 1904 GODU NA wSEMIRNOM NAUˆNOM KONGRESSE W sENT-lUISE ([TAT

mISSURI, s–a).
pOSLEDU@]IE RABOTY pUANKARE, DATIROWANNYE I@NEM I I@LEM 1905 GODA, STA-

LI PERWOJ POLNOJ RAZRABOTKOJ SPECIALXNOJ TEORII OTNOSITELXNOSTI, EE SWQZEJ S

“LEKTROMAGNETIZMOM, A PONQTIE O GRAWITACIONNYH WOLNAH BYLO WWEDENO WPERWYE.
k SOVALENI@, aNRI pUANKARE ZADOLGO DO KONCA PROLOVENNOGO IM GRANDIOZNOGO

PUTI ZABOLEL RAKOM W 1909 GODU I UMER W 1912 GODU.
tEORIQ OTNOSITELXNOSTI ESTX REZULXTAT OˆENX DOLGOGO SOZREWANIQ ZNANIJ I

OTRAVAET PROTIWOSTOQNIE ˆELOWEˆESTWA SWOJSTWAM WE]ESTWA, “NERGII, PROSTRANSTWA

I WREMENI.
dAWAJTE NAˆNEM S “TOGO PROTIWOSTOQNIQ WO WTOROJ POLOWINE DEWQTNADCATOGO

WEKA. eGO GLAWNYMI “LEMENTAMI TOGDA BYLI SLEDU@]IE:

I. oTNOSITELXNOSTX PO gALILE@

w TEˆENIE NESKOLXKIH STOLETIJ SˆITALOSX, ˆTO SILA PROPORCIONALXNA SKOROSTI:
WY TOLKAETE PREDMET I ON DWIVETSQ, WY PREKRA]AETE TOLKATX I ON OSTANAWLI-
WAETSQ... tREBU@TSQ ZNAˆITELXNYE USILIQ PRI ANALIZE REZULXTATOW NABL@DENIJ

I WYQWLENIE PRIRODY TRENIQ, ˆTOBY PONQTX, ˆTO W OTSUTSTWIE SILY DWIVENIE

OSTAETSQ PRQMOLINEJNYM I RAWNOMERNYM (gALILEJ) I ˆTO SILA PROPORCIONALXNA

USKORENI@ (nX@TON).
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w DEJSTWITELXNOSTI, gALILEO DOBIWALSQ TAKOGO PONIMANIQ ORBITALXNOGO DWIVE-
NIQ zEMLI, ˆTOBY OB˙QSNITX, POˆEMU zEMLQ NE TERQET SWO@ ATMOSFERU I OKEANY

WDOLX SWOEJ ORBITY!... i DLQ “TOGO EMU PONADOBILOSX TO, ˆTO MY TEPERX NAZY-
WAEM PRINCIPOM OTNOSITELXNOSTI gALILEQ: “mEHANIˆESKIJ “KSPERIMENT DAET ODI-
NAKOWYE REZULXTATY W FIKSIROWANNOJ LABORATORII I W LABORATORII, DWIVU]EJSQ

PRQMOLINEJNO I RAWNOMERNO”, T.E. W PRAKTIˆESKOM SMYSLE, POKA WA[ SAMOLET LE-
TIT PRQMOLINEJNO I RAWNOMERNO, NE PODWERGAQSX PORYWAM WETRA, WY MOVETE, KAK

OBYˆNO, PITX SWOJ KOFE1.

II. dWIVENIE zEMLI

u kOPERNIKA I gALILEQ NE BYLO FIZIˆESKOGO DOKAZATELXSTWA DWIVENIQ zEMLI,
PO“TOMU kOPERNIK PREDSTAWIL SWO@ RABOTU W KAˆESTWE GIPOTEZY, HOTQ gALILEJ BYL

BOLEE KATEGORIˆEN. k SˆASTX@, K SEREDINE DEWQTNADCATOGO STOLETIQ SU]ESTWOWANIE

“TOGO DWIVENIQ BYLO NADEVNO PODKREPLENO TREMQ KLASSIˆESKIMI DOKAZATELXSTWAMI:
(a) ABERRACIEJ ZWEZD (bR“DLI W 1727 G.), (b) PARALLAKSOM ZWEZD (bESSELX W 1840 G.)
I (w) MAQTNIKOM fUKO (W 1851 G.).

III. aBSOL@TNOE ILI “nX@TONOWSKOE” WREMQ

“Tempus absolutum, verum et mathematicum...”
“iSTINNOE MATEMATIˆESKOE ABSOL@TNOE WREMQ QWLQETSQ PO SWOEJ PRIRODE NE-

ZAWISIMYM OT WSEH OSTALXNYH PEREMENNYH. oNO TEˆET RAWNOMERNO I BUDET NAZY-
WATXSQ “DLITELXNOSTX@” ”.

oˆEWIDNO, ˆTO BOLEE ILI MENEE TOˆNOJ I SUB˙EKTIWNOJ MEROJ DLITELXNOSTI

QWLQETSQ OTNOSITELXNOE I OB]EE WREMQ, OPREDELQEMOE, KAK OBYˆNO, PO DWIVE-
NI@ NEBESNYH TEL WMESTO ISTINNOGO WREMENI, “TO ˆASY, DNI, MESQCY I GODY

(NewtonPhilosophiae naturalis Principia mathematica, 2nd edition, 1713).
nI W nX@TONOWY DNI, NI DAVE SPUSTQ DWA STOLETIQ NI PO KAKIM ˆASAM NEWOZ-

MOVNO BYLO OBNARUVITX MALYE OTLIˆIQ, SWQZANNYE S RELQTIWISTSKIMI “FFEKTAMI.
tAKIM OBRAZOM, BYLO WPOLNE ESTESTWENNYM PRINIMATX SU]ESTWOWANIE “ABSOL@TNO-
GO WREMENI”, “TOGO SU]ESTWENNOGO PARAMETRA STOLX MNOGIH FIZIˆESKIH ZAKONOW, I

NX@TONOWSKOE OPREDELENIE TAKOGO WREMENI POQWILOSX TOGDA WMESTE S SU]ESTWEN-
NYM PREDOSTEREVENIEM: “dAWAJTE BUDEM OSTOROVNY; WRA]ENIE zEMLI, WOZMOVNO,
NESKOLXKO NERAWNOMERNO”.

IV. aBSOL@TNOE —WKLIDOWO PROSTRANSTWO I PONQTIE O SILE

zAKON INERCII:

USKORENIE = SILA/MASSA

1zA “TOT PRINCIP I NEKOTORYE DRUGIE FUNDAMENTALXNYE FILOSOFSKIE RASSUVDENIQ UˆENYE SˆI-
TA@T gALILEO ODNIM IZ OTCOW-OSNOWATELEJ SOWREMENNOJ NAUKI, A SOWREMENNIKAM ON BYL IZWESTEN W

OSNOWNOM BLAGODARQ ZAKL@ˆENI@ W T@RXMU W 1633 GODU. nO WOT W ˆEM I IRONIQ, I ISTORIˆESKIJ [ANS:
IMENNO POTOMU, ˆTO ON NAHODILSQ POD DOMA[NIM ARESTOM U SEBQ W aRˆETRI WOZLE fLORENCII, gALI-
LEJ NA[EL NEOBHODIMOE WREMQ DLQ FILOSOFSKIH RAZMY[LENIJ. bEZ “TOGO PRIGOWORA ON, WOZMOVNO,
OSTALSQ BY TEM OVIWLENNYM PROFESSOROM, GORQˆIM, SILXNYM I INOGDA PRISTRASTNYM POLEMISTOM,
KAKIM ON BYL WS@ SWO@ VIZNX.
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SPRAWEDLIW TOLXKO W “gALILEEWSKOJ SISTEME OTSˆETA”, ILI “INERCIALXNOJ SISTEME

OTSˆETA”, KOTORAQ NE WRA]AETSQ I OTNOSITELXNYE DWIVENIQ KOTOROJ PRQMOLINEJNY

I RAWNOMERNY.
wO WTOROJ POLOWINE DEWQTNADCATOGO WEKA NE“WKLIDOWSKIE GEOMETRII lOBAˆEWSKO-

GO, bOQI I rIMANA RASSMATRIWALISX KAK MATEMATIˆESKIE KURXEZY I NE WYZYWALI

NI U KOGO INTERESA, TAK KAK FIZIˆESKOE PROSTRANSTWO SˆITALOSX —WKLIDOWYM.
oGROMNYJ USPEH NX@TONOWSKOJ TEORII WSEMIRNOGO TQGOTENIQ, S EE TOˆNYM OPI-

SANIEM DWIVENIQ PLANET I, OSOBENNO, OTKRYTIEM PLANETY nEPTUN (1846 G.) POSLE

PRODOLVITELXNYH WYˆISLENIJ lEWERXE I aDAMSA, PODˆERKIWAET SPRAWEDLIWOSTX

SDELANNYH WY[E ZAMEˆANIJ.
k 1850 GODU WSE ZAKONY MEHANIKI UDOWLETWORQLI PRINCIPU OTNOSITELXNOSTI

gALILEQ, SOHRANQQ SWOJ WID PRI OBYˆNYH gALILEEWSKIH PREOBRAZOWANIQH SISTEM

OTSˆETA, NAPRIMER PO KLASSIˆESKOMU WYRAVENI@:



x1 = x− V t
y1 = y
z1 = z
t1 = t,

(1)

GDE V — POSTOQNNAQ SKOROSTX DWIVENIQ WTOROGO NABORA OSEJ PO OTNO[ENI@ K

PERWOMU, A t1 = t — ABSOL@TNOE WREMQ.

V. —LEKTROMAGNITNYE URAWNENIQ mAKSWELLA (1864 G.)
uRAWNENIQ mAKSWELLA WYRAVA@T PROGRESS W PONIMANII WE]ESTWA, WOZMOVNO,

NA PORQDOK WELIˆINY BOLX[IJ, ˆEM PROGRESS OT NX@TONOWSKOGO ZAKONA WSEMIRNO-
GO TQGOTENIQ. nO “TI URAWNENIQ QWLQ@TSQ E]E I ISTOˆNIKOM PROBLEM — ONI NE

SOHRANQ@TSQ PRI GALILEEWSKIH PREOBRAZOWANIQH SISTEM OTSˆETA.
dAWAJTE RASSMOTRIM IH PROSTEJ[EE WYRAVENIE W WAKUUME. —LEKTRIˆESKOE POLE

�E I MAGNITNAQ INDUKCIQ �B SWQZANY ˆETYRXMQ SLEDU@]IMI SOOTNO[ENIQMI:

div �E = 0, div �B = 0, rot �E = −∂
�B

∂t
, rot �B = µ0ε0

∂ �E

∂t
, (2)

GDE µ0 — MAGNITNAQ PRONICAEMOSTX WAKUUMA, RAWNAQ 4π · 10−7 GENRI/METR, A ε0 —
DI“LEKTRIˆESKAQ PRONICAEMOSTX WAKUUMA, RAWNAQ 8, 854188 · 10−12 FARADA/METR.

pROSTEJ[IMI RE[ENIQMI SISTEMY URAWNENIJ (2) QWLQ@TSQ PLOSKIE WOLNY, RAS-
PROSTRANQ@]IESQ, NAPRIMER, WDOLX OSI Ox:

�E = (0, Ey(u), 0) I �B = (0, 0, Bz(u)), (3)

GDE u = x−ct; c = (µ0ε0)
−1/2 = 299792458 M/S; A FUNKCII Ey(u) I Bz(u) OTLIˆA@TSQ

TOLXKO MNOVITELEM, A IMENNO: Ey(u) ≡ c · Bz(u).
tAKIM OBRAZOM, W NEKOTOROJ mAKSWELLOWSKOJ SISTEME OTSˆETA Oxyzt, DLQ KO-

TOROJ SPRAWEDLIWY URAWNENIQ (2), RASPROSTRANQ@TSQ PLOSKIE WOLNY SO SKOROSTX@

“LEKTROMAGNITNYH WOLN c. w REZULXTATE OPYTOW gERCA PO IZUˆENI@ PODOBIQ “LEK-
TROMAGNETIZMA I SWETA USTANOWLENO, ˆTO “TA SKOROSTX QWLQETSQ SKOROSTX@ SWETA.
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k SOVALENI@, PREOBRAZOWANIQ gALILEQ (1) NE SOHRANQ@T SKOROSTX c I PO“TOMU

MY DOLVNY WYBIRATX MEVDU DWUMQ SLEDU@]IMI WOZMOVNOSTQMI:
(a) uRAWNENIQ mAKSWELLA SPRAWEDLIWY LI[X OTNOSITELXNO OSOBENNOJ SISTEMY

OTSˆETA Oxyzt I TOLXKO PRIBLIZITELXNO SPRAWEDLIWY DLQ MEDLENNO DWIVU]IHSQ

SISTEM OTSˆETA (KAK TE, ˆTO W NA[IH OBYˆNYH “KSPERIMENTAH NA zEMLE).
(b) uRAWNENIQ mAKSWELLA SPRAWEDLIWY DLQ WSEH INERCIALXNYH SISTEM OTSˆETA,

A PRINCIP OTNOSITELXNOSTI DOLVEN BYTX RASPROSTRANEN IZ MEHANIKI W “LEKTRO-
MAGNETIZM I OPTIKU. nO ZA “TO PRIDETSQ ZAPLATITX: PONQTIQ ABSOL@TNOGO WREMENI

I ABSOL@TNOGO PROSTRANSTWA DOLVNY BYTX OTBRO[ENY, POSKOLXKU ONI NAHODQTSQ W

PROTIWOREˆII S INWARIANTNOSTX@ SKOROSTI SWETA.
nX@TONOWSKOE ABSOL@TNOE WREMQ KAZALOSX STOLX OˆEWIDNYM I STOLX ESTESTWEN-

NYM, ˆTO GIPOTEZA A BYLA NEMEDLENNO PRINQTA. gIPOTETIˆESKAQ SISTEMA OTSˆETA

Oxyzt PRIOBRETAET KONKRETNU@ FORMU ““FIRA” — SREDY, PO-WIDIMOMU, STOLX LEGKOJ

I NEOSQZAEMOJ, ˆTOBY MOVNO BYLO SˆITATX, ˆTO ONA IGRAET DLQ “LEKTROMAGNETIZMA

TU VE ROLX, ˆTO I WOZDUH DLQ ZWUKA. kONEˆNO, TAKOJ “FIR PREDSTAWLQET SOBOJ

QRKU@ KARTINU “ABSOL@TNOGO PROSTRANSTWA”.
sLEDU@]IM “TAPOM BYLO, OˆEWIDNO, ISSLEDOWATX SWOJSTWA “FIRA, A TAKVE OPRE-

DELITX “ABSOL@TNOE” DWIVENIE zEMLI S POMO]X@ SOOTWETSTWU@]IH OPTIˆESKIH

ILI “LEKTROMAGNITNYH “KSPERIMENTOW.
—KSPERIMENT fIZO (IZMERENIE SKOROSTI SWETA W POTOKE WODY W 1851 G.) I “KSPE-

RIMENT —JRI (IZMERENIE UGLA ABERRACII W TELESKOPE, ZAPOLNENNOM WODOJ, W 1871 G.),
KAK TOGDA SˆITALOSX, WYQWILI “ˆASTIˆNOE UWLEˆENIE “FIRA” PROZRAˆNOJ SREDOJ.

iSPOLXZUQ WSEWOZMOVNYE IDEI I OBORUDOWANIE, MNOGIE “KSPERIMENTATORY (tRA-
UTON I nOBL, lODV, kENNEDI, tORNDAJK I DRUGIE) PYTALISX IZUˆITX “FIR I OPRE-
DELITX, HOTQ I BEZUSPE[NO, ABSOL@TNOE DWIVENIE zEMLI. nAIBOLX[U@ IZWESTNOSTX

PRIOBRELI mAJKELXSON I mORLI. w IH “KSPERIMENTE (W 1887 G.) NE UDALOSX OB-
NARUVITX ANIZOTROPI@ SKOROSTI SWETA, NESMOTRQ NA TO, ˆTO TOˆNOSTX, S KOTOROJ

TEORETIˆESKI MOVNO BYLO BY USTANOWITX DWIVENIE zEMLI, SOSTAWLQLA TOLXKO NE-
SKOLXKO KM/S.

—TO WELIKOE SˆASTXE, ˆTO MYSLX OB ORBITALXNOM DWIVENII zEMLI TWERDO ZASELA

W UMAH UˆENYH XIX STOLETIQ. dWUMQ WEKAMI RANX[E PROSTEJ[IM OB˙QSNENIEM BYLO

BY: “zEMLQ NE DWIVETSQ...”.
w TO WREMQ, KOGDA WYPOLNQLISX “TI “KSPERIMENTY, TEORETIKI TOVE POLUˆILI NE-

KOTORYE INTERESNYE REZULXTATY. lORENC I fITCVERALD ZAMETILI, ˆTO PODHODQ]IM

SVATIEM ““FIRNYM WETROM” MOVNO OB˙QSNITX KAVU]U@SQ IZOTROPI@, POLUˆENNU@

W “KSPERIMENTE mAJKELXSONA I mORLI.
w 1887 GODU fOJGT POLUˆIL PREOBRAZOWANIE KOORDINAT, KOTOROE SOHRANQET mAKS-

WELLOWSKIE PLOSKIE I SFERIˆESKIE WOLNY. w 1895 GODU lORENC OBNARUVIL, ˆTO W

PERWOM PORQDKE PREOBRAZOWANIQ fOJGTA SOHRANQ@T URAWNENIQ mAKSWELLA TAKVE W

PERWOM PORQDKE. lARMOR NESKOLXKO POZDNEE POLUˆIL TOT VE REZULXTAT WO WTOROM

PORQDKE.
w SWOEM WELIKOM MEMORANDUME W MAE 1904 GODA “mAGNITNYE QWLENIQ W SISTEMAH,

DWIVU]IHSQ S PROIZWOLXNOJ SKOROSTX@ MENX[EJ, ˆEM SKOROSTX SWETA” [1] lORENC
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PRIWEL OBOB]ENIE PREOBRAZOWANIQ fOJGTA, KOTOROE SOHRANQET URAWNENIQ mAKSWELLA

W WAKUUME.
wELIˆAJ[IJ PROGRESS DOSTIGNUT MATEMATIKOM, FIZIKOM I FILOSOFOM aNRI pU-

ANKARE, KOTORYJ BYL DRUGOM lORENCA. oBMENIWAQSX PISXMAMI NAˆINAQ S 1895 GODA,
ONI POSLEDOWATELXNO SOWER[ENSTWOWALI SOWMESTNYJ ANALIZ.
(A) w KNIGE “nAUKA I GIPOTEZA” (1902 G.) NA STR.111, 245 I 246 [2].
“nET ABSOL@TNOGO PROSTRANSTWA. mY O]U]AEM TOLXKO OTNOSITELXNYE DWIVE-

NIQ”.
“nET ABSOL@TNOGO WREMENI. tOLXKO SOGLASOWANNYM OBRAZOM MOVNO OPREDELITX

RAWENSTWO DWUH DLITELXNOSTEJ, A ODNOWREMENNOSTX SOBYTIJ, PROIZO[ED[IH W RAZ-
LIˆNYH MESTAH (TOˆKAH PROSTRANSTWA), NELXZQ USTANOWITX DAVE INTUITIWNO”.

“sPRAWEDLIWA LI GIPOTEZA “FIRA? tOLXKO “TO WOPROS METAFIZIKAM. —TA GIPOTEZA

UDOBNA DLQ OB˙QSNENIQ QWLENIJ, NO EE MOVNO POHORONITX. oBYˆNO “TU GIPOTEZU

OSTAWLQ@T DLQ QSNOGO PONIMANIQ, NO “TO EDINSTWENNAQ PRIˆINA, PO KOTOROJ EE

OSTAWLQ@T”.
(b) nA wSEMIRNOM NAUˆNOM KONGRESSE W sENT-lUISE ([TAT mISSURI, s–a),

SOSTOQW[EMSQ W SENTQBRE 1904 GODA (OPUBLIKOWANO W NOQBRE 1904 GODA), aNRI pU-
ANKARE POPROSILI PROˆESTX LEKCI@ NA TEMU: “sOWREMENNOE SOSTOQNIE I BUDU]IE

PERSPEKTIWY MATEMATIˆESKOJ FIZIKI”. tAM ON SMELO DOBAWIL K PQTI KLASSIˆESKIM

PRINCIPAM FIZIKI “PRINCIP OTNOSITELXNOSTI” W SLEDU@]EJ FORMULIROWKE:
“zAKONY FIZIˆESKIH QWLENIJ DOLVNY BYTX ODINAKOWYMI KAK DLQ NEPODWIVNOGO

NABL@DATELQ, TAK I DLQ NABL@DATELQ, DWIVU]EGOSQ PRQMOLINEJNO I RAWNOMERNO,
POSKOLXKU U NAS NET WOZMOVNOSTI UBEDITXSQ W TOM, UˆASTWUEM LI MY W TAKOM

DWIVENII ILI NET” 2[11].
—TOT PRINCIP, KONEˆNO, SU]ESTWENNO OBOSNOWYWALSQ NEGATIWNYMI REZULXTATAMI

WSEH “FIRNYH “KSPERIMENTOW TOGO WREMENI, A NAIBOLX[AQ ˆASTX LEKCII POSWQ]ALASX

ZA]ITE “TOGO PRINCIPA. wOT ZAKL@ˆENIE LEKCII.
“tAKIM OBRAZOM, W POSLEDNIE GODY PRINCIP OTNOSITELXNOSTI DOBLESTNO ZA]I-

]ALI, A “NERGIQ, S KOTOROJ EGO ZA]I]ALI, SWIDETELXSTWUET O SERXEZNOSTI ATAK...
nAWERNO, NAS WYNUDQT POSTROITX SOWER[ENNO NOWU@ MEHANIKU, W KOTOROJ INERCIQ

WOZRASTAET WMESTE SO SKOROSTX@, A SKOROSTX SWETA MOGLA BY STATX TEM

PREDELOM, KOTORYJ NELXZQ PREWZOJTI”.
(w) w PISXME WO fRANCUZSKU@ aKADEMI@ nAUK 5 I@NQ 1905 GODA (OPUBLIKOWANO

9 I@NQ 1905 GODA [3]) pUANKARE FORMULIRUET PRINCIP OTNOSITELXNOSTI E]E RAZ I

ANALIZIRUET “IZMENENIE PEREMENNYH”, PREDLOVENNOE lORENCEM W EGO MEMORANDUME.
pUANKARE UPRO]AET “TU FORMULIROWKU I DAET EJ SOWREMENNOE IMQ: “sU]ESTWENNYM

PUNKTOM, SFORMULIROWANNYM lORENCEM, QWLQETSQ TO OBSTOQTELXSTWO, ˆTO URAWNENIQ

mAKSWELLA SOHRANQ@TSQ PRI PREOBRAZOWANIQH, KOTORYE Q NAZYWA@ PREOBRAZOWANIQ-
MI lORENCA” (pOZDNEE, W 1914 GODU, lORENC UTOˆNIT: “mOE DOKAZATELXSTWO NE BYLO

2uDIWITELXNO, ˆTO “TA WPERWYE I SOWER[ENNO WERNO WYSKAZANNAQ FORMULIROWKA PRINCIPA OT-
NOSITELXNOSTI WOWSE NE UPOMINAETSQ W OˆENX INTERESNOJ I, W OB]EM, HORO[O DOKUMENTIROWANNOJ

PUBLIKACII [12]. nE OKAZALOSX “TOJ FORMULIROWKI NI W [13], NESMOTRQ NA TO, ˆTO ONA ESTX W [14], NI

DAVE W IZWESTNOJ “NCIKLOPEDII MATEMATIˆESKIH NAUK [15].
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OB]IM, TOLXKO DOKAZATELXSTWA pUANKARE, A ZATEM —JN[TEJNA I mINKOWSKOGO BYLI

POLNYMI”).
pUANKARE ZAMEˆAET, ˆTO PREOBRAZOWANIQ lORENCA W ˆISLE DRUGIH QWLQ@TSQ “LE-

MENTAMI MATEMATIˆESKOJ GRUPPY (W NASTOQ]EE WREMQ NAZYWAEMOJ GRUPPOJ pUAN-
KARE), I “TO POZWOLQET EMU OPREDELITX WELIˆINU KO“FFICIENTA L, ISPOLXZUEMOGO

lORENCEM W EGO PREOBRAZOWANIQH. —TOT KO“FFICIENT DOLVEN BYTX RAWEN EDINICE.
nAKONEC, ON ZAMEˆAET, ˆTO TAKAQ TEORIQ OTNOSITELXNOSTI PODRAZUMEWAET SU]E-

STWOWANIE “GRAWITACIONNYH WOLN”, RASPROSTRANQ@]IHSQ SO SKOROSTX@ SWETA. oD-
NAKO EGO POSLEDU@]IE ISSLEDOWANIQ W “TOM NAPRAWLENII OKAVUTSQ BEZUSPE[NYMI.

mY DOLVNY OTMETITX, ˆTO WTOROE WREMQ t′, PRISUTSTWU@]EE W PREOBRAZOWA-
NIQH lORENCA, QWLQETSQ STOLX VE FIZIˆESKIM, SKOLX I PERWOE WREMQ POTOMU, ˆTO

NE SU]ESTWU@T NI “FIR, NI ABSOL@TNOE WREMQ, A TAKVE WSLEDSTWIE POLNOJ SIM-
METRII PREOBRAZOWANIJ. pUANKARE OB˙QSNIL FIZIˆESKIJ SMYSL “TOGO WREMENI t′

S POMO]X@ SINHRONIZACII UDALENNYH ˆASOW SWETOWYMI SIGNALAMI I S POMO]X@

INWARIANTNOSTI SKOROSTI SWETA [4].
wESXMA PRIMEˆATELXNO, ˆTO PREOBRAZOWANIQ lORENCA QWLQ@TSQ PRQMYM SLED-

STWIEM PRINCIPA OTNOSITELXNOSTI, I DLQ “TOGO WOWSE NE TREBUETSQ INWARIANTNOSTX

SKOROSTI SWETA.
dAWAJTE RASSMOTRIM “TO PREOBRAZOWANIE WDOLX OSEJ Ox I O′x′, DWIVU]IHSQ

DRUG OTNOSITELXNO DRUGA SO SKOROSTX@ V .

˜TOBY SDELATX SISTEMY OTSˆETA SOWSEM SIMMETRIˆNYMI, OBRATIM NAPRAWLENIE

OSI O′x′.

oDNORODNOSTX PRIWEDET NAS K LINEJNOMU PREOBRAZOWANI@, I ESLI MY POLOVIM

t = t′ = 0 W TOˆKAH O I O′, KOGDA ONI SOWME]A@TSQ, TO PREOBRAZOWANIQ (x, t) →
(x′, t′) I (x′, t′) → (x, t) WYRAVA@TSQ SLEDU@]IMI SOOTNO[ENIQMI S PODHODQ]IMI

ZNAˆENIQMI WOSXMI KONSTANT OT A DO D′:

{
x′ = Ax+Bt
t′ = Cx+Dt

{
x = A′x′ +B ′t′

t = C ′x′ +D′t′
(4)

wSLEDSTWIE PRINCIPA OTNOSITELXNOSTI I SIMMETRII POLUˆIM

A = A′; B = B ′; C = C ′; D = D′. (5)

bOLEE TOGO, W TOˆKE O′ MY IMEEM x′ = 0 I x = V t, SLEDOWATELXNO, IZ TOGO, ˆTO

x′ = Ax+Bt, MY POLUˆAEM AV +B = 0, A IZ TOGO, ˆTO x = Ax′+Bt′ I t = Cx′+Dt′,
POLUˆAEM B = V D I ZATEM A = −D.
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i, NAKONEC, POSLEDOWATELXNO POLUˆAEM{
x = Ax′ +Bt′ = A(Ax+Bt) +B(Cx+Dt) = (D2 + V CD)x
t = Cx′ +Dt′ = C(Ax+Bt) +D(Cx+Dt) = (D2 + V CD)t.

(6)

sLEDOWATELXNO, D2 + V CD = 1, T.E. C = 1−D2
DV

.
pREOBRAZOWANIE (x, t)→ (x′, t′) TEPERX PRIOBRETAET WID

x′ = −Dx +DV t; t′ =
1−D2
DV

x+Dt. (7)

eDINSTWENNAQ KONSTANTA, OSTA@]AQSQ NEIZWESTNOJ, D ESTX FUNKCIQ OT V , KOTORU@

MOVNO OPREDELITX PUTEM SRAWNENIQ NESKOLXKIH SKOROSTEJ.
dAWAJTE OPQTX RAZWERNEM OSX O′x′ I NAPRAWIM TEPERX TRI OSI Ox, O′x′ I O′′x′′

W ODNOM I TOM VE NAPRAWLENII.

sOOTNO[ENIQ (7) DA@T S UˆETOM PEREMENY ZNAKA U x′:

x′ = Dx −DV t, t′ = 1−D2
DV

x+Dt (8)

I ANALOGIˆNO DLQ D′ S V ′ I DLQ D′′ S V ′′:

x′′ = D′x′ −D′V ′t′, t′′ = 1−D′2
D′V ′

x′ +D′t′; (9)

x′′ = D′′x−D′′V ′′t, t′′ = 1−D′′2
D′′V ′′

x+D′′t. (10)

s POMO]X@ URAWNENIJ (8) I (9) POLUˆAEM
 x

′′ = D′(Dx−DV t)−D′V ′
(
1−D2
DV
x+Dt

)
t′′ = 1−D′2

D′V ′ (Dx−DV t) +D′
(
1−D2
DV
x+Dt

) (11)

T.E. 

x′′ =

(
D′D + D′V ′(D2−1)

DV

)
x−DD′(V + V ′)t

t′′ =
(
D−DD′2
D′V ′ + D′−D2D′

DV

)
x+

(
DV (D′2−1)
D′V ′ +D′D

)
t.

(12)

sRAWNIWAQ (10) I (12), POLUˆAEM

D′′ = D′D +
D′V ′(D2 − 1)

DV
; (13)
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D′′V ′′ = DD′(V + V ′); (14)

1−D′′2
D′′V ′′

=
D −DD′2
D′V ′

+
D′ −D2D′
DV

; (15)

D′′ =
DV (D′2 − 1)

D′V ′
+D′D. (16)

sLEDOWATELXNO, IZ (13) I (16) POLUˆAEM

D′V ′(D2 − 1)

DV
=
DV (D′2 − 1)

D′V ′
. (17)

i TEPERX MY MOVEM OPREDELITX K SLEDU@]IM SOOTNO[ENIEM:

K =
D2V 2

D2 − 1
=
D′2V ′2

D′2 − 1
. (18)

pOSKOLXKU WELIˆINA K IMEET ODINAKOWOE ZNAˆENIE DLQ DWUH PROIZWOLXNYH SKO-
ROSTEJ (I SOOTWETSTWU@]IH IM D), SLEDOWATELXNO, “TA WELIˆINA POSTOQNNAQ DLQ

WSEH SKOROSTEJ. s DRUGOJ STORONY, W SLUˆAE V = 0, OˆEWIDNO, x = x′ I t = t′ I, SO-
GLASNO (8), POLUˆAETSQ D = +1, SLEDOWATELXNO, MY DOLVNY WYBRATX POLOVITELXNOE

RE[ENIE URAWNENIQ (18):

D =
1√

1− V 2

K

. (19)

w SOOTWETSTWII S (8) MY, TAKIM OBRAZOM, POLUˆAEM PREOBRAZOWANIE (x, t) →
(x′, t′), I pUANKARE BEZ TRUDA OBOB]AET EGO K PREOBRAZOWANI@ (x, y, z, t) →
(x′, y′, z′, t′): 



x′ = x−V t√
1−V 2

K

y′ = y
z′ = z

t′ =
t−V x

K√
1−V 2

K

(20)

oSTAETSQ OPREDELITX KONSTANTU K, ˆTO PRIWODIT K PREOBRAZOWANIQM gALILEQ, ESLI

K = +∞, I K OBYˆNYM PREOBRAZOWANIQM lORENCA, ESLI K = c2.
kONSTANTA K NE MOVET BYTX OTRICATELXNOJ (W “TOM SLUˆAE OKAZALOSX BY WOZ-

MOVNO WOZWRA]ATXSQ NAZAD WO WREMENI), A KWADRATNYJ KORENX IZ NEE WYGLQDIT KAK

PREDEL I NEPREWZOJDENNAQ SKOROSTX. —TO SLEDUET IZ SAMOGO WIDA KWADRATNOGO KORNQ√
1− V 2

K
, A TAKVE PRI WYWODE WYRAVENIQ DLQ SOSTAWNOJ SKOROSTI, ISHODQ IZ (14) I

(13):

V ′′ =
V + V ′

1 + V V ′

K

, (21)

T.E. OBOZNAˆAQ k =
√
K : k − V ′′

k + V ′′
=
k − V
k + V

· k − V
′

k + V ′
. (22)

pREDPOLAGAQ |V | <
√
K I |V ′| <

√
K, POLUˆAEM, ˆTO W L@BOM SLUˆAE |V ′′| <

√
K.
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wPOLNE ESTESTWENNO pUANKARE I lORENC WYBRALI K = c2, ˆTO SOGLASUETSQ S IN-
WARIANTNOSTX@ SKOROSTI SWETA I SOHRANENIEM URAWNENIQ mAKSWELLA WO WSEH INER-
CIALXNYH SISTEMAH OTSˆETA. oDNAKO ZAMETIM, ˆTO ESLI NEOBHODIMO, TO WOZMOVNO

PREDPOLOVITX, ˆTO K LI[X SLEGKA BOLX[E, ˆEM c2. tOGDA FOTONY IMELI BY OˆENX

MALU@, NO NENULEWU@ MASSU, A IH SKOROSTX, T.E. SKOROSTX SWETA, BYLA BY POˆTI

RAWNOJ
√
K I OKAZALASX BY WOZRASTA@]EJ FUNKCIEJ IH “NERGII.

(g) zAKL@ˆITELXNAQ FUNDAMENTALXNAQ RABOTA pUANKARE PO RELQTIWIZMU W STA-
TXE “k DINAMIKE “LEKTRONA”, W KOTOROJ ON RAZWIWAET I DOKAZYWAET IDEI SWOEGO

PISXMA W aKADEMI@ ([5], I@LX 1905 GODA, OPUBLIKOWANA W QNWARE 1906 GODA). oSO-
BENNO WPEˆATLQET W NEJ WYRAVENIE PREOBRAZOWANIQ “LEKTROMAGNITNOGO POLQ: “LEK-
TROMAGNETIZM WYGLQDIT KAK SWQZX MEVDU “LEKTROSTATIKOJ I OTNOSITELXNOSTX@.

tEORIQ lORENCA-pUANKARE, SLEDOWATELXNO, PRIWODIT K OTNOSITELXNOMU HARAKTE-
RU FIZIˆESKOGO PROSTRANSTWA I FIZIˆESKOGO WREMENI. oNA NAHODITSQ W SOOTWETSTWII

S PRINCIPOM OTNOSITELXNOSTI, S URAWNENIQMI mAKSWELLA NE TOLXKO W WAKUUME, NO

I WO WSEH SLUˆAQH, S “KSPERIMENTAMI PO WYQWLENI@ DWIVENIQ “FIRA (fIZO, —JRI,
mAJKELXSON I DR.) I S KLASSIˆESKIMI REZULXTATAMI, KOTORYE SFORMULIROWALI PER-
WOOTKRYWATELI “LEKTROMAGNETIZMA: kULON, aMPER, wOLXTA, lAPLAS, gAUSS, —RSTED,
fARADEJ... tAK BYLA ZAWER[ENA SPECIALXNAQ TEORIQ OTNOSITELXNOSTI.

a TEM WREMENEM —JN[TEJN PRIGOTOWIL I OPUBLIKOWAL SWO@ PERWU@ I NAIBOLEE

IZWESTNU@ STATX@ OB OTNOSITELXNOSTI “k “LEKTRODINAMIKE DWIVU]IHSQ TEL” [6].
—TA STATXQ NE SODERVIT SSYLOK NA DRUGIE RABOTY, I PO“TOMU NEKOTORYE SˆITA@T

EE KOMPILQCIEJ PRED[ESTWU@]IH RABOT [7].
oSNOWNAQ MYSLX —JN[TEJNA — “TO INWARIANTNOSTX SKOROSTI SWETA (ˆTO NE

DOPUSKAET SU]ESTWOWANIQ NEBOLX[OJ MASSY U FOTONA).
—JN[TEJN PRI[EL K PRINCIPU OTNOSITELXNOSTI. oN POLUˆIL WSE TE VE REZULX-

TATY, ˆTO I pUANKARE. oN UPOMQNUL, ˆTO SWQZANNYE S IMENEM lORENCA PREOBRAZO-
WANIQ QWLQ@TSQ “LEMENTAMI MATEMATIˆESKOJ GRUPPY, NO NIKAK NE ISPOLXZOWAL “TO

IH SWOJSTWO.
bYL LI —JN[TEJN ZNAKOM S RABOTOJ pUANKARE? —TO TRUDNYJ WOPROS. s ODNOJ

STORONY, ON NAPISAL W 1955 GODU PISXMO kARLU zELIGU:
“nET SOMNENIJ, ˆTO SPECIALXNAQ TEORIQ OTNOSITELXNOSTI, ESLI RASSMATRIWATX

EE RAZWITIE W RETROSPEKTIWE, SOZRELA DLQ OTKRYTIQ W 1905 GODU. lORENC OBNARUVIL,
ˆTO DLQ ANALIZA URAWNENIJ mAKSWELLA SU]ESTWENNY PREOBRAZOWANIQ, KOTORYE WPO-
SLEDSTWII STALI NOSITX EGO IMQ, A pUANKARE DAVE PRONIK GLUBVE W IH WZAIMOSWQZX.
˜TO VE KASAETSQ MENQ, TO MNE IZWESTNY BYLI WAVNYE RABOTY lORENCA 1895 GODA

“tEORIQ “LEKTROMAGNETIZMA mAKSWELLA” I “iSSLEDOWANIE ODNOJ TEORII “LEKTRIˆE-
SKIH I OPTIˆESKIH QWLENIJ W WOZBUVDENNYH TELAH”. nO NI S BOLEE POZDNEJ RABOTOJ

lORENCA, NI S POSLEDOWATELXNYMI ISSLEDOWANIQMI pUANKARE Q TOGDA ZNAKOM NE BYL.
w “TOM SMYSLE MOQ RABOTA 1905 GODA BYLA NEZAWISIMOJ” ([8], STR.11).

s DRUGOJ STORONY:
a. w STATXE —JN[TEJNA 1905 GODA PREDSTAWLENY WSE TE VE REZULXTATY, ˆTO I

U pUANKARE, DAVE GRUPPOWOE SWOJSTWO “LEMENTOW IZ PREOBRAZOWANIJ, SWQZANNYH S
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IMENEM lORENCA. —TO ZAMEˆANIE O MATEMATIˆESKOJ GRUPPE BYLO TOGDA OˆENX NOWYM

I PRAKTIˆESKI IGNORIROWALOSX FIZIKAMI. —JN[TEJN TOVE EGO NE ISPOLXZOWAL.
b. u —JN[TEJNA, KONEˆNO, NE BYLO WOZMOVNOSTI PROˆITATX I@LXSKU@ 1905 GO-

DA STATX@ pUANKARE W TO WREMQ, KOGDA ON PISAL SOBSTWENNU@, ODNAKO I@NXSKOE

1905 GODA “pISXMO W aKADEMI@” PRI[LO W bERN WOWREMQ, DO 12 ILI 13 I@NQ, I

PROˆESTX EGO WHODILO W SLUVEBNYE OBQZANNOSTI —JN[TEJNA.
w. sOGLASNO WOSPOMINANIQM EGO DRUZEJ mORISA sOLOWINA I kARLA zELIGA, —JN-

[TEJN PROˆITAL KNIGU pUANKARE “nAUKA I GIPOTEZA” (NET ABSOL@TNOGO WREMENI,
NET ABSOL@TNOGO PROSTRANSTWA, NET “FIRA...) W TEˆENIE 1902–1904 GODOW. —TA KNIGA

NA PROTQVENII NESKOLXKIH NEDELX OBSUVDALASX W RAMKAH IH LEKCIONNOGO CIKLA

“aKADEMIQ oLIMPIQ” ([8], STR.129, 139 I [9]).
tEM NE MENEE, DAVE ESLI PRINCIP OTNOSITELXNOSTI MOVNO BYLO BY NAZWATX

PRINCIPOM pUANKARE, I DAVE ESLI —JN[TEJN NE BYL BY PERWYM, MY OBQZANY

EMU NE TOLXKO ZA OB]U@ TEORI@ OTNOSITELXNOSTI 1916 GODA, NO I ZA ZNAˆITELXNU@

POPULQRIZACI@ SPECIALXNOJ TEORII OTNOSITELXNOSTI. —TO OKAZALOSX WESXMA KSTATI,
POTOMU ˆTO ZDOROWXE pUANKARE UHUD[ILOSX, I ON MNOGOGO W SWOEJ GIGANTSKOJ RABOTE 3

SDELATX NE USPEL.
kONEˆNO, NE TOLXKO IZ-ZA PLOHOGO ZDOROWXQ pUANKARE I OTSUTSTWIQ UPOMINANIQ

O NEM W RABOTE —JN[TEJNA 1905 GODA TAK MALO ZNA@T O pUANKARE I TAK MNOGO

OB —JN[TEJNE. eSLI BY WELIKIJ FIZIK, TAKOJ KAK pOLX lANVEWEN (KOTORYJ W

TEˆENIE NESKOLXKIH NEDELX BESEDOWAL S pUANKARE O FIZIKE WO WREMQ PUTE[ESTWIQ

W sENT-lUIS W 1904 GODU), PODDERVAL pUANKARE, QSNOSTX BYLA BY USTANOWLENA

NEMEDLENNO.
eSLI BY pUANKARE IMEL WOZMOVNOSTX PUBLIKACII W IZWESTNYH FIZIˆESKIH IZ-

DANIQH, TAKIH KAK “Annalen der Physik”, W KOTOROM BYLA OPUBLIKOWANA STATXQ

—JN[TEJNA, TOGDA ON MOG BY PRIOBRESTI BOLEE [IROKU@ IZWESTNOSTX. a ON DLQ

SWOEJ STATXI W I@LE 1905 GODA NA[EL LI[X “Rendiconti del Circolo Matematico di
Palermo”, WTOROSTEPENNYJ VURNAL PO MATEMATIKE, KOTORYJ NE IZWESTEN FIZIKAM.

kAVETSQ NEWEROQTNYM, ˆTO U pUANKARE POˆTI NE BYLO WOZMOVNOSTI PUBLIKOWATX-
SQ W VURNALAH DLQ FIZIKOW, A WEDX FIZIKI TOGO WREMENI NE HOTELI PRIZNAWATX, ˆTO

“TOT WYDA@]IJSQ MATEMATIK TOVE QWLQETSQ ODNIM IZ NIH. dAVE SEGODNQ NEKOTORYE

FIZIKI E]E SˆITA@T, ˆTO FIZIˆESKIJ SMYSL PEREMENNYH x′ I t′ W PREOBRAZOWANIQH

lORENCA NEDOSTATOˆNO PODˆERKIWALSQ AWTOROM PRINCIPA OTNOSITELXNOSTI.
bOLEE TOGO, BOLX[INSTWO PROFESSOROW FRANCUZSKIH UNIWERSITETOW, W ZNAˆITELX-

NOJ MERE I NE W POSLEDN@@ OˆEREDX, ZANIMALI LEWU@ POLITIˆESKU@ POZICI@ W TO

WREMQ SUROWOJ POLITIˆESKOJ KONFRONTACII (DELO dREJFUSA, OTˆUVDENIE CERKWI OT

GOSUDARSTWA). oNI OTKAZYWALISX PODDERVIWATX aNRI pUANKARE, KOTOROGO ASSOCII-
ROWALI S EGO DWO@RODNYM BRATOM rAJMONOM pUANKARE, LIDEROM PRAWYH I BUDU]IM

PREZIDENTOM fRANCUZSKOJ RESPUBLIKI. wOZMOVNO, IMENNO PO “TOJ PRIˆINE MOLˆAL

pOLX lANVEWEN.
pUANKARE NE BYL “GOISTIˆEN W PUBLIKACIQH. oN WYRAZIL lORENCU BOLX[E ˆEM

DANX UWAVENIQ, OT KOTOROJ lORENC ˆISTOSERDEˆNO OTKAZALSQ. pUANKARE NAZWAL FUNK-

3pUANKARE ZABOLEL W 1909 GODU I UMER W 1912 GODU W WOZRASTE 58 LET.
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CII fUKSA IMENEM PROFESSORA fUKSA, HOTQ W RAZRABOTKE “TIH FUNKCIJ ON SAM

WYPOLNIL DWE TRETXIH WSEJ RABOTY.
k SˆASTX@, DRUVBA lORENCA I SPASLA pUANKARE. pOSLE TRIUMFALXNYH REZULX-

TATOW NABL@DENIQ ZATMENIQ SOLNCA W 1919 GODU nOBELEWSKIJ KOMITET SOBRALSQ

W 1921 GODU I PERWONAˆALXNO RE[IL: “mY DOLVNY DATX PREMI@ —JN[TEJNU ZA

TEORI@ OTNOSITELXNOSTI”. nO lORENC, LAUREAT PREMII PO FIZIKE 1902 GODA, ZAPRO-
TESTOWAL — “—TO NEˆESTNO!” I OPUBLIKOWAL ZAMETKU O VIZNI pUANKARE, KOTORU@

NAPISAL E]E W 1914 GODU [10]... “q NE USTANAWLIWAL PRINCIP OTNOSITELXNOSTI KAK

TOˆNU@ I WSEOB]U@ ISTINU. nAPROTIW, pUANKARE POLUˆIL POLNU@ INWARIANTNOSTX

(URAWNENIJ mAKSWELLA) I SFORMULIROWAL POSTULAT OTNOSITELXNOSTI (T.E. PRINCIP

OTNOSITELXNOSTI), WYRAVENIE, KOTOROE IMENNO ON PERWYM ISPOLXZOWAL...”. iZUMLEN-
NYJ nOBELEWSKIJ KOMITET RE[IL PODUMATX OB “TOM BOLEE T]ATELXNO I, NAKONEC,
ˆEREZ NESKOLXKO MESQCEW DAL PREMI@ —JN[TEJNU NE ZA TEORI@ OTNOSITELXNOSTI, A

ZA FOTO“LEKTRIˆESKIJ “FFEKT!
tAKIM OBRAZOM, NESMOTRQ NA SKROMNOSTX I ZASTENˆIWOSTX, aNRI pUANKARE SLE-

DUET PRIZNATX NE TOLXKO OTLIˆNYM FILOSOFOM NAUKI4 I ODNIM IZ WELIˆAJ[IH

MATEMATIKOW. oN TAKVE WELIˆAJ[IJ FIZIK (“LEKTROMAGNETIZM I RADIO, OPTIKA,
FL@ORESCENCIQ, KINETIˆESKAQ TEORIQ GAZOW, KWANTY I PR...), OTEC PRINCIPA OTNO-
SITELXNOSTI I PERWOOTKRYWATELX SPECIALXNOJ TEORII OTNOSITELXNOSTI.
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