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BOTKI AMPLITUDNOJ INFORMACII NA USTANOWKE proza-m: pREPRINT ifw— 99-8. – pROT-

WINO, 1999. – 5 S., 1 RIS., BIBLIOGR.: 9.

oPISAN SPECIALIZIROWANNYJ KONTROLLER PREDWARITELXNOJ OBRABOTKI DANNYH DLQ SI-

STEMY OTBORA SOBYTIJ USTANOWKI proza-m. pRIWEDENY STRUKTURNAQ SHEMA I PRINCIP

RABOTY.

Abstract

Vasiliev A.N., Davidenko A.M., Semenov P.A. A Special-purpose Amplitude Data Handling
Controller for PROZA-M Setup: IHEP Preprint 99-8. – Protvino, 1999. – p. 5, figs. 1, refs.: 9.

A special-purpose preliminary data handling controller for the trigger system of PROZA-M

setup is described. The structure and operation principle are considered.
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wWEDENIE

sOWREMENNYE “KSPERIMENTALXNYE USTANOWKI DLQ FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ HA-
RAKTERIZU@TSQ BOLX[IM KOLIˆESTWOM INFORMACIONNYH KANALOW, PRIˆEM ZNAˆA]AQ

INFORMACIQ SODERVITSQ W SRAWNITELXNO NEBOLX[OM, OBYˆNO OKOLO 10% OT OB]E-
GO ˆISLA, KOLIˆESTWE KANALOW, I TOLXKO EE CELESOOBRAZNO SˆITYWATX I PEREDAWATX

W —wm. nEOBHODIMA TAKVE FILXTRACIQ PRINIMAEMOJ INFORMACII, GDE TIPIˆNOJ

QWLQETSQ ZADAˆA WYˆITANIQ PXEDESTALOW AMPLITUDNO-CIFROWOGO PREOBRAZOWATELQ

(acp) I WYˆISLENIQ SUMMARNOJ “NERGII E0 OT WSEH γ-KWANTOW, ZAREGISTRIROWAN-
NYH NA FIZIˆESKIH USTANOWKAH, ISPOLXZU@]IH γ-KALORIMETRY [1,2] DLQ WYRABOTKI

TRIGGERNOGO SIGNALA RE[ENIQ.
w ifw— NAKOPLEN POLOVITELXNYJ OPYT RAZRABOTKI I “KSPLUATACII DOPOLNI-

TELXNYH KONTROLLEROW [3], OBESPEˆIWA@]IH RAZLIˆNYE WIDY OBRABOTKI “KSPERIMEN-
TALXNOJ INFORMACII I PROCESSORY DLQ OBRABOTKI AMPLITUDNOJ INFORMACII [4].

sOWREMENNAQ “LEMENTNAQ BAZA POZWOLILA SOZDATX KOMPAKTNYJ I UNIWERSALXNYJ

KONTROLLER DLQ OBRABOTKI AMPLITUDNOJ INFORMACII.

1. pOSTROENIE KONTROLLERA

sPECIALIZIROWANNYJ KONTROLLER OBESPEˆIWAET: S˙EM INFORMACII S acp TIPA

p-267 [5], RASPOLOVENNYH W KARKASE SISTEMY summa [6]; WYˆITANIE ZNAˆENIJ PXE-
DESTALOW; DISKRIMINACI@ POLUˆENNOJ WELIˆINY PO NIVNEMU UROWN@; WYˆISLENIE

SUMMY E0 WZWE[ENNYH AMPLITUD. wELIˆINA E0 WYˆISLQETSQ PO FORMULe

E0 =
∑

i

AiCi, (1)

GDE Ai — ZNAˆENIE AMPLITUDY, Ci — WESOWOJ KO“FFICIENT, i — NOMER KANALA. rE-
ZULXTAT WYˆISLENIQ WELIˆINY E0 SRAWNIWAETSQ S POROGOM I, W SLUˆAE PREWY[ENIQ,
ZNAˆENIQ AMPLITUD ZAPISYWA@TSQ W BUFERNU@ PAMQTX.

rABOTA KONTROLLERA OSU]ESTWLQETSQ SOWMESTNO S KARKASNYM KONTROLLEROM k-62
[7] MODULEM BUFERNOJ PAMQTI p-140 [8].
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s˙EM INFORMACII MOVET OSU]ESTWLQTXSQ S L@BOGO ˆISLA KANALOW OT 1 DO 256 W

L@BOM PORQDKE. w KAVDOM MODULE acp PREDPOLAGAETSQ NALIˆIE DO 16 INFORMACI-
ONNYH KANALOW (OPRA[IWAEMYE PODADRESA OT a(0) DO a(15)). aMPLITUDA, PXEDESTAL,
WESOWOJ KO“FFICIENT, ZNAˆENIE UROWNQ DISKRIMINACII MOGUT SODERVATX DO 12 DWO-
IˆNYH RAZRQDOW.

sTRUKTURNAQ SHEMA PROCESSORA PREDSTAWLENA NA RIS. 1. kONTROLLER WKL@ˆAET

W SEBQ: PAMQTX PXEDESTALOW, WESOWYH KO“FFICIENTOW I PAMQTX WREMENNOGO HRANE-
NIQ INFORMACII OB˙EMOM 1kx12 BIT; PAMQTX NOMERA SOBYTIQ OB˙EMOM 1kH8 BIT;
REGISTRY POROGA DISKRIMINACII AMPLITUD I POROGOWOGO ZNAˆENIQ E0 co SHEMAMI

SRAWNENIQ; UMNOVITELX-NAKOPITELX; DE[IFRATOR N,A,F I SHEMU TAJMIROWANIQ I

ARBITRACII PROTOKOLA EUR 6500 [9].
dLQ UMENX[ENIQ APPARATNYH ZATRAT KONTROLLER WYPOLNEN S ISPOLXZOWANIEM

MIKROPROGRAMMNOJ PAMQTI, ˆTO POZWOLILO RAZMESTITX MODULX NA ODNOJ PLATE I

DAET WOZMOVNOSTX LEGKO MENQTX ALGORITM RABOTY KONTROLLERA.
mIKROKOMANDA DLINOJ 48 BIT USLOWNO DELITSQ NA TRI OSNOWNYE ˆASTI. bITY 0–16

OBESPEˆIWA@T RABOTU MIKROPROGRAMMY. wTORAQ ˆASTX MIKROPROGRAMMNOGO SLOWA

(BITY 17-28) OTWEˆAET ZA GENERACI@ CIKLA PO KANALU KARKASA. tRETXQ ˆASTX (BITY

29-47) WYDAET WNUTRENNIE UPRAWLQ@]IE SIGNALY KONTROLLERA.
w KAˆESTWE UMNOVITELQ-NAKOPITELQ BYLA ISPOLXZOWANA INTEGRALXNAQ MIKRO-

SHEMA k1518wv1, IME@]AQ WOZMOVNOSTX UMNOVENIQ DWUH 16-RAZRQDNYH SLOW I

AKKUMULIROWANIQ REZULXTATA W 35-RAZRQDNYJ WYHODNOJ REGISTR ZA 200 NSEK.
bYSTRODEJSTWIE UMNOVITELQ-NAKOPITELQ POZWOLILO PROIZWODITX WYˆISLENIE WE-

LIˆINY E0 WO WREMQ SˆITYWANIQ ZNAˆENIJ AMPLITUD IZ acp, NE UWELIˆIWAQ TEM

SAMYM “MERTWOE” WREMQ USTANOWKI.

2. pRINCIP RABOTY

pERED NAˆALOM RABOTY ZAGRUVAETSQ PAMQTX WESOWYH KO“FFICIENTOW KONTROLLERA

I ZAPISYWA@TSQ ZNAˆENIQ W REGISTRY POROGOW.
pO ZADNEMU FRONTU WNE[NIH SIGNALOW “pXEDESTAL” ILI “iNFORMACIQ” KONTROL-

LER STANDARTNYM OBRAZOM [9] POLUˆAET DOSTUP K KANALU PEREDAˆI DANNYH KARKASA,
WYSTAWLQET SIGNAL REQUEST INHIBIT (RI) [9] I NAˆINAET WYPOLNQTX OPERACII PO

KANALU KARKASA. sIGNAL RI UDERVIWAETSQ KONTROLLEROM NA WSE WREMQ EGO RABOTY

S KANALOM KARKASA.
eSLI PROIZWODITSQ S˙EM ZNAˆENIJ PXEDESTALOW, TO WO WREMQ OPERACII ˆTENIQ

WHODNAQ INFORMACIQ ZANOSITSQ W PAMQTX PXEDESTALOW KONTROLLERA. zAPISX ZNAˆENIJ

PXEDESTALOW acp DOLVNA PROIZWODITXSQ PRI GARANTIROWANNOM OTSUTSTWII SIGNALOW

NA WHODAH acp (W PROMEVUTKAH MEVDU SBROSAMI ˆASTIC) PO MERE NEOBHODIMOSTI

(W ZAWISIMOSTI OT STABILXNOSTI ZNAˆENIJ PXEDESTALOW).
pRI S˙EME FIZIˆESKOJ INFORMACII PROISHODIT WYˆITANIE ZNAˆENIJ PXEDESTA-

LOW, POSTUPA@]IH S WYHODOW SOOTWETSTWU@]EJ PAMQTI, IZ ZNAˆENIJ AMPLITUD, PO-
STUPA@]IH S WYHODOW WHODNOGO REGISTRA. eSLI ZNAˆENIE RAZNOSTI PREWY[AET ILI

RAWNO UROWN@ DISKRIMINACII, TO REZULXTAT WYˆITANIQ ZAPISYWAETSQ W PAMQTX
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WREMENNOGO HRANENIQ INFORMACII. oDNOWREMENNO PROIZWODITSQ ZAPISX REZULXTA-
TA WYˆITANIQ I SOOTWETSTWU@]EGO WESOWOGO KO“FFICIENTA WO WHODNYE REGISTRY

UMNOVITELQ-NAKOPITELQ.
pOSLE S˙EMA INFORMACII IZ POSLEDNEGO KANALA acp PROISHODIT WYˆITANIE

WELIˆINY POROGOWOJ “NERGII, POSTUPA@]EJ S WYHODOW SOOTWETSTWU@]EGO REGISTRA,
IZ WYˆISLENNOGO ZNAˆENIQ E0, POSTUPA@]EGO S WYHODOW UMNOVITELQ-NAKOPITELQ.
w SLUˆAE PREWY[ENIQ NAD WELIˆINOJ POROGOWOJ “NERGII KONTROLLER PEREPISYWAET

INFORMACI@ IZ BUFERNOJ PAMQTI W MODULX p-140.
dLQ UPRAWLENIQ PROCESSOROM I KONTROLQ EGO RABOTOSPOSOBNOSTI ISPOLXZUETSQ

SLEDU@]IJ NABOR KOMAND SISTEMY summa:

NA(0)F(0) — ˆTENIE PAMQTI PXEDESTALOW S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R13÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(0)F(16) — ZAPISX W PAMQTX PXEDESTALOW S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R13÷R16=0, Q=l, X=l;

NA(l)F(0) — ˆTENIE PAMQTI KO“FFICIENTOW S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R13÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(1)F(16) — ZAPISX W PAMQTX KO“FFICIENTOW S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆET-
ˆIKA. R13÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(2)F(0) — ˆTENIE PAMQTI DANNYH S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R13÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(2)F(16) — ZAPISX W NAMQTX DANNYH S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R13÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(3)F(0) — ˆTENIE PAMQTI N KANALA S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R9÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(3)F(16) — ZAPISX W PAMQTX N KANALA S NARA]IWANIEM ADRESNOGO SˆETˆIKA.
R9÷R16=0, Q=1, X=1;

NA(4)F(0) — ˆTENIE REGISTRA POROGA DISKRIMINACII. Q=1, X=1;
NA(4)F(16) — ZAPISX W REGISTR POROGA DISKRIMINACII. Q=1, X=1;
NA(5)F(0) — ˆTENIE REGISTRA POROGOWOJ “NERGII. Q=1, X=1;
NA(5)F(16) — ZAPISX W REGISTR POROGOWOJ “NERGII. Q=1, X=1;
NA(6)F(0) — ˆTENIE UMNOVITELQ-NAKOPITELQ. Q=1, X=1;
NA(0)F(9) — SBROS PROCESSORA. Q=1, X=0;
NA(0)F(25) — PUSK KONTROLLERA. Q=1, X=0.

3. tESTIROWANIE KONTROLLERA

sLOVNYJ FUNKCIONALXNYJ SOSTAW PRIBORA TREBUET PROWEDENIQ MNOGOˆISLENNYH

TESTOW PRI NASTROJKE I REMONTE.
dLQ OBLEGˆENIQ RAZRABOTKI I OTLADKI ODNOTIPNYH TESTOW DLQ KAVDOGO UZLA

DANNOGO PRIBORA BYL REALIZOWAN SLEDU@]IJ PODHOD. fUNKCIONALXNAQ SHEMA MODULQ

“MULIROWALASX NA PROGRAMMNOM UROWNE. pRIˆEM KAVDOMU “LEMENTU BLOK-SHEMY SO-
OTWETSTWOWAL PROGRAMMNYJ “LEMENT (REGISTRY, BLOKI PAMQTI, KOMPARATORY I T.D.),
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UˆITYWA@]IJ OSOBENNOSTI RABOTY DANNOGO UZLA. dLQ KAVDOGO KLASSA “LEMENTOW

(ozu, REGISTR) BYLI RAZRABOTANY TESTY, WYQWLQ@]IE SBOI PRI L@BOM SOˆETANII

BITOW. pRI TESTIROWANII PRIBORA DANNYE, WYDAWAEMYE REALXNO, SRAWNIWALISX S

REZULXTATOM RABOTY PROGRAMMNOGO “MULQTORA. pRI NESOWPADENII GENERIROWALASX

O[IBKA S WYWODOM SOOB]ENIQ OPERATORU. tAKOJ PODHOD POZWOLQET BYSTRO REALI-
ZOWATX TESTIROWANIE I OTLADKU L@BOGO SOˆETANIQ FUNKCIONALXNYH WOZMOVNOSTEJ

PRIBORA.
iNTERFEJS POLXZOWATELQ BYL REALIZOWAN W WIDE SISTEMY WLOVENNYH MEN@ DLQ

WYBORA TIPA TESTOWYH DANNYH UZLA PRIBORA.

rABOTA WYPOLNENA PRI PODDERVKE rOSSIJSKOGO FONDA FUNDAMENTALXNYH ISSLE-
DOWANIJ (GRANT 97-02-16010).
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