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pREDLAGAETSQ PODHOD K WYBORU INSTRUMENTA DLQ AWTOMATIZIROWANNOGO PROEKTIROWANIQ pp,
PREDNAZNAˆENNOGO DLQ ISPOLXZOWANIQ W SU]ESTWU@]EJ INTEGRIROWANNOJ SISTEME PROEKTIROWANIQ

I PROIZWODSTWA APPARATURY. bAZOWOJ WYBIRAETSQ KONCEPCIQ PROEKTIROWANIQ, UPRAWLQEMOGO ISHOD-
NYMI PRAWILAMI (“LEKTRIˆESKIMI, WKL@ˆAQ WREMENNYE I “LEKTROMAGNITNYE, TEMPERATURNYMI I

KONSTRUKTIWNYMI). rASSMATRIWA@TSQ IME@]IESQ NA RYNKE WINDOWS-INSTRUMENTY I PERSPEKTI-
WY IH RAZWITIQ.

Abstract

Leonov A.P. About Approach to the Choos of the EDA-Tools: IHEP Preprint 2000–18. – Protvino, 2000. –
p. 12, tables 2, refs.: 6.

The approach to the choos of the EDA-tools is proposed. This tool will be used at existing integrated
system of design and production of electronics. The basic conception of the design driving by rules
(electrical including timing and electromagnetic, thermal and constructional) is choosed. The existing
EDA-tools (for WINDOWS) and tendency of their improvment are discussed.
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wWEDENIE

oDNIM IZ KL@ˆEWYH WOPROSOW ORGANIZACII INTEGRIROWANNOJ SISTEMY AWTOMATIZIRO-
WANNOGO PROEKTIROWANIQ I PROIZWODSTWA RADIO“LEKTRONNOJ APPARATURY (isapp r—a)

DLQ NAUˆNYH ISSLEDOWANIJ [1] QWLQETSQ WYBOR EDA (Electronic Design Automation) —
INSTRUMENTA PROEKTIROWANIQ PEˆATNYH PLAT (pp). kAK PRAWILO, REˆX IDET O ZAME-

NE ISPOLXZUEMOGO INSTRUMENTA NA BOLEE SOWER[ENNYJ, UDOWLETWORQ@]IJ SOWREMENNYM

TREBOWANIQM K r—a. w POSLEDNIE GODY NA RYNKE POQWILOSX DOSTATOˆNO MNOGO TAKIH

INSTRUMENTOW [2,3], I PERED POLXZOWATELEM STOIT PROBLEMA WYBORA. oDIN IZ WOZMOVNYH

WARIANTOW RE[ENIQ “TOJ PROBLEMY RASSMATRIWAETSQ W DANNOJ RABOTE.
oSNOWNYMI FAKTORAMI, KOTORYE PRINIMA@TSQ WO WNIMANIE PRI OPREDELENII BAZOWOGO

EDA-INSTRUMENTA, QWLQ@TSQ:

• WOZMOVNOSTX RE[ENIQ [IROKOGO SPEKTRA ZADAˆ KONSTRUIROWANIQ PEˆATNYH PLAT r—a

(SM. GL.1);

• NALIˆIE INTERFEJSA MEVDU WYBIRAEMYM INSTRUMENTOM I ISPOLXZUEMYMI NA PRED-
PRIQTII (PCAD, ACAD);

• WOZMOVNOSTX WYPOLNENIQ PROEKTOW DLQ SU]ESTWU@]IH I PERSPEKTIWNYH TEHNOLOGIJ

PROIZWODSTWA r—a, WKL@ˆAQ PROEKTIROWANIE ZAKAZNYH INTEGRALXNYH SHEM (is) I

TEHNOLOGI@ S POWERHNOSTNO-MONTIRUEMYMI KOMPONENTAMI (tpmk);
• WOZMOVNOSTX ISPOLXZOWANIQ SU]ESTWU@]IH LOKALXNYH SETEJ, OB˙EDINQ@]IH PRO-

CESSORY TIPA IBM PC NA PLATFORME WINDOWS;
• NALIˆIE INTERFEJSA S EDA-INSTRUMENTAMI, ISPOLXZUEMYMI DRUGIMI OTEˆESTWENNY-

MI I ZARUBEVNYMI NAUˆNYMI CENTRAMI, IME@]IMI SOWMESTNYE PROEKTY;
• STOIMOSTX WYBIRAEMOGO INSTRUMENTA.

1. kAK EDA-INSTRUMENTY RE[A@T PROBLEMY PROEKTIROWANIQ pp r—a

pRIMENENIE SWERHBOLX[IH INTEGRALXNYH SHEM (sbis) S WYSOKIMI TAKTOWYMI ˆASTO-

TAMI (Ftakt Œ 50 mgC) I tpmk KORENNYM OBRAZOM IZMENILO PODHOD K PROEKTIROWANI@

pp. rAZRABOTˆIKU PRIHODITSQ ANALIZIROWATX [IROKIJ SPEKTR ZADAˆ, WKL@ˆAQ: WREMENNYE

ZADERVKI SIGNALOW, “FFEKTY IH WZAIMODEJSTWIQ PRI OTRAVENIQH, ISKAVENIQ FRONTOW
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TAKTOWYH IMPULXSOW, RASSEIWAEMU@ MO]NOSTX, TEMPERATURNYJ GRADIENT pp, “LEKTRO-

MAGNITNOE IZLUˆENIE I WLIQNIE UKAZANNYH PARAMETROW NA RAZME]ENIE KOMPONENTOW I

TRASSIROWKU MEVSOEDINENIJ NA PLATE.

rASSMOTRIM BOLEE DETALXNO METODY ANALIZA UKAZANNYH PROBLEM S POMO]X@ RAZLIˆNYH

EDA-INSTRUMENTOW.

1.1. pROCEDURY RAZME]ENIQ I TRASSIROWKI S UˆETOM “FFEKTOW ISKAVENIQ

SIGNALOW

pRI RABOTE W NANOSEKUNDNOM DIAPAZONE CIFROWYE SIGNALY PO SWOEJ FORME PRIBLIVA-

@TSQ K ANALOGOWYM, ˆTO MOVET OTRICATELXNO SKAZATXSQ NA FUNKCIONIROWANII RAZRABATY-
WAEMOGO USTROJSTWA. kROME TOGO, PRI ANALIZE ISKAVENIJ SIGNALOW NEOBHODIMO UˆITYWATX

WREMENNYE ZADERVKI PRI IH PEREDAˆE, PARAZITNYE POLOVITELXNYE I OTRICATELXNYE WY-
BROSY, PEREKRESTNYE POMEHI, “ZWON” NA SIGNALXNYH [INAH I [INAH PITANIQ, SLUˆAJNOE

PREWY[ENIE LOGIˆESKIH POROGOW. pRIˆINOJ “TIH ISKAVENIJ QWLQ@TSQ PARAZITNYE CEPI,
OBUSLOWLENNYE KONSTRUKTIWNYMI OSOBENNOSTQMI KORPUSOW KOMPONENTOW, RAZ˙EMOW, SOB-

STWENNOJ I WZAIMNOJ EMKOSTX@ I INDUKTIWNOSTX@ PROWODNIKOW I METALLIZIROWANNYH OT-
WERSTIJ MNOGOSLOJNYH pp, A TAKVE OTSUTSTWIEM SOGLASOWANIQ WYHODNOGO SOPROTIWLENIQ

PEREDA@]EGO USTROJSTWA S NAGRUZOˆNYM, WKL@ˆAQ WOLNOWOE SOPROTIWLENIE PEˆATNOGO PRO-

WODNIKA. pOSKOLXKU pp QWLQETSQ TREHMERNOJ KONSTRUKCIEJ, BOLEE PRAWILXNYE WELIˆINY

WY[EPEREˆISLENNYH PARAMETROW WYˆISLQ@TSQ EDA-INSTRUMENTAMI, KOTORYE PROIZWODQT

RASˆETY NE W DWUHMERNOM (2D-STRUKTURA), A W TREHMERNOM (3D-STRUKTURA) PROSTRANSTWE.
tAKIM OBRAZOM, PRI PROEKTIROWANII pp PROCEDURY RAZME]ENIQ I TRASSIROWKI DOLV-

NY WYPOLNQTXSQ W ZAWISIMOSTI OT REZULXTATOW WREMENNOGO ANALIZA SIGNALOW, ZAWISQ]IH

OT TOPOLOGII PEREDA@]IH LINIJ I MODELEJ MONTIRUEMYH NA PLATE KOMPONENTOW.

sU]ESTWU@T DWA PUTI RE[ENIQ “TOJ ZADAˆI [2]. pERWYJ PUTX — SINTEZ MEVSOEDINE-
NIJ, WTOROJ — ITERATIWNYJ PROCESS TRASSIROWKI S WOZMOVNOJ MNOGOKRATNOJ REALIZACIEJ

CIKLA “TRASSIROWKA-ANALIZ-TRASSIROWKA”.
sINTEZATOR MEVSOEDINENIJ IS (Interconnect Synthesizer) SOSTOIT IZ ˆETYREH MODULEJ:

• MODULQ ISHODNYH PRAWIL, ZADA@]EGO WREMENNYE SOOTNO[ENIQ I DOPUSTIMYE ISKA-
VENIQ SIGNALOW;

• IERARHIˆESKOGO PLANIROW]IKA, OSU]ESTWLQ@]EGO RAZME]ENIE KOMPONENTOW I IH

GRUPP W ZAWISIMOSTI OT ISHODNYH PRAWIL;
• INSTRUMENTA ANALIZA SIGNALOW;

• TRASSIROW]IKA, ISPOLXZU@]EGO INFORMACI@ OT TREH PREDYDU]IH MODULEJ.

sPISOK ISHODNYH PRAWIL WKL@ˆAET DOPUSTIMYE WELIˆINY WREMENNYH ZADERVEK SIGNA-

LOW, “ZAWALOW” FRONTOW IMPULXSOW, WREMEN USTANOWKI, PEREKRESTNYH POMEH, POLOVITELX-
NYH I OTRICATELXNYH WYBROSOW NA FONE IMPULXSNOGO SIGNALA, “ZWONA” NA SIGNALXNYH

[INAH I [INAH PITANIQ.
wSE ISHODNYE DANNYE O PROEKTE WY MOVETE WWESTI W REDAKTORE (Schematic Editor)

PRIMENQEMOGO EDA-INSTRUMENTA ILI W IZWESTNOM FORMATE HDL (Hardware Description
Language). IS ANALIZIRUET OPISANIE SHEMY I OGRANIˆENIQ I OPREDELQET PUTI TRASSIROW-

KI. pRI “TOM WYPOLNQETSQ MODELIROWANIE, OSNOWANNOE NA RE[ENII NELINEJNYH URAWNE-
NIJ PEREDA@]IH LINIJ. iERARHIˆESKIJ PLANIROW]IK MOVET GRUPPIROWATX KOMPONENTY
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W SOOTWETSTWII S ZADANNYMI TREBOWANIQMI. pRI ZAMENE KOMPONENTA OSU]ESTWLQETSQ PE-
RERASˆET WREMENNYH PARAMETROW WSEH SIGNALOW W SHEME I SOOB]AETSQ O NARU[ENIQH, ESLI

ONI POQWLQ@TSQ.
dLQ MODELIROWANIQ “FFEKTOW ISKAVENIQ SIGNALOW NA pp TREBU@TSQ MODELI WHOD-

NYH/WYHODNYH BUFEROW, PEREDA@]IH I PRINIMA@]IH SLEDU@]IE PO PEˆATNYM PROWOD-
NIKAM SIGNALY. nA PRAKTIKE ISPOLXZU@TSQ DWA FORMATA OPISANIQ “TIH MODELEJ [2]: Spice-

FORMAT I IBIS (I/O Buffer Information Specification) ILI FORMAT POWEDENˆESKOGO OPISANIQ.
nEKOTORYE KOMPANII PREDLAGA@T Spice-MODELI PROIZWODIMYH IMI is. oDNAKO, W “TIH

MODELQH NE WSEGDA UˆITYWA@TSQ IZMENENIQ PARAMETROW, IME@]IE MESTO W BOLEE POZDNIH

MODIFIKACIQH MIKROSHEM. kROME TOGO, PRI MODELIROWANII pp S SOTNQMI ILI TYSQˆAMI

WHODNYH/WYHODNYH BUFEROW ISPOLXZOWANIE Spice- MODELEJ STANOWITSQ ZATRUDNITELXNYM

IZ-ZA BOLX[IH ZATRAT MA[INNOGO WREMENI.
pO“TOMU NAIBOLX[EE RASPROSTRANENIE POLUˆA@T POWEDENˆESKIE MODELI W IBIS-

FORMATE, OSNOWANNYE NA WOLXT-AMPERNYH HARAKTERISTIKAH USTROJSTWA, DANNYH O WREMENAH

NARASTANIQ I SPADA SIGNALA NA EGO WYHODE, INFORMACII OB UPAKOWKE NA UROWNE WYWODOW.

pOWEDENˆESKIE MODELI TREBU@T ZNAˆITELXNO MENX[IH ZATRAT MA[INNOGO WREMENI PRI

MODELIROWANII, ˆEM Spice-MODELI, I POZWOLQ@T PROSˆITYWATX MNOVESTWO NELINEJNOSTEJ,

OBUSLOWLENNYH KONSTRUKCIEJ BUFEROW.
IBIS KAK STANDART DLQ POWEDENˆESKIH MODELEJ, BYL WWEDEN FIRMOJ Intel. w NASTOQ]EE

WREMQ MNOGIE FIRMY-PROIZWODITELI is I EDA-INSTRUMENTOW PODDERVIWA@T IBIS-MODELI,
SOWMESTIMYE S BOLX[INSTWOM PLATFORM MODELIROWANIQ [2].

kOMPANIQ Zeelan Technology, WHODQ]AQ W NASTOQ]EE WREMQ W Mentor Graphics, PREDLA-

GAET IBIS-MODELI PRIMERNO 8700 KOMPONENTOW, KOTORYE ISPOLXZU@TSQ EDA-INSTRUMENTAMI

Cadence, Mentor Graphics, Meta-Software, VeriBest, Quad Design, Quantic Labs.

eSLI W BIBLIOTEKE POLXZOWATELQ OTSUTSTWUET TA ILI INAQ MODELX, ON MOVET SOZDATX

EE SAM I PROWERITX SINTAKSIS, ISPOLXZUQ WOZMOVNOSTI, PREDOSTAWLQEMYE IBIS Golden

Parser. kOMPANIQ HyperLynx PREDLAGAET REDAKTOR Visual IBIS Editor, KOTORYJ WY MO-
VETE POLUˆITX PO Internet. dLQ BOLEE DETALXNOGO ZNAKOMSTWA S IBIS-STANDARTOM MOVNO

WOSPOLXZOWATXSQ Web-STRANICEJ http://www.eia.org. [2].
iTERATIWNYJ PROCESS TRASSIROWKI OSU]ESTWLQETSQ S ISPOLXZOWANIEM INSTRUMENTA

PCB/MCM Signal Integrity OT Pacific Numerix, KOTORYJ SˆITYWAET BAZU DANNYH TRAS-
SIROWANNOJ PLATY, W 3D-STRUKTURE RASSˆITYWAET ˆASTOTNO-ZAWISIMYE SOPROTIWLENIQ,
SOBSTWENNYE I WZAIMNYE EMKOSTI I INDUKTIWNOSTI DLQ KAVDOJ TRASSY I PEREHODNOGO OT-

WERSTIQ I SOZDAET FAJL W Spice-FORMATE. —TOT FAJL SOWMESTNO S MODELQMI KOMPONENTOW

ISPOLXZUETSQ DLQ MODELIROWANIQ L@BYM EDA-INSTRUMENTOM, SODERVA]IM Spice. eSLI

W REZULXTATE MODELIROWANIQ WYQWLQ@TSQ PREWY[ENIQ DOPUSTIMYH WELIˆIN WREMENNYH

ZADERVEK SIGNALOW, PEREKRESTNYH POMEH, PARAZITNYH POLOVITELXNYH I OTRICATELXNYH

WYBROSOW, OTRAVENIJ SIGNALOW, TO PCB/MCM Signal Integrity SOOB]AET POLXZOWATEL@ O

TOM, W KAKIH CEPQH IME@T MESTO UKAZANNYE NARU[ENIQ. tREBUETSQ KORREKCIQ TRASSIROW-

KI PLATY DLQ USTRANENIQ WYQWLENNYH NARU[ENIJ. zATEM SNOWA NEOBHODIM ANALIZ I, PRI

NEOBHODIMOSTI, NOWAQ KORREKCIQ MEVSOEDINENIJ NA PLATE.

w NASTOQ]EE WREMQ OBA PUTI KONSTRUIROWANIQ pp [IROKO ISPOLXZU@TSQ, HOTQ NAIBO-
LEE PERSPEKTIWNYM PREDSTAWLQETSQ METOD SINTEZA MEVSOEDINENIJ. oDNAKO FINANSOWYE

SOOBRAVENIQ I TEHNIˆESKIE TRUDNOSTI (OSOBENNO PRI RAZWITII SU]ESTWU@]IH SISTEM)

INOGDA PREDOPREDELQ@T WYBOR WTOROGO PUTI. pROILL@STRIRUEM NEKOTORYE PRAKTIˆESKIE

REKOMENDACII PO PROEKTIROWANI@ pp, ISPOLXZUEMYH W NANOSEKUNDNOM DIAPAZONE. w NE-
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SOGLASOWANNYH LINIQH SWQZI (ˆTO, KAK PRAWILO, IMEET MESTO PRI SOEDINENII PEˆATNYM

PROWODNIKOM WYHODA ODNOJ is SO WHODOM DRUGOJ) WOZNIKA@T NEDOPUSTIMYE NALOVENIQ

SIGNALOW IZ-ZA OTRAVENIJ, ESLI LOGIˆESKIJ PEREPAD NA WYHODE ISTOˆNIKA SIGNALA OTRA-
BATYWAETSQ RANX[E, ˆEM NA “TOT WYHOD WOZWRA]AETSQ PERWYJ OTRAVENNYJ FRONT SIGNALA

OT PRIEMNIKA [2,4]. kRITIˆESKOJ QWLQETSQ PEREDA@]AQ LINIQ, DLINA KOTOROJ OPREDELQ-
ETSQ IZ WYRAVENIQ Lkr [MM] = tR/2TP , GDE tR — DLITELXNOSTX FRONTA IMPULXSA W

NANOSEKUNDAH, TP — ZADERVKA RASPROSTRANENIQ SIGNALA W LINII W NS/MM.

w TABL.1 PRIWEDENY KRITIˆESKIE DLINY PROWODNIKOW DLQ RAZNYH TIPOW is, KOTORYE

NE REKOMENDUETSQ PREWY[ATX PRI PROEKTIROWANII pp, ISPOLXZUEMYH W WYSOKOˆASTOTNOJ

APPARATURE. sOBL@DENIE UKAZANNYH OGRANIˆENIJ W ZNAˆITELXNOJ MERE OPREDELQET KAˆE-
STWO RAZRABATYWAEMOJ APPARATURY, HOTQ I SU]ESTWENNO USLOVNQET PROCESS TRASSIROWKI

DLQ ISPOLXZUEMOGO EDA-INSTRUMENTA.

tABLICA 1.

tIP wREMQ sERII kRITIˆESKAQ

NARASTANIQ/ MIKROSHEM DLINA

SPADA PROWODNIKA∗

SIGNALA (NS) (MM)

sTANDARTNAQ TTL 5 155; 169; 170 (7,5 NS); SN5400; 9000; 9300; 373,6
9N; SN54H; SN74H; 9H

TTL 1,9 K555 (SN74LS); 1533 (SN54ALS); KP531 142
S DIODAMI (SN74S); 1531 (54F); KP1531 (74F);

–OTKI KP1530; P1533 (SN74ALS); 74AS; 93S00;
9S; K580

10K —sl 2,5 100; 500; K500; 700; K1800; MC10000; 186,7
ALTERA∗∗ KC1690; KP570; 9500; 95100; 11C

CMOS 0,7 K1554 (74AC); K1594 (74ACT); 74HC; 52,3
BiCMOS MC14000; 3200; 3500; 3700; 3800; 2100;

21000; 3300; 33000; 35000
100K —sl 0,5 F100K (F100000); K1500; 1500 37,3

GaAS 0,3 6500 22,4

pRIMEˆANIQ:
∗ rASˆET PROIZWEDEN DLQ TIPOWOJ WELIˆINY ZADERVKI RASPROSTRANENIQ SIGNALA PO PEˆATNOMU

PROWODNIKU, RAWNOJ 0,17 NS/D@JM;
∗∗ iME@TSQ TIPY S WREMENEM NARASTANIQ/SPADA SIGNALA BOLX[IM 2,5 NS.

1.2. aNALIZ NAWODOK “LEKTROMAGNITNOGO IZLUˆENIQ OT WYSOKOˆASTOTNYH

“LEKTRONNYH USTROJSTW

dO NEDAWNEGO WREMENI “TOJ PROBLEME PRI PROEKTIROWANII pp WNIMANIQ PRAKTIˆESKI

NE UDELQLOSX. oDNAKO W SWQZI S [IROKIM WNEDRENIEM WYSOKOˆASTOTNOJ r—a PROBLEMA

“LEKTROMAGNITNYH POMEH STALA STOLX SERXEZNOJ, ˆTO s–a I NEKOTORYE DRUGIE STRANY [2]

OPREDELILI STANDARTY, KOTORYE DOLVNY SOBL@DATXSQ PRI PROEKTIROWANII pp. uROWENX

“LEKTROMAGNITNOGO IZLUˆENIQ (—mi) ZAWISIT OT TAKTOWOJ ˆASTOTY, SKOROSTEJ NARASTANIQ

I SPADA IMPULXSNOGO SIGNALA, POLOVITELXNYH I OTRICATELXNYH PARAZITNYH WYBROSOW,
“ZWONA”, DLINY I KONFIGURACII PEˆATNYH PROWODNIKOW I NEKOTORYH DRUGIH PRIˆIN.

sU]ESTWU@T DWE MODY —mi OT pp — DIFFERENCIALXNAQ I OBYˆNAQ.
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dIFFERENCIALXNAQ MODA —mi OBUSLOWLENA NALIˆIEM PETELX NA pp. —TI PETLI OBRA-
ZU@TSQ TOKOM, PROTEKA@]IM OT PEREDATˆIKA PO PEˆATNOMU PROWODNIKU K PRIEMNIKU I

OBRATNO PO ZEMLQNOMU PROWODU. —TO IZLUˆENIE MOVNO UMENX[ITX, SOKRA]AQ TOKOWU@ PE-
TL@, KAK PRAWILO, ZA SˆET KONSTRUIROWANIQ ZEMLQNOGO PROWODNIKA MINIMALXNO WOZMOVNOJ

DLINY. oBYˆNAQ MODA —mi OBUSLOWLENA PADENIEM NAPRQVENIQ NA PEˆATNOM PROWODNIKE,
KOTOROE OPREDELQETSQ PROTEKA@]IM PO PROWODNIKU TOKOM. ˜ASTX “TOGO TOKA MOGUT SO-

STAWLQTX TOKI UTEˆKI, OBUSLOWLENNYE PARAZITNYMI EMKOSTQMI PROWODQ]IH CEPEJ. dLQ

UMENX[ENIQ “TOJ SOSTAWLQ@]EJ —mi NEOBHODIMO MINIMIZIROWATX DLINY PROWODNIKOW I

KONSTRUKTIWNO OBESPEˆITX NAIMENX[IE WOZMOVNYE WELIˆINY PARAZITNYH EMKOSTEJ.
pRI RAZRABOTKE PROGRAMMNOGO OBESPEˆENIQ EDA-INSTRUMENTOW ISPOLXZUETSQ SLEDU@-

]AQ METODOLOGIQ TOˆNOGO RASˆETA —mi OT pp:

• ANALIZ POPEREˆNOGO SEˆENIQ pp I RAZRABOTKA MODELEJ PEREDA@]IH LINIJ;
• SOZDANIE MODELI CEPI DLQ KAVDOJ TRASSY, WKL@ˆAQ PRIEMNIKI I PEREDATˆIKI;

• RASˆET TOKOW W TRASSAH;
• PREOBRAZOWANIE WREMENNOJ ZAWISIMOSTI RASSˆITANNYH TOKOW W ˆASTOTNU@ DLQ POLU-

ˆENIQ SOOTWETSTWU@]EGO SPEKTRA;

• ISPOLXZOWANIE “TEORII ANTENNY” DLQ WYˆISLENIQ “LEKTRIˆESKOGO POLQ NA ZADANNOM

RASSTOQNII OT pp.

iNSTRUMENTY DLQ WYˆISLENIQ —mi OT pp RAZLIˆA@TSQ STOIMOSTX@, WOZMOVNOSTQMI

I TOˆNOSTX@ WYˆISLENIJ. nAIBOLEE NIZKU@ STOIMOSTX IMEET INSTRUMENT SpectralSim OT

HyperLynx (∼ 1000$) [2], ISPOLXZU@]IJ ˆASTOTNYJ ANALIZ TOKOW NA UVE OTTRASSIRO-

WANNOJ pp. iSPOLXZUQ “TI DANNYE, MOVNO OPREDELITX KAKIE TRASSY QWLQ@TSQ POTENCI-
ALXNYMI ISTOˆNIKAMI —m-POMEH. pOLXZOWATELX MOVET KONTROLIROWATX TAKIE PARAMETRY

KAK [IRINA DIAPAZONA ˆASTOT —mi I EGO CENTR, DANNYE MOGUT BYTX PREDSTAWLENY W

LINEJNOM ILI LOGARIFMIˆESKOM MAS[TABE, TO ESTX SpectralSim PREDSTAWLQET SOBOJ ANA-

LIZATOR SPEKTRA —mi. oN ISPOLXZUET IBIS-MODELI PRIEMNIKOW/PEREDATˆIKOW ILI MODELI

IZ SOBSTWENNOJ BIBLIOTEKI, RABOTAQ POD OPERACIONNOJ SISTEMOJ SEMEJSTWA WINDOWS.
nAIBOLEE DOROGOSTOQ]IJ INSTRUMENT Ansoft’s Maxwell SI Eminence (∼ 50000$) [2] SOˆE-

TAET WOZMOVNOSTI ANALIZA —mi S RASˆETOM ISKAVENIJ SIGNALOW. dLQ RASˆETA PEREKREST-
NYH POMEH, ZADERVEK PRI PEREDAˆE SIGNALA, “ZWONA”, OTRAVENIJ SIGNALOW ISPOLXZU@TSQ

Spice-MODELI BUFEROW. pRI ANALIZE —mi OSU]ESTWLQETSQ RASˆET “LEKTROMAGNITNOGO POLQ

KAK 3D-STRUKTURY, QWLQ@]EJSQ FUNKCIEJ RABOˆEJ ˆASTOTY IZLUˆA@]EJ STRUKTURY NA

PLATE. —mi MOVET BYTX RASSˆITANO DLQ RAZLIˆNYH WREMEN NARASTANIQ I SPADA IMPULXSA.
sU]ESTWU@T WARIANTY SI Eminence, RABOTA@]IE KAK POD UNIX, TAK I POD WINDOWS [2].

1.3. aNALIZ RASPREDELENIQ TEMPERATUR PO pp

tEHNIKA KONSTRUIROWANIQ SOWREMENNOJ r—a (OSOBENNO PRI ISPOLXZOWANII tpmk)

NERAZRYWNO SWQZANA S RE[ENIEM PROBLEMY OTWODA TEPLA PO PRIˆINE UWELIˆENIQ MO]NOSTI

RASSEQNIQ PRI RABOTE NA WYSOKIH ˆASTOTAH, A TAKVE IZ-ZA UMENX[ENIQ RASSTOQNIJ MEVDU

KOMPONENTAMI I MEVDU KOMPONENTAMI I PLATOJ. sU]ESTWENNOE ZNAˆENIE IMEET TAKVE

UMENX[ENIE RAZMEROW KORPUSOW KOMPONENTOW, ˆTO PRIWODIT K SNIVENI@ “FFEKTIWNOJ

PLO]ADI OTWODA TEPLA KAK NA PLATU, TAK I W OKRUVA@]U@ SREDU. kROME TOGO, NAPRIMER,

KORPUSA TIPA SO [5] IME@T MENX[IJ TEPLOOTWOD W SRAWNENII S PLCC I LDCC, TAK KAK

POSLEDNIE USTANAWLIWA@TSQ NEPOSREDSTWENNO NA pp.
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dLQ PRINQTIQ RE[ENIQ O NEOBHODIMOSTI PRINUDITELXNOGO WOZDU[NOGO OHLAVDENIQ

ILI ISPOLXZOWANII SPECIALXNYH TEPLOOTWODQ]IH KONSTRUKCIJ (NAPRIMER, METALLIZIRO-

WANNYH PLO]ADOK POD KORPUSAMI KOMPONENTOW) NUVNA INFORMACIQ O RASPREDELENII TEMPE-
RATUR PO PLATE. —TA INFORMACIQ PREDSTAWLQETSQ PROGRAMMAMI TEMPERATURNOGO ANALIZA,

ISPOLXZU@]IMI 3D-MODELI pp I KOMPONENTOW.
oDNOJ IZ NAIBOLEE [IROKO ISPOLXZUEMYH PROGRAMM QWLQETSQ BETAsoft Board OT

Dynamic Soft Analysis [2], KOTORAQ REALIZUET finite-difference ALGORITM S BIBLIOTEKOJ

BOLEE ˆEM NA 2500 KOMPONENTOW I OBESPEˆIWAET POLUˆENIE CWETNOJ KARTY RASPREDELENIQ

TEMPERATUR I TEMPERATURNOGO GRADIENTA PO pp. —TA PROGRAMMA ANALIZIRUET TEPLOWOE

IZLUˆENIE, KONWEKCI@ I TEPLOPROWODNOSTX, RABOTAET KAK POD UNIX TAK I POD WINDOWS
I IMEET INTERFEJS S NESKOLXKIMI EDA-INSTRUMENTAMI DLQ pp, WKL@ˆAQ Cadence, Mentor

Graphics, OrCAD, PADS I VeriBest.

1.4. oB OSOBENNOSTQH EDA-INSTRUMENTOW DLQ tpmk

kAK UVE OTMEˆALOSX, SOWREMENNYE EDA-INSTRUMENTY DOLVNY OBESPEˆIWATX PROEK-
TIROWANIE pp W TESNOJ WZAIMNOJ SWQZI S REZULXTATAMI WREMENNOGO, TEMPERATURNOGO I

“LEKTROMAGNITNOGO ANALIZOW. kROME TOGO, PROEKTIROWANIE pp DLQ tpmk IMEET SWOI

OSOBENNOSTI [5].

nAPRIMER, MNOGIE PROGRAMMY, RASSˆITANNYE NA TRADICIONNYE pp, QWLQ@TSQ NEPRI-
GODNYMI DLQ tpmk IZ-ZA TOGO, ˆTO PRI POWERHNOSTNOM MONTAVE KOMPONENTY MOGUT

USTANAWLIWATXSQ NA OBEIH STORONAH PLATY. aLGORITM RAZME]ENIQ DOLVEN PREDUSMATRI-
WATX WOZMOVNOSTX PEREME]ENIQ KOMPONENTA S ODNOJ STORONY PLATY NA DRUGU@ I OBRATNO.
cELESOOBRAZNO, ˆTOBY PROGRAMMA WKL@ˆALA SREDSTWA OPERATIWNOGO RASPOZNANIQ, T.E. OPRE-

DELQLA, NA KAKOJ STORONE PLATY RAZME]AETSQ TOT ILI INOJ KOMPONENT. kRAJNE WAVNO

IMETX SREDSTWA, OBESPEˆIWA@]IE WIZUALIZACI@ TOPOLOGII WERHNEJ I NIVNEJ STORON pp

ODNOWREMENNO. iZ-ZA RASPOLOVENIQ KOMPONENTOW NA OBEIH STORONAH PLATY WOZNIKA@T PRO-
BLEMY I PRI TEHNOLOGIˆESKOM KONTROLE S ISPOLXZOWANIEM EDA-INSTRUMENTOW.

w IDEALE BAZA DANNYH DOLVNA OBESPEˆIWATX WOZMOVNOSTX PROEKTIROWANIQ NESKOLXKIH

SLOEW S TOPOLOGIEJ KONTAKTNYH PLO]ADOK, NAPRIMER KONTAKTNYE PLO]ADKI DLQ USTANOWKI

KOMPONENTOW, DLQ NANESENIQ PRIPOQ ˆEREZ MASKU, PLO]ADKI DLQ NANESENIQ PRIPOJNOJ

PASTY, A TAKVE ISPYTATELXNYE PLO]ADKI. kROME TOGO, DLQ WSEH WARIANTOW KORPUSNOGO

ISPOLNENIQ “LEMENTA DOLVNY BYTX WWEDENY DANNYE DLQ PROEKTIROWANIQ ZERKALXNYH

IZOBRAVENIJ ZNAKOMEST.
pO-WIDIMOMU, PROGRAMMY TRASSIROWKI DOLVNY OBESPEˆIWATX WOZMOVNOSTX SOˆETANIQ

RAZLIˆNYH PRIEMOW PROEKTIROWANIQ, NAPRIMER, POZWOLQTX WARXIROWATX [IRINU I [AG

PEˆATNYH PROWODNIKOW, I TEM SAMYM ISPOLXZOWATX MENEE UZKIE DOROVKI I BOLX[IE RAS-

STOQNIQ MEVDU NIMI TAM, GDE PLO]ADX PLATY “TO POZWOLQET. k SOVALENI@, BOLX[INSTWO

EDA-INSTRUMENTOW NE POZWOLQET SOˆETATX RAZLIˆNYE PRIEMY PROEKTIROWANIQ.

wAVNEJ[IM TREBOWANIEM, PRED˙QWLQEMYM K PROGRAMME TRASSIROWKI, QWLQETSQ OBES-
PEˆENIE OPTIMALXNOGO PROEKTIROWANIQ MEVSLOJNYH PEREHODOW I [IN PITANIQ. nEMNOGIE

PROGRAMMY “TO POZWOLQ@T OSU]ESTWITX. pO“TOMU PRIHODITSQ ISPOLXZOWATX SISTEMY S

INTERAKTIWNYM REVIMOM.

iNSTRUMENTY PROEKTIROWANIQ pp DLQ tpmk SOWER[ENSTWU@TSQ DOWOLXNO BYSTRO.
tEM NE MENEE, PRI IH WYBORE SLEDUET UˆITYWATX UKAZANNYE WY[E OSOBENNOSTI.
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2. WINDOWS EDA-INSTRUMENTY DLQ PROEKTIROWANIQ pp

iTAK, SEKRET USPE[NOGO PROEKTIROWANIQ pp ZAKL@ˆAETSQ W PRAWILXNOM WYBORE EDA-

INSTRUMENTA, POZWOLQ@]EGO ANALIZIROWATX KRITIˆESKIE “LEKTRIˆESKIE I TEPLOWYE SWOJ-
STWA NA RANNEJ STADII KONSTRUIROWANIQ S CELX@ ISPOLXZOWANIQ POLUˆENNYH OGRANIˆENIJ

W PROCESSAH RAZME]ENIQ I TRASSIROWKI. w NASTOQ]EE WREMQ DLQ PROCESSOROW TIPA IBM
PC S OPERACIONNYMI SISTEMAMI SEMEJSTWA WINDOWS SOZDANO OKOLO D@VINY RAZLIˆNYH

EDA-INSTRUMENTOW (TABL.2). wSE ONI SODERVAT INSTRUMENTY DLQ WWODA SHEM, RAZME]ENIQ

KOMPONENTOW NA pp I TRASSIROWKI. oDNAKO, ALGORITMY PROEKTIROWANIQ pp U RAZNYH

EDA-INSTRUMENTOW MOGUT ZNAˆITELXNO OTLIˆATXSQ.

dLQ BOLEE DETALXNOGO ZNAKOMSTWA S KAVDYM IZ INSTRUMENTOW WY MOVETE WOSPOLXZO-
WATXSQ PRIWEDENNYMI W TABL.2 ADRESAMI FIRM.

w DANNOJ RABOTE BOLEE DETALXNO RASSMOTRIM OSOBENNOSTI Allegro Studio, PO MNENI@

AWTORA, QWLQ@]EJSQ NA DANNYJ MOMENT NAIBOLEE OPTIMALXNOJ SISTEMOJ PROEKTIROWANIQ

pp S TOˆKI ZRENIQ SFORMULIROWANNYH WY[E KRITERIEW.

2.1. iNSTRUMENT Allegro Studio OT Cadence Design Systems [2, 3, 6]

pROGRAMMNYJ PAKET Allegro Studio QWLQETSQ NAIBOLEE POLNYM RE[ENIEM PO PROEK-
TIROWANI@ pp OT “TAPA SOZDANIQ PROEKTA DO WYHODA NA PROIZWODSTWO, REALIZOWANNYM

NA PLATFORME WINDOWS NT. Allegro Studio POLNOSTX@ SOWMESTIM S [IROKIM NABOROM

PROGRAMMNYH SREDSTW Cadence I WKL@ˆAET W SEBQ:

• Concept HDL DLQ IERARHIˆESKOGO SOZDANIQ PROEKTOW I SHEMNOGO WWODA;

• PE Librarian DLQ SOZDANIQ BIBLIOTEK I UPRAWLENIQ IMI;
• SISTEMU TOPOLOGIˆESKOGO PROEKTIROWANIQ Allegro PCB DLQ RAZME]ENIQ, TRASSIROWKI

I WYHODA NA PROIZWODSTWO pp;
• REDAKTOR SPECCTRA DLQ INTERAKTIWNOJ, KONTURNOJ, POLUAWTOMATIˆESKOJ TRASSI-

ROWOK;

• AWTOTRASSIROW]IK SPECCTRA DLQ KONTURNOJ AWTOMATIˆESKOJ TRASSIROWKI.

2.1.1. sOZDANIE PROEKTA Concept HDL

Concept HDL QWLQETSQ MNOGOUROWNEWOJ SME[ANNOJ SREDOJ PROEKTIROWANIQ, KOTORAQ

POZWOLQET RAZRABOTˆIKAM WWODITX INFORMACI@ KAK NA POWEDENˆESKOM, TAK I NA STRUK-
TURNOM UROWNQH OPISANIQ PROEKTOW. Concept HDL OBESPEˆIWAET SOGLASOWANNU@ RABOTU

GRUPP RAZRABOTˆIKOW NAD SLOVNYMI PROEKTAMI, PODDERVIWAQ METOD NISHODQ]EGO PROEK-
TIROWANIQ, A TAKVE PREDOSTAWLQET GRAFIˆESKIE SREDSTWA UPRAWLENIQ IERARHIEJ I KONFI-

GURACIEJ PROEKTA. bRAUZER KOMPONENTOW POZWOLQET BYSTRO NAJTI TREBUEMYJ DLQ PROEKTA

“LEMENT NA OSNOWE LOGIˆESKIH ILI FIZIˆESKIH OGRANIˆENIJ.
w DOPOLNENIE, FUNKCIQ “GLOBALXNOGO POISKA” DAET WOZMOVNOSTX BYSTRO LOKALIZOWATX

OPREDELENNYE KOMPONENTY ILI OTSLEDITX VELAEMYE SIGNALY PO SHEMNYM LISTAM I NA

L@BYH IERARHIˆESKIH UROWNQH PROEKTA.
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tABLICA 2.

fIRMA nAZWANIE oRIENTIRO- iNTERFEJS S DRUGIMI

EDA-INSTRUMENTA∗ WOˆNAQ PROGRAMMAMI

CENA, $ [3]
Accel Technologies Inc. Accel-CAD PCB ∼ 8000 Accel Schematic, Master

E-mail: Accel Tango PCB ∼ 2000 Schematic, Viewlogic
sales@acceltech.com

Cadence Design Systems Allegro Studio ∼ 2300 dOSTUPEN PEREWOD PROEK-
Inc. TOW pp IZ P-CAD, PADS,

http://www.cadence.com Racal-Redac.sOWMESTIM S

E-mail: cadence- OrCAD, Viewlogic
conect@cadence.com

CAD-Migos Software The Whole Enchi- ∼ 4000
Tools Inc. Iada for Windows

http://www.cadmigos.com
E-mail: info@cadmigos.com

Cooper and Chyan Tech- Specctra ∼ OT 4000 DO iNTEGRIRUETSQ W BOLX[IN-
nology Inc. 48000 STWO WINDOWS-SISTEM

http://www.cctech.com (Accel, Iveex, MicroSim,
E-mail: info@cctech.com PADS)

Ivex Design International WinBoard ∼ 500 WinDraft, Tango, Protel,
http://www.ivex.com OrCAD, EDIF, MicroSim,
E-mail: info@ivex.com Susie CAD, Capilano Design

Works

MicriSim Corp. MicroSim ∼ 1500 dOSTUPEN SPISOK CEPEJ W

http://www.microsim.com PCBoards PADS-FORMATE

E-mail:Sales@MicroSim.com

OrCAD Inc. OrCAD Layout + ∼ 10000 OrCAD Capture, OrCAD
http://www.orcad.com OrCAD Layout ∼ 5000 STD, Data I/O SCS, Future-
E-mail: info@orcad.com OrCAD Layout Ltd. ∼ 2000 net, P-CAD PDIF, View-

Iogic Wirelist

Pads Software Inc. Pads PowerPCB ∼ OT 1600 Aldec, Capilano Compuring,
E-mail: isales@PADS.com DO 22000 Viewlogic, Data I/O, Mi-

croSim

Protel Technology Inc. Advanced PCB 3.0 ∼ 3000 Protel Schematic 3, DXF,
http://www.protel.com Pads PCB 2000, Tango Se-

E-mail: salesusa@protel.com ries, P-CAD

VeriBest Inc. VeriBest PCB ∼ 30000 VeriBest Design Capture,
http://www.veribest.com EDIF, lh. INTERFEJSY PO

E-mail: veribest@veribest.com ZAKAZU

Zuken-Redac Inc. CadStar ∼ OT 750 DO iNTERFEJS ˆEREZ FORMATY

http://www.redac.co.uk 15000 RINF, CDI, XRINF I DR.
ASC-FORMATY

∗ wSE PRIWEDENNYE W TABLICE EDA-INSTRUMENTY PODDERVIWA@T KONSTRUIROWANIE ANALOGOWYH,

CIFROWYH I SME[ANNYH pp.
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2.1.2. uPRAWLENIE BIBLIOTEKAMI PE Librarian

PE Librarian WKL@ˆAET W SEBQ TRI UTILITY, POZWOLQ@]IE:
– SOZDAWATX OPISANIQ LOGIˆESKIH “LEMENTOW;

– SOZDAWATX KONSTRUKCII FIZIˆESKIH KOMPONENTOW;
– UPRAWLQTX MODIFIKACIQMI I WERSIQMI BIBLIOTEˆNYH DANNYH.

bIBLIOTEKARX Allegro POZWOLQET GENERIROWATX FIZIˆESKIE KORPUSA KOMPONENTOW, KON-
TURY pp I ˆERTEVI S DETALXNOJ USTANOWKOJ RAZMEROW DLQ WYHODA NA PROIZWODSTWO.

2.1.3. sISTEMA TOPOLOGIˆESKOGO PROEKTIROWANIQ Allegro PCB

w SISTEME Allegro WWEDENA RASSMOTRENNAQ W GL.1 KONCEPCIQ PROEKTIROWANIQ, UPRAWLQ-

EMOGO ISHODNYMI PRAWILAMI. s POMO]X@ MEHANIZMA WSTROENNYH PRAWIL RAZRABOTˆIKI

MOGUT SKONCENTRIROWATXSQ NA FIZIˆESKOJ TOPOLOGII, W TO WREMQ KAK INVENERNYE TRE-
BOWANIQ KONTROLIRU@TSQ I PODDERVIWA@TSQ AWTOMATIˆESKI. kONSTRUKTORY TAKVE MOGUT

RAZBIWATX pp NA OBLASTI, NAZYWAEMYE ÆKOMNATAMIŒ. kOMPONENTY ILI CEPI NAZNAˆA@TSQ

RAZRABOTˆIKOM W OPREDELENNYE ÆKOMNATYŒ DLQ KONTROLQ “LEKTRIˆESKIH, TEMPERATURNYH

I KONSTRUKTIWNYH ISHODNYH PRAWIL. l@BYE MODIFIKACII W SHEME NA UROWNE FIZIˆESKOJ

TOPOLOGII MOGUT BYTX PEREDANY NAZAD W SHEMNYJ WWOD NAVATIEM ODNOJ KNOPKI.

tAKIM OBRAZOM, SHEMA I pp WSEGDA POLNOSTX@ SOOTWETSTWU@T DRUG DRUGU. pERE-
KRESTNOE SELEKTIROWANIE “LEMENTOW MEVDU Concept HDL I Allegro PCB POZWOLQET WYBI-

RATX KOMPONENTY NA SHEME I POME]ATX IH NA PLATU. sISTEMA Allegro PCB WYˆISLQET

OPTIMALXNYE MESTA RASPOLOVENIQ DLQ KAVDOGO KOMPONENTA.

2.1.4. iNTERAKTIWNAQ TRASSIROWKA SPECCTRA

rEDAKTOR TRASSIROWKI SPECCTRA (RAZRABOTKA FIRMY Cooper And Chyan) POZWOLQ-
ET ISPOLXZOWATX PRI REDAKTIROWANII PROWODNIKOW I PEREHODNYH KONTAKTOW UNIKALXNYE

WOZMOVNOSTI ÆplowingŒ, ÆshovingŒ I ÆghostingŒ. pRI PROKLADKE NOWYH TRASS SWOJSTWO

ÆplowingŒ POZWOLQET AWTOMATIˆESKI ÆRASTALKIWATXŒ SU]ESTWU@]IE TRASSY W STORONY.

iSPOLXZUQ SWOJSTWO ÆshovingŒ, KONSTRUKTOR MOVET SDWIGATX SEGMENTY TRASS ILI PEREHOD-
NYE KONTAKTY NA SU]ESTWU@]IE TRASSY I PRODOLVATX TRASSIROWKU POWERH I ˆEREZ DRUGIE

WYWODY I PEREHODNYE KONTAKTY. sWOJSTWO ÆhostingŒ POZWOLQET DELATX OCENKU SCENARIEW

ÆˆTO BUDET, ESLIŒ. kOGDA SEGMENT TRASSY ILI PEREHODNOJ KONTAKT SDWIGA@TSQ POD UPRA-

WLENIEM KURSORA, OKRUVA@]IE TRASSY OTTALKIWA@TSQ I WYSWEˆIWA@TSQ DINAMIˆESKI.
rAZRABOTˆIK OCENIWAET IZMENENIQ PERED TEM, KAK SOGLASITXSQ S NOWOJ KONFIGURACIEJ.

mNOGOUROWNEWAQ OTMENA DEJSTWIJ POZWOLQET WERNUTXSQ K PREDYDU]IM KONFIGURACIQM

TRASS.
pRI RAZME]ENII PEREHODNYH KONTAKTOW REDAKTOR SPECCTRA WYSWEˆIWAET BLIZLEVA-

]IE ÆDOZWOLENNYEŒ MESTA I POZWOLQET RAZRABOTˆIKU DOBAWLQTX PEREHODY PROSTO DWOJNYM

]ELˆKOM MY[I. pODDERVIWAETSQ KAK ORTOGONALXNAQ TRASSIROWKA, TAK I POD L@BYM UGLOM.

sWOJSTWO ÆcriticŒ POZWOLQET UDALQTX LI[NIE IZGIBY TRASS W OPREDELENNOJ OBLASTI ILI

PO WSEJ PLATE DLQ ULUˆ[ENIQ WOZMOVNOSTI PROIZWODSTWA.

2.1.5. aWTOTRASSIROWKA SPECCTRA

aWTOMATIˆESKIJ TRASSIROW]IK SPECCTRA SOZDAN DLQ RABOTY S pp WYSOKOJ PLOTNO-

STI. eGO DIAGONALXNYE ALGORITMY TRASSIROWKI, RABOTA@]IE KAK W BESSETOˆNOM, TAK I W
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SETOˆNOM REVIMAH, OBESPEˆIWA@T WYSOKU@ STEPENX ZAWER[ENIQ TRASSIROWKI I SPOSOBNY

RABOTATX S KOMPONENTAMI NESTANDARTNYH RAZMERNOSTEJ, KOTORYE RANEE TREBOWALI RUˆNOJ

TRASSIROWKI.
oBA TRASSIROW]IKA — SPECCTRA-INTERAKTIWNYJ I AWTOMATIˆESKIJ — TESNO IN-

TEGRIROWANY S TOPOLOGIEJ Allegro PCB ˆEREZ INTERFEJS SPECCTRA Interface (SPIF).
—TO POZWOLQET PEREDAWATX OGRANIˆENIQ I PRAWILA KONSTRUIROWANIQ IZ Concept HDL I

Allegro PCB W AWTOTRASSIROW]IK SPECCTRA DLQ SLEDOWANIQ IM I PROWERKI NA SOOT-
WETSTWIE. w Allegro Studio KAK INTERAKTIWNYJ, TAK I AWTOMATIˆESKIJ TRASSIROW]IKI

IME@T OGRANIˆENIE NA [ESTX SIGNALXNYH SLOEW. oDNAKO INTERAKTIWNYJ I AWTOMATIˆE-
SKIJ TRASSIROW]IKI SPECCTRA DOSTUPNY W WERSIQH BEZ OGRANIˆENIQ SIGNALXNYH SLOEW

KAK NEDOROGOJ APGREJD.

2.1.6. wYHOD NA PROIZWODSTWO

sISTEMA Allegro Studio OBESPEˆIWAET SLEDU@]IE WOZMOVNOSTI DLQ PROIZWODSTWA:

• UMENX[ENIE STUPENˆATOSTI PROWODNIKOW I UDALENIE LI[NIH OTWODOW;
• ULUˆ[ENIE WHOVDENIJ W PLO]ADKI I CENTRIROWANIE PROWODNIKOW MEVDU PLO]ADKA-

MI;

• AWTOMATIˆESKU@ GENERACI@ KAPLEWIDNYH KONTAKTNYH PLO]ADOK;
• AWTOMATIˆESKOE UDALENIE [ELKOTRAFARETA SO SWERLOWOˆNYH OTWERSTIJ I KONTAKTNYH

PLO]ADOK;
• AWTOMATIˆESKOE UDALENIE LI[NIH PEREHODNYH KONTAKTOW;

• PEREIMENOWANIE OBOZNAˆENIJ “LEMENTOW NA SHEME ILI PLATE W SOOTWETSTWII S OPRE-
DELQEMYMI POLXZOWATELEM KRITERIQMI;

• AWTOMATIˆESKU@ GENERACI@ SPECIFIKACII MATERIALOW;
• ˆERTEVI SBOROˆNYE DLQ SWERLENIQ I PROIZWODSTWA;

• AWTOMATIˆESKU@ POSTANOWKU RAZMEROW (LINEJNYH, UROWNEJ, UGLOWYH, RADIALXNYH,
DIAMETRALXNYH, SOPRQVENIQ) W SOOTWETSTWII SO STANDARTAMI ANSI, ISO, BSI, JIS,
AFNOR, DIN;

• RASTROWYE FORMATY Gerber RS274*, DPF, MDA DLQ FOTOPLOTTEROW;
• STANDARTNYE FORMATY Gerber 4000/6000;

• INTERFEJSY W DXF I IDF;
• WOZMOVNOSTX ˆTENIQ FAJLOW FOTOTRAFARETOW I SPISKOW CEPEJ DLQ SOZDANIQ INTEL-

LEKTUALXNYH BAZ DANNYH.

2.2. oT P-CAD K Accel EDA [3]

rASSMOTRENIE NOWOGO PRODUKTA FIRMY Accel Technologies Inc. PREDSTAWLQET OPREDELEN-

NYJ INTERES, POSKOLXKU W NASTOQ]EE WREMQ [IROKO ISPOLXZUETSQ PROGRAMMNOE OBESPEˆENIE

“TOJ FIRMY, IZWESTNOE POD NAZWANIEM P-CAD 8.5 ILI Master Design.

pO ZAQWLENI@ FIRMY NOWYJ PRODUKT Accel EDA OB˙EDINQET LUˆ[IE SWOJSTWA SU]E-
STWU@]IH PAKETOW P-CAD Master Design I TangoPro. pRAKTIˆESKI ON SOSTOIT IZ DWUH

OTDELXNYH PAKETOW (TABL.2): Accel P-CAD PCB (DLQ PROEKTIROWANIQ NAIBOLEE SLOVNYH

pp) I Accel Tango PCB (DLQ PROEKTIROWANIQ PLAT MALOJ I SREDNEJ SLOVNOSTI).
pRI ZAGRUZKE SPISKA CEPEJ OSU]ESTWLQETSQ AWTOMATIˆESKOE IZWLEˆENIE IZ BIBLIO-

TEKI KORPUSOW KOMPONENTOW S AWTOMATIˆESKOJ UPAKOWKOJ PO LOGIˆESKIM “LEMENTAM DLQ
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POSLEDU@]EGO RAZME]ENIQ. w PROCESSE RAZME]ENIQ KONSTRUKTOR MOVET WYDELQTX SWQZAN-
NYE GRUPPY KOMPONENTOW. Accel EDA ISPOLXZUET RAZLIˆNYE TRASSIROW]IKI: WSTROENNYJ

SETOˆNYJ AWTOTRASSIROW]IK I WSTROENNYJ BESSETOˆNYJ INTERAKTIWNYJ TRASSIROW]IK

(Accel P-CAD PCB) I DWA WYSOKOPROIZWODITELXNYH AWTOTRASSIROW]IKA Accel Pro Route

I Cooper and Chyan’s Specctra.
oDNAKO W INSTRUMENTE Accel EDA PROEKTIROWANIE pp NE OGRANIˆENO ISHODNYMI PRA-

WILAMI W OTLIˆIE OT SISTEMY Allegro Studio.

2.3. a ˆTO VE WPEREDI?

gLAWNAQ PROBLEMA PROEKTIROWANIQ pp W NASTOQ]EE WREMQ — NEADEKWATNOSTX MODE-
LIROWANIQ W “GORIZONTALXNOJ” I “WERTIKALXNOJ” OBLASTQH. mODELIROWANIE W “GORIZON-
TALXNOJ” OBLASTI OSNOWYWAETSQ NA OBOSOBLENNYH MODELQH, SODERVA]IH SLEDU@]U@ IN-

FORMACI@ O KOMPONENTE: FIZIˆESKU@; “LEKTRIˆESKU@, WKL@ˆAQ WREMENNU@, INFORMACI@

OB ISKAVENIQH SIGNALOW I “LEKTROMAGNITNYH POMEHAH; TEMPERATURNU@. mODELIROWANIE

W “WERTIKALXNOJ” OBLASTI PREDPOLAGAET ISSLEDOWANIE is, PASSIWNYH KOMPONENTOW, pp W

EDINOJ PROGRAMME ANALIZA, KOTOROJ, K SOVALENI@, W NASTOQ]EE WREMQ NE SU]ESTWUET.

nEOBHODIM POISK NOWYH STANDARTOW, ANALOGIˆNYH IBIS, PRIGODNYH DLQ MODELIRO-
WANIQ I W “GORIZONTALXNOJ”, I W “WERTIKALXNOJ” OBLASTQH. nEOBHODIMY NOWYE EDA-

INSTRUMENTY ILI RAS[IRENIQ SU]ESTWU@]IH, POZWOLQ@]IE PROEKTIROWATX pp, ISPOLX-
ZUQ SLOVNYE MODELI DLQ MODELIROWANIQ W EDINOJ SREDE.

nADEEMSQ, ˆTO TAKIE SLOVNYE MODELI I INSTRUMENTY DLQ IH ISPOLXZOWANIQ POQWQTSQ

NA RYNKE W BLIVAJ[EE WREMQ.

zAKL@ˆENIE

pRI RASSMOTRENII PROBLEM RAZWITIQ isapp r—a W ifw— S UˆETOM SU]ESTWU@]EJ

BAZY [1] I NA OSNOWANII PRIWEDENNYH W DANNOJ RABOTE TREBOWANIJ K pp, S UˆETOM

IME@]IHSQ NA RYNKE EDA-INSTRUMENTOW I WOZMOVNOSTI IH RAS[IRENIQ W SOOTWETSTWII S

IZLOVENNYM W RAZDELE 2.3 CELESOOBRAZNYM PREDSTAWLQETSQ WYBOR PAKETA “Allegro Studio”.

aWTOR NADEETSQ, ˆTO DANNAQ RABOTA BUDET POLEZNA SPECIALISTAM, ZANIMA@]IMSQ RAZ-
RABOTKAMI “LEKTRONNOJ APPARATURY DLQ NAUˆNYH ISSLEDOWANIJ.

w ZAKL@ˆENIE AWTOR WYRAVAET BLAGODARNOSTX a.n.sYTINU I ‘.n.sIMONOWU ZA POD-

DERVKU RABOTY I POLEZNYE OBSUVDENIQ, a.w.sAWELXEWU I a.n.iSAEWU ZA POMO]X W PODGO-
TOWKE RABOTY.
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