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aNNOTACIQ

pETROW w.a., pROKUDIN a.w. CTRUKTURNAQ FUNKCIQ F p2 (x,Q
2) PRI MALYH x W OBOB]ENNOM rEDVE-

“JKONALXNOM PODHODE.: pREPRINT ifw— 2000-9. – pROTWINO, 2000. – 11 S., 6 RIS., 1 TABL., BIBLIOGR.: 7.

w DANNOJ RABOTE ISSLEDOWANO POWEDENIE PRI MALYH x STRUKTURNOJ FUNKCII PROTONA F p2 (x,Q
2)

W RAMKAH OBOB]¡NNOJ rEDVE-“JKONALXNOJ MODELI, KOTORAQ AWTOMATIˆESKI UˆITYWAET USLOWIE UNI-
TARNOSTI DLQ PROCESSOW S ˆASTICAMI, NAHODQ]IMISQ WNE MASSOWOJ OBOLOˆKI. dOSTIGNUTO HORO[EE

KAˆESTWO OPISANIQ “KSPERIMENTALXNYH DANNYH PRI x < 10−2 I OBOSNOWANO PREDPOLOVENIE O TOM,
ˆTO DANNYE PO F p2 (x,Q

2), POLUˆENNYE NA HERA, MOGUT BYTX OPISANY PRI POMO]I KLASSIˆESKIH UNI-
WERSALXNYH TRAEKTORIJ rEDVE. pRI “TOM NE ISPOLXZU@TSQ GIPOTETIˆESKIE “V¡STKIE” TRAEKTORII

S BOLX[IMI INTERSEPTAMI.

Abstract

Petrov V.A., Prokudin A.V. The Proton Structure Function F p2 (x,Q
2) in the Framework of Extended

Regge - Eikonal Approach.: IHEP Preprint 2000-9. – Protvino, 2000. – p. 11, figs. 6, tables 1, refs.: 7.

The proton structure function F p2 (x,Q
2) is described in the framework of the off-shell extention of the

Regge-eikonal approach which automatically takes into account off-shell unitarity. We achieved a good
quality of description for x < 10−2 and we argue that the data on F p2 (x,Q

2) measured at HERA can be
fairly described with classical universal Regge trajectories. No extra, “hard” trajectories of high intercept
are needed for that. The x-, Q2-slopes and the effective intercept are discussed as functions of Q2 and x.

c© gOSUDARSTWENNYJ NAUˆNYJ CENTR

rOSSIJSKOJ fEDERACII

iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, 2000



wwedenie

sU]ESTWUET MNOGO MODELEJ, OPISYWA@]IH POWEDENIE F p
2 (x, Q

2) PRI MALYH x W RAMKAH

TAK NAZYWAEMOGO “MQGKOGO” POMERONA [1] ILI PRI POMO]I “V¡STKOGO” POMERONA [2]. nIVE

MY, PO SU]ESTWU, DOBAWLQEM NOWYE ARGUMENTY W POLXZU “MQGKOGO” POMERONA W RAMKAH

OB]EGO PODHODA, KOTORYJ UˆITYWAET USLOWIE UNITARNOSTI DLQ PROCESSOW S WIRTUALXNYMI

ˆASTICAMI. oSOBENNOSTX@ PODHODA QWLQETSQ POLNOE IGNORIROWANIE WOZMOVNOSTEJ WYˆISLE-

NIJ PO PERTURBATIWNOJ khd, ˆTO, KONEˆNO, NE SLEDUET WOSPRINIMATX KAK IGNORIROWANIE

khd KAK OSNOWY TEORII SILXNYH WZAIMODEJSTWIJ.

1. ras–irenie redve-—jkonalxnoj modeli

na processy s wirtualxnymi ˜asticami

fORMULIROWKU DANNOJ MODELI MY NAˆN¡M S USLOWIQ UNITARNOSTI:

ImT (s,
b) = |T (s,
b)|2 + η(s,
b)

(ZDESX T (s,
b) – “TO AMPLITUDA RASSEQNIQ W PROSTRANSTWE PRICELXNOGO PARAMETRA, 
b –

PRICELXNYJ PARAMETR, η(s,
b) OBOZNAˆAET WKLAD NEUPRUGIH KANALOW). aMPLITUDA W “JKO-
NALXNOJ MODELI MOVET BYTX ZAPISANA SLEDU@]IM OBRAZOM:

T (s,
b) =
e2iδ(s,

�b) − 1

2i
. (1)

uSLOWIE UNITARNOSTI W TERMINAH “JKONALA, δ(s,
b), WYGLQDIT OˆENX PROSTO:

Imδ(s,
b) ≥ 0, s > sinel. (2)

w rEDVE-POL@SNOM PRIBLIVENII “JKONALXNAQ FUNKCIQ W t-PROSTRANSTWE (ZDESX t – “TO

PEREDANNYJ IMPULXS) IMEET WID:

δ̂(s, t) = c
( s
s0

)α(0)
et
ρ2

4 , (3)

GDE

ρ2 = 4α′(0)ln
s

s0
+ r2 (4)

“REDVEONNYJ RADIUS”.
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tAKIM OBRAZOM, “JKONALXNAQ FUNKCIQ IMEET PROSTOJ POL@S W J-PLOSKOSTI I SOOTWET-
STWU@]AQ TRAEKTORIQ rEDVE BER¡TSQ W LINEJNOM PRIBLIVENII PRI MALYH t:

α(t) = α(0) + α′(0)t. (5)

dLQ PEREHODA IZ t- W b-PROSTRANSTWO ISPOLXZUETSQ PREOBRAZOWANIE fURXE-bESSELQ:

f̂(t) = 4πs
∫∞
0 db2J0(b

√
−t)f(b),

f(b) = 1
16πs

∫ 0
−∞ dtJ0(b

√
−t)f̂(t).

(6)

iSPOLXZUQ (6), MY POLUˆAEM IZWESTNOE b-PREDSTAWLENIE DLQ “JKONALXNOJ FUNKCII:

δ(s, b) =
c

s0

( s
s0

)α(0)−1 e− b2ρ2
4πρ2

. (7)

“pOMERON” W “TOM PODHODE – “TO WEDU]IJ POL@S “JKONALXNOJ FUNKCII.

dLQ SEˆENIJ ISPOLXZU@TSQ SLUDU@]IE NORMIROWKI:

σtot =
1
s
ImT (s, t = 0),

σel = 4π
∫∞
0 db2|T (s, b)|2,

dσ
dt

= |T (s,t)|2
16πs2

.

(8)

oBOB]ENIE “JKONALXNOGO PREDSTAWLENIQ (ˆTO, WOOB]E GOWORQ, SPRAWEDLIWO I WNE rEDVE-

“JKONALXNOGO PODHODA) NA SLUˆAJ, KOGDA ˆASTICY NAHODQTSQ WNE MASSOWOJ OBOLOˆKI, MOVET

BYTX POLUˆENO S POMO]X@ SLEDU@]EGO RASSMOTRENIQ. aMPLITUDU T (s, t) MOVNO PEREPI-
SATX KAK

T (q′, p′|q, p) = δ̂(q′, p′|q, p) + i
∫
d3q′′d3p′′d3q′′′d3p′′′(2π)4δ(q′ + p′ − q′′ − p′′)·

·(2π)4δ(q′′′ + p′′′ − q − p)δ(p′, q′|q′′, p′′)L(q′′, p′′|q′′′, p′′′)δ(q′′′, p′′′|q, p), (9)

GDE (W SLUˆAE IDENTIˆNYH ˆASTIC MASSY m)

T (s, t) = T (q′, p′|q, p)
∣∣∣∣
q′2=q2=p′2=p2=m2

,

δ̂(s, t) = δ̂(q′, p′|q, p)
∣∣∣∣
q′2=q2=p′2=p2=m2

,

s = (p+ q)2 = (p′ + q′)2,

t = (p− p′)2 = (q − q′)2,

d3p = dp/(2π)32p0 ≡ d4p
(2π)4

Θ(p0)2πδ(p
2−m2),

∑∞
n=2

2(2iδ(s,b))n−2

n!
≡ L(s, b),

L(s, t) = 4s
∫
d2beikbL(s, b).

(10)
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pREDSTAWLENIE (9) MOVNO PROILL@STRIROWATX SLEDU@]EJ DIAGRAMMOJ:

dALXNEJ[IJ (I OˆENX WAVNYJ) [AG SOSTOIT W TOM, ˆTOBY “SNQTX” NEKOTORYE WNE[NIE

IMPULXSY S MASSOWOJ OBOLOˆKI. pUSTX q2 �= m2, q′2 �= m2 (T.E. DWE IZ WZAIMODEJSTWU@]IH

ˆASTIC LEVAT WNE MASSOWOJ OBOLOˆKI, KAK W PROCESSE γ∗p → γ∗p). tOGDA (9) PRINIMAET

SLEDU@]IJ WID:
T ∗∗ = δ̂∗∗ + iδ̂∗ ◦ L ◦ δ̂∗, (11)

GDE ZW¡ZDOˆKI OBOZNAˆA@T ˆASTICY WNE MASSOWOJ OBOLOˆKI. mY MOVEM SWQZATX AMPLITUDU

WNE MASSOWOJ OBOLOˆKI S AMPLITUDOJ NA MASSOWOJ OBOLOˆKE [3]:

T ∗∗(s, b) = δ∗∗(s, b)− δ∗(s, b)δ∗(s, b)

δ(s, b)
+
δ∗(s, b)δ∗(s, b)

δ(s, b)δ(s, b)
T (s, b) (12)

rAZLOVENIE (11) MOVNO, OˆEWIDNO, PROILL@STRIROWATX S POMO]X@ SLEDU@]EJ DIA-
GRAMMY:

sLUˆAJ, KOGDA TOLXKO ODNA ˆASTICA NAHODITSQ WNE MASSOWOJ OBOLOˆKI, RASSMATRIWAETSQ

PODOBNYM OBRAZOM. pREDPOLOVIM, ˆTO q2 �= m2. tOGDA URAWNENIE (9) PEREPISYWAETSQ KAK

T ∗ = δ̂∗ + iδ̂∗ ◦ L ◦ δ̂, (13)

ILI

sWQZX T ∗ I T OˆEWIDNA:

T ∗(s, b) =
δ∗(s, b)

δ(s, b)
T (s, b). (14)

wYBEREM KONKRETNU@ REALIZACI@ “JKONALXNOJ FUNKCII W SLUˆAE PRISUTSTWIQ WIRTU-
ALXNYH ˆASTIC. fAKTIˆESKI “JKONAL SOPOSTAWLQETSQ (W DUHE IZWESTNOGO PODHODA ˜OU-qNGA,

NO S Uˆ¡TOM NOWEJ[IH DOSTIVENIJ) WKLADU WEDU]EGO TWISTA 2, ESLI ISPOLXZOWATX QZYK

OPERATORNYH RAZLOVENIJ, OTKUDA SLEDUET, ˆTO PRI FIKSIROWANNYH x � Q2

s+Q2
NARU[ENIE
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SKEJLINGA SLABOE (NE STEPENNOE). s Uˆ¡TOM “TOGO I FORMULY (7) WYBEREM SLEDU@]U@

PARAMETRIZACI@ “JKONALA:

δ∗±(s, b) = ξ±
c∗(Q

2)

s0 +Q2 −m2
( s+Q2 −m2
s0 +Q2 −m2

)α(0)−1 e− b
2

ρ2∗

4πρ2∗
, (15)

GDE

ρ2∗ = 4α′(0)ln
s+Q2 −m2
s0 +Q2 −m2 + r2N + r2∗(Q

2), (16)

I

δ∗∗± (s, b) = ξ±
c∗∗(Q

2)

s0 +Q2 −m2
( s +Q2 −m2
s0 +Q2 −m2

)α(0)−1 e− b2

ρ2∗∗

4πρ2∗∗
, (17)

GDE

ρ2∗∗ = 4α′(0)ln
s+Q2 −m2
s0 +Q2 −m2 + r2N + r2∗∗(Q

2), (18)

A rN , r∗ I r∗∗ – “RADIUSY”, SWQZANNYE S SOOTWETSTWU@]IMI WER[INAMI. mY PREDPOLAGAEM,

ˆTO KO“FFICIENTY c∗(Q
2), c∗∗(Q

2) SLABO (NE STEPENNYM OBRAZOM) ZAWISQT OT Q2. ξ± SUTX

SIGNATURNYE FAKTORY. oPI[EM SWOJSTWA MODELI W RAZLIˆNYH KINEMATIˆESKIH REVIMAH.

1.1. polnoe se˜enie

w SOOTWETSTWII S (8) MY POLUˆAEM:

σ∗∗tot =
1

s
ImT ∗∗(s, t = 0). (19)

• rEDVEWSKIJ REVIM (s� Q2):

σ∗∗tot →
(s/Q2)∆

Q2

[
c∗∗ −

c2∗
c

( s0
Q2

)1+∆ ρ2
ρ2∗

]
. (20)

• bX¡RKENOWSKIJ REVIM (s � Q2(1− x)/x, x – FIKSIROWAN):

σ∗∗tot →
c∗∗(Q

2)

Q2

( 1
x

)∆
− c2∗

2c
· 1

Q2
·
( 1
x

)∆
·
( so
Q2

)1+∆
·
lnQ

2(1−x)
sox

ln 1
x

. (21)

kAK MY WIDIM, POLNOE SEˆENIE IMEET STEPENNOE POWEDENIE W PREDELE rEDVE, NO “TO NE

OZNAˆAET NARU[ENIQ OGRANIˆENIQ fRUASSARA-mART“NA [4], TAK KAK DANNOE OGRANIˆENIE NE

MOVET BYTX POLUˆENO DLQ DANNOGO SLUˆAQ. eSLI VE MY WOSSTANOWIM USLOWIQ MASSOWOJ

OBOLOˆKI DLQ ˆASTIC, TO WOSSTANOWIM I ‘NORMALXNOE’ LOGARIFMIˆESKOE ASIMPTOTIˆESKOE

POWEDENIE σ ∼ ln2 s
s0
. w PREDELE bX¡RKENA MY IMEEM SILXNOE (STEPENNOE) NARU[ENIE SKEJ-

LINGA WO WTOROM ˆLENE, KOTORYJ, ODNAKO, NE PREDSTAWLQET SOBOJ WKLAD WYS[IH TWISTOW,

POSKOLXKU IMEET NE CELU@ STEPENX.
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1.2. uprugoe se˜enie

dLQ UPRUGOGO SEˆENIQ MY POLUˆAEM SLEDU@]EE WYRAVENIE (SM. (8)):

σ∗el = 4π

∫ ∞
0

db2
∣∣∣δ
∗

δ
T (s, b)

∣∣∣2. (22)

pOSKOLXKU q′2 = µ2, GDE µ – MASSA ROVDA@]EJSQ ˆASTICY, TO ESTESTWENNO POLOVITX

s0 = µ2, I MY PRIHODIM K SLEDU@]EMU WYRAVENI@:

• rEDVEWSKIJ REVIM

σ∗el → 16πα′(0)∆
(c∗
c

)2( µ2
Q2

)2+2∆
(ln

s

µ2
)2. (23)

• bX¡RKENOWSKIJ REVIM

σ∗el → 8πα′(0)
(c∗
c

)2( µ2
Q2

)2+2∆ (ln(Q2/x))2
ln(1/x)

. (24)

iNTERESNO OTMETITX, ˆTO
σ∗el
σ∗∗tot
→ 0 (25)

W OTLIˆIE OT PREDELA 1/2 DLQ SLUˆAQ WSEH ˆASTIC NA MASSOWOJ OBOLOˆKE. tEPERX MY

GOTOWY PEREJTI K OPISANI@ STRUKTURNOJ FUNKCII PROTONA F p
2 (x, Q

2).

2. modelx dlq F p2 (x,Q
2)

pROTONNAQ STRUKTURNAQ FUNKCIQ F p
2 (x, Q

2) SWQZANA S POPEREˆNYM SEˆENIEM σ∗∗T (W,Q2)
PROCESSA γ∗ + p→ X SLEDU@]IM SOOTNO[ENIEM:

σ∗∗T (W,Q2) =
4π2α

Q2(1− x)
1 +

4m2px
2

Q2

1 +R(x, Q2)
F p
2 (x, Q

2), (26)

GDE W 2 = Q2

x
−Q2+m2p, R(x, Q2) =

σ∗∗L
σ∗∗
T

. tAK KAK OTNO[ENIE R(x, Q2) POLAGAETSQ MALYM, MY

POLOVIM EGO RAWNYM 0, T.E. MY PREDPOLAGAEM, ˆTO POLNOE SEˆENIE SOWPADAET S POPEREˆNYM.
w POSLEDU@]EM RASSMOTRENII MY OGRANIˆIMSQ MALYMI x TAKIMI, ˆTO x < 10−2, DLQ

TOGO, ˆTOBY IMETX WOZMOVNOSTX ISPOLXZOWATX ASIMPTOTIˆESKU@ FORMULU (20), KOTORAQ

QWNO DEMONSTRIRUET “FFEKTY UNITARIZACII W NA[EJ MODELI. iSPOLXZUQ (17) I (16),

URAWNENIE (20) MOVNO PEREPISATX KAK (s ≡W 2)

σ∗∗tot →
((W2+Q2−m2p)/(W

2
0+Q

2−m2p))
∆P

(W2
0+Q

2−m2p)
·
[
c∗∗(Q

2)− c2∗(Q
2)

c

(
W2
0−µ

2−m2p
W2
0+Q

2−m2p

)1+∆P
ρ2

ρ2∗

]
. (27)

pRI POLUˆENII DANNOJ FORMULY MY SDELALI RQD PREDPOLOVENIJ:

• mY PREDPOLAGAEM, ˆTO AMPLITUDA RASSEQNIQ DLQ γ∗p PROPORCIONALXNA [5] AMPLITUDE

RASSEQNIQ WIRTUALXNOGO WEKTORNOGO MEZONA NA p I “TOT ““FFEKTIWNYJ” WEKTORNYJ

MEZON ESTX ρ0, T.E.

Tγ∗p→γ∗p(W,Q
2, t) = k · Tρ∗0p→ρ∗0p(W,Q

2, t), (28)

GDE k – NEKOTORAQ KONSTANTA.
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• pOSKOLXKU MY ISPOLXZUEM ASIMPTOTIˆESKIE FORMULY, TO PRENEBREGAEM REALXNOJ

ˆASTX@ SIGNATURNOGO MNOVITELQ DLQ POMERONA (TAK KAK ON PROPORCIONALEN ∆P �
0.1) I POLAGAEM SIGNATURNYJ MNOVITELX RAWNYM i.

• pARAMETRIZACII DLQ c∗∗ I c∗ TAKOWY:

c∗∗(Q
2) = c∗∗,

c∗(Q
2) = c∗ + c∗1ln(

Q20+Q
2

Q20
)3,

c = c∗(−µ2),
(29)

GDE Q20 = 1.0 (g“w 2), µ = 0.77 g“w (MASSA ρ-MEZONA), A c∗∗, c∗, c∗1 SUTX ˆISLENNYE

PARAMETRY.

• pARAMETRIZACII RADIUSOW ρ2, ρ2∗:

ρ2∗(W,Q
2) = 4α′(0)ln

W2+Q2−m2p
W2
0+Q

2−m2p
+ r2/(Q20 +Q2),

ρ2(W ) = ρ2∗(W,−µ2),
(30)

GDE r – PARAMETR.

oKONˆATELXNO MY POLUˆAEM SLEDU@]EE WYRAVENIE DLQ F p
2 (x, Q

2):

F p
2 (x, Q

2) = 1
4π2α

Q2(1−x)

1+
4m2px

2

Q2

·

· ((W
2+Q2−m2p)/(W

2
0+Q

2−m2p))
∆

(W2
0+Q

2−m2p)
·
[
c∗∗(Q

2)− c2∗(Q
2)

c

(
W2
0−µ

2−m2p
W2
0+Q

2−m2p

)1+∆
ρ2

ρ2∗

]
.

(31)

aSIMPTOTIKA PRI Q2 �W 2
0 , 1/x� 1 IMEET WID:

F p
2 (x, Q

2) � ( 1
x
)
∆
[c∗∗(Q

2)− c2∗(Q
2)

c
( lnQ

2/W2
0

ln1/x
+ 1) · (W

2
0

Q2
)
1+∆

]. (32)

3. rezulxtaty

kAK UVE BYLO SKAZANO, DLQ FITIROWANIQ MY ISPOLXZUEM DANNYE PRI x < 10−2; TAKIM

OBRAZOM, IZ POLNOGO NABORA 1265 TOˆEK MY WYDELQEM 401. iMEQ 5 SWOBODNYH PARAME-

TROW, MY DOSTIGLI χ2 = 0.914. pARAMETRY PREDSTAWLENY W TABL.1. (iNTERSEPT I NAKLON

POMERONNOJ TRAEKTORII WZQTY IZ RABOTY PO OPISANI@ NUKLON-NUKLONNOGO RASSEQNIQ [6].)

tABLICA 1. pARAMETRY, POLUˆENNYE PRI FITIROWANII “KSPERIMENTALXNYH DANNYH

∆P (FIKS.) 0.11578 α′P (g“w−2)(FIKS.) 0.27691
c∗∗ 7.5756 c∗ 3.0036
c∗1 0.030931 r2 117.89

Q20(g“w 2)(FIKS.) 1.0 W0(g“w) 1.6336

rEZULXTATY FITIROWANIQ PREDSTAWLENY NA RIS.1, 2.
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rIS. 1. —KSPERIMENTALXNYE DANNYE PO PROTONNOJ STRUKTURNOJ FUNKCII F p2 (x,Q
2) PRI MALYH Q2

I PREDSKAZANIQ MODELI.

rIS. 2. —KSPERIMENTALXNYE DANNYE PO PROTONNOJ STRUKTURNOJ FUNKCII F p2 (x,Q
2) PRI BOLX[IH

Q2 I PREDSKAZANIQ MODELI.

3.1. x-naklon ili ∂lnF p
2 (x, Q

2)/∂ln(1/x)

dANNYE PO F 22 (x, Q
2) IME@T TENDENCI@ K BYSTROMU ROSTU PRI UMENX[ENII x. —TO

TAK NAZYWAEMYJ “FFEKT HERA. nA[A MODELX PREDPOLAGAET, ˆTO DANNYJ “FFEKT BUDET

OSLABLEN S ROSTOM Q2. —TO PREDSKAZANIE PREDSTAWLENO NA RIS. 3. pODOBNYJ “FFEKT

TAKVE PREDSKAZAN W RAMKAH MODELI DIPOLXNOGO POMERONA [7]. mY POLAGAEM, ˆTO NOWYE

“KSPERIMENTALXNYE DANNYE W OBLASTI 100 ≤ Q2 ≤ 1000 I x ≤ 10−2 POMOGUT PODTWERDITX

ILI OPROWERGNUTX “TO PREDSKAZANIE.
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—FFEKTIWNYJ INTERSEPT, KOTORYJ IZMERQETSQ “KSPERIMENTALXNO, W PREDPOLOVENII,
ˆTO F p

2 ∝ (1/x)∆eff (Q
2), MOVET BYTX PRIBLIV¡NNO SOPOSTAWLEN S x-NAKLONOM, ESLI NAKLON

SLABO ZAWISIT OT x. mY PROWELI WYˆISLENIE NAKLONA I SRAWNENIE S “KSPERIMENTALX-
NYMI DANNYMI (PREDSTAWLENO NA RIS. 4). pODˆERKN¡M, ˆTO “FFEKTIWNYJ INTERSEPT BYL

WYˆISLEN, T.E. “KSPERIMENTALXNYE DANNYE PO NEMU NE BYLI WKL@ˆENY W PROCESS FITIRO-
WANIQ. kAK MOVNO WIDETX, DANNYE “KSPERIMENTA HORO[O OPISYWA@TSQ MODELX@.

0.1

0.6258

3.91626

24.5079

153.371

959.794

Q̂ 2

1.·10-6

4.76394·10-6

0.0000226951

0.000108118

0.000515068

0.00245375

x

0.1

0.2

0.3

0.4

x-Slope

.1

0.6258

3.91626

24.5079

153.371

959.794

Q̂ 2

rIS. 3. x-NAKLON
∂lnFp2 (x,Q

2)

∂ln(1/x)
KAK FUNKCIQ x I Q2.

rIS. 4. —FFEKTIWNYJ INTERSEPT, IZMERQEMYJ “KSPERIMENTALXNO W SRAWNENII S PREDSKAZANIQMI

NA[EJ MODELI. (zW¡ZDOˆKI OBOZNAˆA@T TOˆKI, GDE NAKLON
∂lnFp2 (x,Q

2)

∂ln(1/x) BYL WYˆISLEN.)
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3.2. Q-naklon ili ∂F p
2 (x,Q

2)/∂ln(Q2)

dANNYE PO Q-NAKLONU IME@T PIK PRI Q2 ∼ 1 − 5 (g“w 2). —TOT MAKSIMUM ˆASTO

INTERPRETIRUETSQ KAK PEREHOD OT REDVEWSKOGO POWEDENIQ K PERTURBATIWNOMU REVIMU

khd. mY PROWELI WYˆISLENIQ W RAMKAH NA[EJ MODELI, I REZULXTATY PREDSTAWLENY

NA RIS. 5. kAK MOVNO WIDETX, SPECIFIˆESKOE POWEDENIE Q-NAKLONA WPOLNE SOGLASUETSQ

S REDVEWSKIM REVIMOM. mY TAKVE HOTIM PODˆERKNUTX TO, ˆTO OPREDELENIE PEREHODNOJ

OBLASTI ZAWISIT OT PUTI NA DWUHMERNOJ POWERHNOSTI ∂F p
2 (x, Q

2)/∂ln(Q2) I “TO MOVET

PRIWESTI K x-ZAWISIMOSTI POLOVENIQ MAKSIMUMA [7]. dLQ TOGO ˆTOBY PRODEMONSTRIROWATX

“TOT “FFEKT, MY PRIWODIM RISUNOK S WYˆISLENNYM NAKLONOM W RAMKAH NA[EJ MODELI

(SM. RIS. 6).

rIS. 5. Q-NAKLON
∂Fp2 (x,Q

2)

∂ln(Q2)
. (zW¡ZDOˆKI OBOZNAˆA@T TOˆKI, GDE MY WYˆISLILI

∂lnFp2 (x,Q
2)

∂ln(1/x)
.)

0.1

0.6258

3.91626

24.5079

153.371

959.794

Q̂ 2

1.·10-6

4.76394·10-6

0.0000226951

0.000108118

0.000515068

0.00245375

x

0

0.5

1

Q-Slope

0.1

0.6258

3.91626

24.5079

153.371

959.794

Q̂ 2

rIS. 6. Q-NAKLON
∂Fp2 (x,Q

2)

∂ln(Q2) KAK FUNKCIQ x I Q2.
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zakl‘˜enie

pROTONNAQ STRUKTURNAQ FUNKCIQ F p
2 (x, Q

2) PRI MALYH x OPISANA W RAMKAH OBOB]¡N-

NOGO rEDVE-“JKONALXNOGO PODHODA. dLQ OPISANIQ DANNYH NE TREBUETSQ DOPOLNITELXNYH

POL@SOW rEDVE S INTERSEPTAMI, ZAWISQ]IMI OT Q2. —KSPERIMENTALXNYE DANNYE PO x- I

Q-NAKLONAM TAKVE HORO[O OPISANY. mODELX PREDSKAZYWAET OSLABLENIE “FFEKTA, POLUˆEN-
NOGO NA HERA (TAKOE VE PREDSKAZANIE SDELANO W RAMKAH MODELI DIPOLXNOGO POMERONA [7]).

mY HOTELI BY WYRAZITX BLAGODARNOSTX e.mARTYNOWU ZA POLEZNYE OBSUVDENIQ I a.dE-
rUKU (A. De Roeck) ZA PREDOSTAWLENNYE “KSPERIMENTALXNYE DANNYE. oDIN IZ AWTOROW

(a.p.) PRIZNATELEN OTDELU TEORETIˆESKOJ FIZIKI ICTP ZA PRIGLA[ENIE I GOSTEPRIIMSTWO

W TEˆENIE EGO WIZITA W ICTP, GDE BYLA SDELANA ˆASTX “TOJ RABOTY.
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w.a. pETROW, a.w. pROKUDIN

sTRUKTURNAQ FUNKCIQ F p2 (x,Q
2) PRI MALYH x W OBOB]ENNOM rEDVE-“JKONALXNOM

PODHODE.
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