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aNNOTACIQ

rOGAL¡W r.n. wKLAD “LEKTROMAGNITNYH WZAIMODEJSTWIJ W POPEREˆNU@ POLQRIZACI@ M@ONA W RASPADE

K → µνγ: pREPRINT ifw— 2001-5. – pROTWINO, 2001. – 11 S., 4 RIS., BIBLIOGR.: 10.

pREDSTAWLENY REZULXTATY RASˆ¡TA POPEREˆNOJ POLQRIZACII M@ONA W RASPADE K → µνγ, OBUSLO-
WLENNOJ “LEKTROMAGNITNYMI WZAIMODEJSTWIQMI W KONEˆNOM SOSTOQNII, W ODNOPETLEWOM PRIBLIVE-
NII. aBSOL@TNOE ZNAˆENIE POPEREˆNOJ POLQRIZACII M@ONA NE PREWY[AET 4.0×10−4, ˆTO NA PORQDOK

MENX[E WELIˆINY, POLUˆENNOJ W RABOTE [1].

Abstract

Rogalyov R.N. Contribution of Electromagnetic Interactions into the Transverse Polarization of the Muon
in the Decay K → µνγ: IHEP Preprint 2001-5. – Protvino, 2001. – p. 11, figs. 4, refs.: 10.

The transverse polarization of the muon due to the final-state electromagnetic interactions in the decay
K → µνγ is calculated in the one-loop approximation. An absolute value of the transverse polarization
of the muon does not exceed 4.0 × 10−4, which is an order of magnitude less than the value obtained
in [1].
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wWEDENIE

wNE RAMOK STANDARTNOJ MODELI POPEREˆNAQ POLQRIZACIQ M@ONA W RASPADE K → µνγ

MOVET BYTX OBUSLOWLENA KAK “LEKTROMAGNITNYMI, TAK I CP- I T-NEˆ¡TNYMI WZAIMODEJ-

STWIQMI:
ξ = ξEM + ξodd, (1)

GDE ξEM — WKLAD “LEKTROMAGNITNYH WZAIMODEJSTWIJ W POPEREˆNU@ POLQRIZACI@ M@-
ONA, A ξodd — WKLAD CP- I T-NEˆ¡TNYH WZAIMODEJSTWIJ. w RAZLIˆNYH MODELQH CP-
NARU[ENIQ PREDSKAZYWA@TSQ BOLX[IE ZNAˆENIQ DLQ POPEREˆNOJ POLQRIZACII M@ONA W

RASPADE K → µνγ. w LEWO-PRAWOSIMMETRIˆNYH MODELQH SU(2)L × SU(2)R × U(1)B−L S

ODNIM DUBLETOM HIGGSOWSKIH BOZONOW Φ I DWUMQ TRIPLETAMI ∆L,R ξodd ∼ 7 × 10−3 [2].

w MNOGOHIGGSOWSKIH MODELQH PREDSKAZYWAETSQ “FFEKT ξodd ∼ 5 × 10−2 [3], W SUPERSIMME-
TRIˆNYH MODELQH ξodd ∼ 10−2 [4], W MODELQH SKALQRNYH LEPTOKWARKOW ξodd ∼ 5 × 10−3 [4].

dLQ TOGO, ˆTOBY IZWLEˆX WELIˆINU ξodd IZ “KSPERIMENTALXNYH DANNYH, NEOBHODIMO TOˆ-
NO ZNATX ZNAˆENIE ξEM. wYˆISLENI@ “TOJ WELIˆINY BYLA POSWQ]ENA RABOTA [1], AWTORY

KOTOROJ, K SOVALENI@, NE UˆLI NEKOTORYE DIAGRAMMY, DA@]IE WKLAD W ξEM.
w DANNOJ RABOTE POPEREˆNAQ POLQRIZACIQ M@ONA W RASPDE K → µνγ, OBUSLOWLEN-

NAQ “LEKTROMAGNITNYMI WZAIMODEJSTWIQMI W KONEˆNOM SOSTOQNII, WYˆISLQETSQ W ODNOPE-
TLEWOM PRIBLIVENII W RAMKAH KWANTOWOJ “LEKTRODINAMIKI (k—d) I KIRALXNOJ TEORII

WOZMU]ENIJ (ktw).

dLQ OPISANIQ RASPADA K+(p)→ µ+(k)ν(k′)γ(q) BUDUT ISPOLXZOWATXSQ SLEDU@]IE PERE-
MENNYE: k, k′ I q — IMPULXSY M@ONA, NEJTRINO I FOTONA SOOTWETSTWENNO; p = k+k′+q —

IMPULXS KAONA; MK = 494 m“w I mµ = 106 m“w — MASSY KAONA I M@ONA;

x =
2p · q
M2
K

; y =
2p · k
M2
K

; λ =
1− y + ρ

x
; ρ =

m2µ
M2
K

; γ =
FA
FV

; ζ = 1− λ− τ ; (2)

τ = (1− λ)x + ρ; FV =

√
2MK

8π2 F
; FA = − 4

√
2MK (L9 + L10)

F
;

L9 = 6.9± 0.7× 10−3 I L10 = −5.5± 0.7× 10−3 — PARAMETRY LAGRANVIANA ktw W PORQDKE

O(p4); F = 93 m“w — KONSTANTA RASPADA π-MEZONA.
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pRIWED¡M QWNYJ WID INTERESU@]IH NAS ˆLENOW LAGRANVIANA ktw [5]:

LK→µνγCHPT = FGFVus∂µK
−l+µ − eµ̄Âµ + ieAµ(∂µK

+K− − ∂µK
−K+) + iGFeV

∗
usFK−Aµl

+
µ − (3)

−GFeV
∗
us

8π2F
εµναβ∂µK

−∂αAν l
+
β + GFeV

∗
us

4
√

2iMπ(L9 + L10)

F
∂µK

−l+ν (∂µAν − ∂νAµ)−

− α

2πF
εµναβ∂µAν∂αAβπ

0 +
iGF
2

V ∗usl
−
µ

(
K+∂µπ

0 − π0∂µK
+
)

+

+
GFeV

∗
us

2
√

2
FT (∂µAν − ∂νAµ) K+ ν̄σµν(1 + γ5)µ + h.c.,

GF = 1.17 × 10−5 g“w−2 — KONSTANTA fERMI; α = e2/(4π) = 7.3 × 10−3 — POSTOQNNAQ

TONKOJ STRUKTURY, e — ZARQD “LEKTRONA; Vus = 0.22 — “LEMENT MATRICY kABIBBO–

kOBAQ[I–mASKAWA; K±, π0, A, ν I µ — POLQ K±-MEZONOW, π0-MEZONA, FOTONA, ANTINEJTRINO

I M@ONA, SOOTWETSTWENNO; l+µ = µ̄γµ(1− γ5)ν.
sTRUKTURNO-ZAWISIMOE IZLUˆENIE, OBUSLOWLENNOE NALIˆIEM WEKTORNOGO FV I AKSIALXNO-

WEKTORNOGO FA FORMFAKTOROW K-MEZONA, OPREDELQETSQ ˆLENAMI WO WTOROJ STROKE FORMU-
LY (3). FT PARAMETRIZUET GIPOTETIˆESKOE TENZORNOE WZAIMODEJSTWIE, PREDLOVENNOE W

RABOTE [6] DLQ OB˙QSNENIQ RASHOVDENIQ TEORETIˆESKOGO SPEKTRA RASPADA π → eνγ S “KS-
PERIMENTALXNYM; W DANNOJ RABOTE MY PRENEBREGAEM TENZORNYM WZAIMODEJSTWIEM.

1. pOPEREˆNAQ KOMPONENTA SPINA I SPIRALXNYE AMPLITUDY

sPIRALXNYE AMPLITUDY DLQ RASPADA K+(p)→ µ+(k)ν(k′)γ(q) OPREDELQ@TSQ FORMULA-
MI

Mr s = 〈µs(k)ν(k′)γr(q)|M|K(pK)〉, (4)

GDE r = ± — SPIRALXNOSTX FOTONA; s = ± — SPIRALXNOSTX M@ONA W scm M@ONA I

NEJTRINO; A INWARIANTNAQ AMPLITUDA M ZADANA SOOTNO[ENIEM

S = 1− (2π)4iδ(k + k′ + q − pK)M,

GDE S — MATRICA RASSEQNIQ W SOOTWETSTWU@]EM KANALE. ˜ASTICY, OBRAZOWAW[IESQ W

REZULXTATE RASPADA K → µνγ, OPISYWA@TSQ WOLNOWOJ FUNKCIEJ

|Ψ〉 = S|K(q + k + k′)〉 =
1

Γ

∫
dΦ (M−−|γ−(q)µ−(k)ν(k′)〉 +M−+|γ−(q)µ+(k)ν(k′)〉 (5)

+M+−|γ+(q)µ−(k)ν(k′)〉 +M++|γ+(q)µ+(k)ν(k′)〉) ,

GDE Γ — [IRINA RASPADA, A “LEMENT FAZOWOGO OB˙¡MA

dΦ =
1

(2π)5
δ(k + k′ + q − pK)

d3(k

2k0

d3(k′

2k′0

d3(q

2q0
.

dEJSTWIE OPERATORA SPINA sµ NA FERMIONNYH SOSTOQNIQH ZADA¡TSQ FORMULAMI

2



sµ =
Wµ

m
= − γµγ

5

2
ε̂0, (6)

GDE Wµ — WEKTOR pAULI-l@BANXSKOGO, A ε̂0 — OPERATOR ZNAKA “NERGII. sREDNEE ZNAˆENIE

POPEREˆNOJ KOMPONENTY SPINA W SOSTOQNII |Ψ〉 OPREDELQETSQ WYRAVENIEM 〈Ψ|sµôµ|Ψ〉, GDE

oµ — EDINIˆNYJ WEKTOR, ORTOGONALXNYJ q, k I k′:

oµ =
ωµ+(k, k′)− ωµ−(k, k′)

i
√

2
, (7)

A WEKTORY ωµ−(k, k′) I ωµ+(k, k′) OPREDELENY W pRILOVENII. pOSKOLXKU1)

〈µ−((k)|sν |µ−((k)〉 = − 1

4mµ
v̄(k, N )γνγ5v(k, N ) =

N ν

2
, (8)

〈µ−((k)|sν|µ+((k)〉 = − 1

4mµ
v̄(k,−N )γνγ5v(k, N ) = − ων−√

2
,

〈µ+((k)|sν |µ−((k)〉 = − 1

4mµ
v̄(k, N )γνγ5v(k,−N ) = − ων+√

2
,

〈µ+((k)|sν|µ+((k)〉 = − 1

4mµ
v̄(k,−N )γνγ5v(k,−N ) = − N ν

2
,

GDE

Nν =
(1− x− ρ)kν − 2ρk′ν

mµ(1− x− ρ)
, (9)

SREDNEE ZNAˆENIE POPEREˆNOJ KOMPONENTY SPINA OPREDELQETSQ WYRAVENIEM

ξEM =
1

N 2
(
M′
− −M′′

− + −M′
− +M′′

− − +M′
+ −M′′

+ + −M′
+ +M′′

+ −
)
, (10)

GDE N — NORMIROWOˆNYJ MNOVITELX, N 2 =
∑
i,j=± |Mi,j|2; Mr,s =M′

r,s + iM′′
r,s (r, s = ±)

(DLQ WYWODA “TOJ FORMULY SLEDUET PRIMENITX FORMULU (5) K RASSEQNI@ W INFINITE-
ZIMALXNYJ “LEMENT FAZOWOGO OB˙¡MA). dLQ WYˆISLENIQ SPIRALXNYH AMPLITUD MY IS-
POLXZUEM TAK NAZYWAEMYJ DIAGONALXNYJ SPINOWYJ BAZIS [7], [8] (SM. pRILOVENIE), SMYSL

WWEDENIQ KOTOROGO SOSTOIT W TOM, ˆTO WYRAVENIQ DLQ SPIRALXNYH AMPLITUD ZAPISYWA@T-
SQ W RELQTIWISTSKI-KOWARIANTNOM WIDE. sPIRALXNU@ AMPLITUDU Mr,s MOVNO PREDSTAWITX

W WIDE

Mr,s = ū(k′)Mα(k, k
′, q)εα(r)v(k, sN ) = TrMα(k, k

′, q)εα(r)v(k, sN )ū(k′), (11)

PRIˆ¡M WYRAVENIE DLQ Mα(k, k′, q) DA¡TSQ DIAGRAMMAMI fEJNMANA, A WYRAVENIQ DLQ

εα(r) I v(k, sN )ū(k′) PRIWODQTSQ W pRILOVENII.
wE]ESTWENNYE ˆASTI AMPLITUD OPISYWA@TSQ DREWESNYMI DIAGRAMMAMI NA RIS. 1;

WYˆISLENIE MNIMYH ˆASTEJ RASSMOTRENO W SLEDU@]EM RAZDELE.

1)
zDESX mµ — MASSA M@ONA.
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(q)

�+(k)

K+(pK)

�(k0)

  ¡

¢ £

rIS. 1. dREWESNYE DIAGRAMMY, DA@]IE WKLAD W AMPLITUDU RASPADA K → µνγ: A I W — TORMOZNOE

IZLUˆENIE, B — KONTAKTNYJ ˆLEN, G — STRUKTURNO-ZAWISIMOE IZLUˆENIE.

sPIRALXNYE AMPLITUDY DLQ RASPADA K+ → µ+νγ W DREWESNOM PRIBLIVENII IME@T

WID (PERWYJ INDEKS W LEWOJ ˆASTI FORMUL OBOZNAˆAET SPIRALXNOSTX FOTONA, WTOROJ —

SPIRALXNOSTX “LEKTRONA W SISTEME CENTRA MASS LEPTONNOJ PARY):

M− − = iGFeV
∗
usmµ

x

2

√
λζ

1− x− ρ

(√
2F (1− ρ)

x2(1− λ)
− MK

FV − FA
2

)
, (12)

M− + = −iGFeV ∗us
xλ

2
√

1− x− ρ

(
mµF

√
2ρ

x(1− λ)
− FV − FA

2
M2
K(1− x)

)
,

M+ − = iGFeV
∗
usmµ

x

2

√
λζ

1− x− ρ

(
F

√
2(1− x− ρ)

x2(1− λ)
+
FV + FA

2
MK

)
,

M+ + = iGFeV
∗
us

x

2
√

1− x− ρ

FV + FA
2

M2
Kζ.
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dIFFERENCIALXNAQ WEROQTNOSTX RASPADA IMEET WID:

∑
polariz.

|M|2 = |GFeV ∗us|2
(
m2µF

2 IB +
(FV + FA)2

2M2
K

SD+ +
(FV − FA)2

2M2
K

SD− + (13)

+ mµF
FV + FA√

2MK

INT+ + mµF
FV − FA√

2MK

INT−

)
,

GDE

IB =
8λ

x2(1− λ)

(
x2 + 2(1− x)(1− ρ)− 2ρ(1− ρ)

1− λ

)
, (14)

SD+ = 2M6
Kx
2(1− λ)ζ,

SD− = 2M6
Kx
2λ ((1− x)λ + ρ) ,

INT+ =
8M2

Kmµλ

1− λ
ζ,

INT− = − 8M2
Kmµλ

1− λ
(1− λ + λx− ρ) .

2. wYˆISLENIE MNIMOJ ˆASTI SPIRALXNYH AMPLITUD

mNIMAQ ˆASTX AMPLITUDY RASPADA K → µνγ W WEDU]EM PORQDKE TEORII WOZMU]ENIJ

OPISYWAETSQ DIAGRAMMAMI, IZOBRAV¡NNYMI NA RIS. 2. mY UˆITYWAEM DIAGRAMMY 2V

I 2Z, OPU]ENNYE AWTORAMI RABOTY [1] NESMOTRQ NA TO, ˆTO ONI IME@T TOT VE PORQDOK

WELIˆINY.
zAMENQQ PROPAGATORY NA δ-FUNKCII PO PRAWILAM kUTKOSKOGO [9] I PROIZWODQ IN-

TEGRIROWANIE PO PROMEVUTOˆNYM SOSTOQNIQM, POLUˆAEM WYRAVENIE DLQ MNIMOJ ˆASTI

AMPLITUDY RASPADA:

M = ū(k′)(1 + γ5)
(
MIB
α +MSD

α +M(i)
α

)
vµ(k) εα, (15)

GDE

MIB
α = 2αF

(
− c1mµ(x(1− λ)k′α− xλkα)+ (16)

+c2

(
q̂kα −

M2
K

2
x(1− λ)α̂

)
+ c3

(
q̂k′α −

M2
K

2
xλα̂

)
+ c4mµq̂α̂

)
— WKLAD DIAGRAMM 2a, 2B, 2W, 2G, 2V, 2Z;

MSD
α = α

√
2

F
MK

(
mµ(−FAcA1 + FV c

V
1 )(x(1− λ)k′α− xλkα) + (−FAcA2 + FV c

V
2 )× (17)

×
(
q̂kα −

M2
K

2
x(1− λ)α̂

)
+ (−FAcA3 + FV c

V
3 )

(
q̂k′α −

M2
K

2
xλα̂

)
+ mµ(−FAcA4 + FV c

V
4 )q̂α̂

)
— WKLAD DIAGRAMM 2D I 2E I

M(i)
α = α

1

2πF

(
c(i)2

(
q̂kα −

M2
K

2
x(1− λ)α̂

)
+ c(i)4 mµq̂α̂

)
(18)
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— WKLAD DIAGRAMMY 2I. kO“FFICIENTY W “TIH WYRAVENIQH I WSPOMOGATELXNYE FUNKCII

OPREDELQ@TSQ FORMULAMI:

c1 =
4

(1− λ)x
(G3 − (1 + τ)G2 + ρ(F1 − F2)), (19)

c2 =
4ρ

(1− λ)x
(2G1 + (1 + τ)G2 − (1− τ)G3 − (τ + ρ)F1) + 2F5ρ,

c3 = 4ρ(−F2 −G4),

c4 =
2λ

(1− λ)
(G3 −G2 − ρF2)− 2(G2 + 2G1 − F1) +

+
4− x(1− λ)

(1− λ)x
(2G1 + G2 − (1− τ)G3 − ρF3) +

2

(1− λ)
(−τF1 + ρF3)− F4 + F5ρ,

cV1 = (
1

3
x(1− λ)− 2τ)F5 + (τ + ρ)F6, (20)

cV2 =
1

3
(τ(1 + 5τ − 14ρ)− ρ(1− 3ρ + xλ))F5 + ρ(λx+ 2ρ)F6 + (1− τ)F7 −

(1 + λ)

(1− λ)
F8,

cV3 = −x(1− λ)(τ +
ρ

3
)F5 − τF7 + F8,

cV4 =
1

2
(x(x(1− λ)2 + τ(3− 2λ))F5 + x(1− x− λ + λx + ρ(3λ− 4))F6 + (1− τ)F7),

cA1 = cV1 ,

cA2 = cV2 + 2(−(
5x2(1− λ)2

3
− ρ2)F5 + ρ(x− xλ− ρ)F6 + τF7),

cA3 = cV3 ,

cA4 = cV4 +
1

2
(−x(1− λ)(τ + 2x(1− λ))F5 + 4ρx(1− λ)F6 + 3τF7),

c(i)2 =
1

4x2(1− λ)2

(
2κ2ρ

x(1− λ)
S4+ ((x2(1− λ)2 − ρκ)(

x(1− λ)

τ
+ 2) +x2(1− λ)2)

S

τ

)
, (21)

c
(i)
4 =

1

4x2(1− λ)2

(
κ2(2τ + ρ)

x(1− λ)
S4+ ((x2(1− λ)2 − ρκ)(

x(1− λ)

τ
+ 3) −3κ(x(1− λ) + τ))

S

2τ

)
,

G2 =
1

ζ
(−λρF3 + 2λG1 − (1− τ)F0), (22)

G3 =
1

ζ
(−ρF3 + 2G1 − F0),

G4 =
1

λx
(−2G1 + τ(G2 − F1) + ρ(F3 − F1)),

G1 =
1

8M2
Kλxζ

(
2λ

(1− τ)
(ρ− τ 2)S1+

+
1− λ

1− τ
(1− 2ρ− x− τx + τ 2)S2 + (1− λ)

√
R(S2 + S3)

)
,
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F0 =
1

2M2
K(1− τ)x

(
1− ρ

τ
+

1− ρ

1− τ
(S1 + S2)

)
, (23)

F1 =
1

4M2
Kxζ

(
−2S1 − S2 +

1− λx + ρ√
R

(S2 + S3)−
2ρ

(1− λ)
√
R

(S2 + S3)

)
,

F2 =
1

4M2
Kλxζ

(
2λ

1− τ
S1 −

ζ − λ

1− τ
S2 −

ζ − λ + x√
R

(S2 + S3)

)
,

F3 =
1

2M2
K(1− λ)x

√
R

(S2 + S3),

F4 =
1

M2
K(1− λ)2x2

((1− λ)x− ρS1),

F5 =
1

2M2
Kτ
2
,

F6 =
1

M2
Kx(1− λ)

(
S1

x(1− λ)
− 1

τ

)
,

F7 =
−x(1− λ)

6M2
Kτ
3

(x− xλ + 3ρ),

F8 =
ρ

M2
Kx(1− λ)

(
x− xλ + 2ρ

x(1− λ)
S1 − 2

)
,

S1 = ln

[
1 +

(1− λ)x

ρ

]
, (24)

S2 = ln[ρ],

S3 = ln

[
1 + λx− 2λ− ρ−

√
R

(1− λ)(1− λx)2 − ρ(1 + λx− 2λ2x)− ρ2λ− ((1− λ)(1− λx)− ρλ)
√
R

]
,

S4 = ln

[
(1− λ)x(κ− (1− λ)x + S) + 2κρ

(1− λ)x(κ− (1− λ)x− S) + 2κρ

]
,

R = (1− λx + ρ)2 − 4ρ, (25)

S =
√

((1− λ)x− κ)2 − 4κρ ,

κ =
M2
π

M2
K

,

GDE Mπ = 135 m“w — MASSA π0-MEZONA. wYˆISLENIQ PROIZWODILISX PRI POMO]I PROGRAM-
MY ANALITIˆESKIH WYˆISLENIJ REDUCE. nA OSNOWE WYRAVENIJ (15)-(25) MNIMYE ˆASTI

SPIRALXNYH AMPLITUD I POPEREˆNAQ POLQRIZACIQ M@ONA WYˆISLQ@TSQ PO FORMULAM (10)
I (11).
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(q)

¦ § ¨

rIS. 2. oDNOPETLEWYE DIAGRAMMY, DA@]IE WKLAD W MNIMU@ ˆASTX AMPLITUDY RASPADA K → µνγ.
dIAGRAMMY D I E OPISYWA@T WKLAD STRUKTURNO-ZAWISIMOGO IZLUˆENIQ.

3. oBSUVDENIE REZULXTATOW

pOPEREˆNAQ POLQRIZACIQ M@ONA W RASPADE K → µνγ KAK FUNKCIQ KINEMATIˆESKIH

PEREMENNYH x I y POKAZANA NA RIS. 3, KAK FUNKCIQ PEREMENNYH x I λ — NA RIS. 4.
wIDNO, ˆTO POLUˆENNOE ZNAˆENIE POPEREˆNOJ POLQRIZACII M@ONA PRIMERNO NA POLTORA
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PORQDKA MENX[E PRIWED¡NNOGO W RABOTE [1]2) (SM. RIS. 4 W RABOTE [1]). w OTLIˆIE OT

REZULXTATOW, POLUˆENNYH W UPOMQNUTOJ RABOTE, POPEREˆNAQ POLQRIZACIQ M@ONA IMEET

POSTOQNNYJ ZNAK WO WSEJ OBLASTI KINEMATIˆESKIH PEREMENNYH I OBRA]AETSQ W NULX NA

GRANICE FAZOWOGO OB˙¡MA. pRI POSTROENII GRAFIKOW BYLI ISPOLXZOWANY PREDSKAZANNYE W

RAMKAH ktw ZNAˆENIQ PARAMETROW FV I FA (TE VE SAMYE, ˆTO I W RABOTE [1]): FA = 0.042
I FV = 0.095 (RIS. 3B I 4); BYLA TAKVE ISSLEDOWANA ZAWISIMOSTX ξEM OT PARAMETRA FA,

IZWESTNOGO S BOLX[OJ O[IBKOJ FA = 0.042±0.030 (RIS. 3a I 3W). wIDNO, ˆTO ZAWISIMOSTX

ξEM OT PARAMETRA FA W RAZUMNOM INTERWALE EGO IZMENENIQ DOSTATOˆNO SLABAQ.

y = 2E�=MK y = 2E�=MK

1 1

0.7 0.7

0.4 0.4

-0.0001

-0.0004

-0.0001

-0.0004

0 0.5 1 0 0.5 1

x = 2E
=MK x = 2E
=MK

a ¡

y = 2E�=MK

1

0.7

0.4

-0.0001

-0.0004

0 0.5 1

x = 2E
=MK

¢

rIS. 3. dIAGRAMMA dALITCA DLQ POPEREˆNOJ POLQRIZACII M@ONA ξEM W RASPADE K → µνγ. pOKA-
ZANA ZAWISIMOSTX OT PARAMETRA γ = FA/FV : (a) γ = 0.12, (B) γ = 0.44, (W) γ = 0.76. nA

GRANICE DIAGRAMMY dALITCA ξEM = 0.

2)
k SOVALENI@, W RABOTE [1] REZULXTATY WYˆISLENIQ MNIMOJ ˆASTI DIAGRAMM NA RIS. 2 NE PREDSTAWLENY

W ANALITIˆESKOM WIDE, ˆTO ZATRUDNQET BOLEE DETALXNOE SRAWNENIE REZULXTATOW WYˆISLENIJ.
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rIS. 4. pOPEREˆNAQ POLQRIZACIQ M@ONA

ξEM KAK FUNKCIQ x I λ.

s TOˆKI ZRENIQ WOZMOVNOGO “KSPERIMEN-
TA [10], IZWLEˆENIE T -NEˆ¡TNOJ POLQRIZACII M@-

ONA W “TOM RASPADE NA UROWNE TOˆNOSTI 10−3,
KOTORYJ NEOBHODIM DLQ PROWERKI WY[EUPOMQNU-

TYH NESTANDARTNYH MODELEJ, WPOLNE WOZMOVNO,
POSKOLXKU MASKIRU@]IJ T -ˆ¡TNYJ “FFEKT IME-

ET PORQDOK 〈ξEM〉 < 10−4 I FUNKCIQ ξEM(x, λ) IZ-
WESTNA W ANALITIˆESKOM WIDE.

pRILOVENIE

w DANNOJ RABOTE DLQ WYˆISLENIQ SPIRALXNYH

AMPLITUD PRIMENQETSQ DIAGONALXNYJ SPINOWYJ

BAZIS, PREDLOVENNYJ W RABOTAH [7], GDE PRIWO-

DITSQ QWNYJ WID WYRAVENIQ BILINEJNOJ KOMBINACII DIRAKOWSKIH SPINOROW ˆEREZ TENZORY

DLQ OB]EGO SLUˆAQ. bILINEJNYE KOMBINACII SPINOROW, ISPOLXZUEMYE W DANNOJ RABOTE,
IME@T WID:

vµ(k,−N )ūν(k
′) =

(k̂ −mµ)k̂
′

2MK

√
1− x− ρ

(1 + γ5), (26)

vµ(k, N )ūν(k
′) =

M2
K(1− x− ρ)−mµk̂

′ω̂−
2MK

√
1− x− ρ

(1− γ5),

GDE WEKTORY ω+(k, k′) I ω−(k, k′) OPREDELENY SOOTNO[ENIQMI:

ω̂+(k, k′) = −
√

2

2M3
Kx
√
λζ

(
k̂q̂k̂′(1− γ5) + k̂′q̂k̂(1 + γ5)− 2ρxλ

1− x− ρ
k̂′
)
, (27)

ω̂−(k, k′) = −
√

2

2M3
Kx
√
λζ

(
k̂q̂k̂′(1 + γ5) + k̂′q̂k̂(1− γ5)− 2ρxλ

1− x− ρ
k̂′
)
.

wEKTORY ω+(k, k′) I ω−(k, k′) OBLADA@T SLEDU@]IMI SWOJSTWAMI:

ω2+ = ω2− = 0, (ω+ω−) = −1, (28)

(ω+k
′) = (ω+k) = (ω−k

′) = (ω−k) = 0,

((1− x− ρ)k̂− ρk̂′)ω̂−(1 + γ5) = 0,

k̂′ω̂+(1 + γ5) = 0,

((1− x− ρ)k̂ − ρk̂′)ω̂+(1− γ5) = 0,

k̂′ω̂−(1− γ5) = 0;

“TI SWOJSTWA OPREDELQ@T WEKTORY ω+(k, k′) I ω−(k, k′) S TOˆNOSTX@ DO FAZOWOGO MNOVI-

TELQ. zNAKI γ5 I εµναβ WYBRANY TAK, ˆTO

ε0123 = −1, Tr γ5γµγαγβ = 4iεµναβ, (29)

ˆTO OTLIˆAETSQ OT SOGLA[ENIQ, PRINQTOGO W [8].
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wEKTORY, OPISYWA@]IE POLQRIZACI@ FOTONOW, IME@T WID

εµ(±) =

√
2

2MKx
√
λζ

(
−xλkµ + x(1− λ)k′µ − (1− ρ− x)qµ ∓ iεkk′qµ

)
. (30)
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